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PRESENTACIGN DEL
PRESIDENTE DEL CNDC

El Comité Nacional de Despacho de Carga - CNDC, en su condicion de Operador del Sistema de
Potencia Interconectado Nacional Boliviano (SIN), tiene el agrado de presentar los resultados
del trabajo realizado durante la gestion 2018,

Nuestras labores como Operadores del SIN, corresponden a la Operacion, Administracion vy
participacion en la Planificacion de la Expansion, velando que la provision de energia eléctrica
sea confiable y realizando un despacho de generacion 6ptimo, a costo minimo en el territorio
nacional y definiendo las transacciones econdmicas entre los agentes del Mercado Eléctrico
Mayorista Boliviano.

Se destacan importantes incorporaciones al Sistema Interconectado Nacional, como ser los
Ciclos Combinados de las Plantas Termoeléctrica de Entre Rios CCERI40 cuya operacion
camercial dio inicio el 20/12/2019; asi también el Ciclo Combinado de la Planta Termaoeléctrica
de Warnes CCWARILO cuya operacion comercial dio inicio el 05/05/2020, ambas unidades
generadoras con una capacidad de potencia adicional de 120 MW cada una.
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COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

El 13 de Febrero del 2020, se tuvo la satisfaccion de presentar el informe final de la consultoria
“Planificacion de la Expansion de largo plazo del SIN” Elaborada por la empresa CESI S.p.a.
de Itallia, la misma contd con la presencia de distintos representantes de los agentes del
MEM, representantes de la Autoridad de Electricidad y Tecnologia Nuclear, y representantes de
Ministerio de energias. Este mismo informe fue remitido al Ministerio de Energias, y servira para

la elaboracion del plan de expansion a presentar por la Gerencia de Planificacion del CNDC.

La constante evolucion de la matriz energética y el compromiso con la mejora continua de
nuestro servicio; dio como resultado a gestiones coordinadas con ENDE TRANSMISION para
la migracion a un nuevo sistema SCADA con nuevas y mejores herramientas de control, de
manera que el CNDC pueda ir a la par con las nuevas tecnologias para un operador del sistema.
Este nuevo sistema permitira gestionar de mejor manera el control implementando nuevas

herramientas como el AGC el cual esta planificado a implementar hasta fines del afio en cursa.

Como parte de una politica de capacitacion constante, el CNDC cuenta con personal altamente
calificado para el ejercicio de sus funciones, los cuales forman parte de un plan de capacitacion
anual que les permite desempefiar sus funciones de la mejor manera posible. Tuvimos el
agrado de contar en esta oportunidad con la visita de personal de DIGSILENT para celebrar la
capacitacion al personal en el curso de “Simulacion de sistemas HVDC y FACTS con Power
Factory”.

Estos son algunos de los logros que como CNDC pudimos obtener durante la Gltima gestion, sin

perder de vista el objetivo nuestras funciones; el de poder entregar Energia Segura y Confiable
Para Todos.

PN

Ing. Javier Granda Vargas
PRESIDENTE
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PRESENTACION INSTITUCIONAL DEL

COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA - CNDC

El CNDC

El Comité Nacional de Despacho de Carga es
una persona juridica publica no estatal sin
fines de lucro, que forma parte de la Industria
Eléctrica Boliviana.

CREACION

Fue creado segln lo dispone el Articulo 18
de la Ley 1604 Ley de Electricidad de 21 de
diciembre de 1994,

ORGANIZACION Y FUNCIONES

Su organizacion 'y funciones han sido
determinadas mediante el Articulo 19 de la
Ley N° 1604 y Decreto Supremo N° 29624
‘Reglamento de Funciones y Organizacion del

CNDC” de fecha 02 de julio de 2008, Decreto
Supremo N° 29894 de 07 de Febrero de 2009
y modificado por Disposicion Final Segunda
del Decreto Supremo N° 071 de fecha 08
de abril de 2009 del Estado Plurinacional
de Bolivia, que establece que el Presidente
del CNDC, es la maxima autoridad ejecutiva
del CNDC, quien representa al Ministerio de
Energias segln Decreto Supremo 3070 del 09
de febrero de 2017, ejerce la representacion
legal del mismo y es designado mediante
Resolucion Ministerial.

Asi mismo, el CNDC estad conformado por
el Comité de Representantes y el Organo
Técnico Administrativo que funciona bajo la
responsabilidad ejecutiva del Presidente del
CNDC.

MINISTERIO DE
ENERGIAS

AGENTES DEL MERCADO

EMPRESAS
GENERADORAS

EMPRESAS
TRANSMISORAS

CONSUMIDORES NO
REGULADOS

EMPRESAS
DISTRIBUIDORAS

REPRESENTANTE REPRESENTANTE m REPRESENTANTE REPRESENTANTE

COMITE DE REPRESENTANTES

ORGANO TECNICO ADMINISTRATIVO

(COORDINACION OPERATIVA Y UNIDADES DE APOY0)

El Comité de Representantes esta compuesto
por: el Presidente que es nominado por el
Ministerio de Energias, un representante de
las empresas generadoras, un representante
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de las empresas transmisoras, un
representante de las empresas distribuidoras
y un representante de los consumidores no
regulados.
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COMITE DE REPRESENTANTES GESTION 2019
Presidente: Ing. Fernando Ajhuacho
(RM N° 033-17 de 27 de marzo de 2017)
(RM N° 0235-19 de 12 de diciembre de 2019)
Por las Empresas Generadoras enero a diciembre 2019

Titular: Ing. Ramiro Becerra
Alterno; Ing. Filiberto Soto

Por las Empresas Transportadoras enero a diciembre 2019

Titular: Ing. Marcelo Hinojosa
Alterno; Ing. Javier Villegas

Por las Empresas Distribuidoras enero a diciembre 2019
Titular: Ing. René Ustariz
Por los Consumidores No Regulados enero a diciembre 2019

Titular: Ing. Fernando Guzman
Alterno; Ing. Miguel Aramayo
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ORGANO TECNICO ADMINISTRATIVO DEL CNDC

El Organo Técnico Administrativo del CNDC, cuenta con un equipo de profesionales técnicos
altamente capacitados con especializacion y experiencia en analisis de sistemas eléctricos de
potencia, programacion operativa, optimizacion de sistemas hidrotérmicos, despacho de carga
en tiempo real, planificacion de sistemas eléctricos, administracion de sistemas eléctricos,
sistemas de medicion y administracion de transacciones econdmicas en mercados eléctricos;
lo cual permite responder a los exigentes desafios de desempefio durante las 24 horas del dia

y los 365 dias del afio.

Unidad de
Asesoria Legal

Unidad de

Administracion y Finanzas

PRESIDENTE

EJECUTIVO

Unidad de Auditoria
Interna

Unidad de Operaciones en
Despachos Internacionales

Unidad de Tecnologias de
la Informacion

Coordinador General
Operativo

Gerencia de
Operaciones del SIN

Divisién CDC

Division de Analisis
Operativo

FUNCIONES

Gerencia de
Planificacion del SIN

Gerencia de Administracion
del Sistema Eléctrico

Division de Estudios
Energéticos y Econdmicos

Division Estudios
Eléctricos

Division de Programacion
Operativa

Division Transacciones
Econdmicas y Empresas

Las principales funciones asignadas al CNDC establecidas en el marco legal son:

- Participar en la planificacion de la expansion del Sistema Interconectado Nacional bajo las
directrices del Ministerio de Energias y otras entidades llamadas por Ley.

« Coordinar la generacion, la transmision y el despacho de carga a costo minimo en el
Sistema Interconectado Nacional para atender la demanda de energia eléctrica.

- Administrar el Mercado Eléctrico Mayorista, estableciendo el balance valorado que resulte

de la operacion,
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RECURSOS OPERATIVOS

EICNDC en su conjunto, cuentaytiene acceso a unainfraestructura operativa especializada
Unica en el pafs, con el fin de cumplir con las funciones asignadas en el marco normativo
aplicable, entre los componentes mas importantes de dicha infraestructura, podemos
citar:

« Acceso al Sistema de Control SCADA de ENDE Transmision, para la supervision de la
operacion en tiempo real del SIN,

« Infraestructura de comunicaciones que cubre todos los nodos de interconexion del
SIN.

- Sistema de Medicion Comercial para la obtencion de datos de forma horaria de
inyecciones y retiros aplicables a las transacciones econémicas.

« Herramientas Informaticas especializadas para realizar la planificacion vy
programacion de la operacion, operacion en tiempo real y postoperacion.

«  Equipo OMICRON para la fiscalizacion de los relés del Esquema de Alivio de Carga.

« Banco de Prueba portétil para ensayo de medidores de energia trifasicos.

Subestacion Choguetanga - DELAPAZ .8
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MISION, VISION, PRINCIPIOS Y VALORES

MISION

“Operaryadministrarel Sistema Eléctrico Boliviano
y participar en la planificacion de la expansion del S 5
Sistema Interconectado Nacional, con criterios "i“'"”"’“’”””//2,,,,,,/,,, &
de seguridad, confiabilidad y a costo minimo; "’”72’,
contribuyendo al desarrallo y sostenibilidad de la
industria eléctrica, acceso universal al servicio
de energia eléctrica, diversificacion de la matriz
energética y exportacion de excedentes”.

VISION

“Ser la entidad que impulse el desarrollo del
Sistema Interconectado Nacional, el cambio de
la matriz energética y la integracion eléctrica
regional en forma coordinada con el Ministerio
de Energias y el Sector Eléctrico”.

PRINCIPIOS Y VALORES
Los principios gue rigen la conducta ética de los
funcionarios del CNDC son:

Integridad

Obrar de manera proba, recta y digna con todos
los Agentes del Mercado, entidades del Estado y
las personas naturales o juridicas con quienes
interactdan.

Lealtad

Asumir el compromiso de fidelidad, actuando
siempre en bien de la institucion que ha puesto
su confianza en él.

Equidad

Otorgar a cada uno lo que es debido, sean
estos sus superiores, subordinados o terceras
personas.

Independencia

En todas las cuestiones relacionadas con la
labor que desempefien, la independencia de lo0s
funcionarios del CNDC no debe verse afectada por
intereses personales, politicos o por relaciones
personales o financieras que provogquen conflicto
de lealtad o de interés.

8 | Memoria Anual 2019




Imparcialidad

Actuar sin discriminacion de raza, religion,
edad, sexo o credo politico, sin representar
ni defender los intereses particulares de
las empresas de la industria eléctrica ni de
terceros.

Transparencia

Actuar en el marco de permitir gque todas las
decisiones y acciones que adopte, asi como
las consecuencias de estas sean conocidas
en contenido y en forma oportuna, por quien
tenga derecho a ello, en el marco de las
normas legales vigentes.

Confidencialidad

Guardar la reserva y el secreto profesional,
sin revelar la informacion que sea de su
conocimiento, excepto en los casos y formas
exigidas por Ley, de tal manera que no beneficie
ilegitimamente a institucion o persona alguna.

Responsabilidad

Asumir las labores y tareas asignadas en
forma profesional, eficiente y comprometida,
dentro los plazos minimos establecidos,
debiendo responder por las consecuencias de
sus acciones y decisiones,

Honestidad

Actuar con apego a la verdad, tomando como
referencia en todo momento los valores vy
principios éticos, rechazando toda propuesta
0 situacion que podria condicionar su opinion
0 criterio en los procesos de toma de
decisiones.

Los valores que rigen la conducta humana de
los funcionarios del CNDC son;

Igualdad

Reconocimiento del pleno derecho en el
ejercicio de las funciones, sin ningdn tipo
de discriminacion, otorgando trato equitativo
sin distincion de ninguna naturaleza a las
personas e instituciones.

COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

Dignidad

Resultado del buen equilibrio emocional que
brinda valor inherente al ser humano y se
basa en el reconocimiento de respeto sin
impartar como sean los demaés, tolerando las
diferencias de cada persona.

Inclusién
Integracion de los diferentes sectores sociales
en el desempefo labaral.

Solidaridad

Identificarse con las necesidades de los
demés vy responder con efectividad a las
mismas.

Trabajo en equipo

Decidida participacion de cada persona a fin
de alcanzar la consecucion de objetivos, que
influye de forma positiva permitiendo que haya
compafierismo.

Vocacion de servicio

Franca actitud para ayudar vy colaborar
desinteresadamente a los demas, que
nos permite ir mas alld de nuestro trabajo,
demostrando que somos capaces de mejorar
aspectos de la vida de nuestros clientes
externos e internos.

Adaptacion al cambio

Capacidady versatilidad en el comportamiento,
para enfrentarse con flexibilidad a situaciones
nuevas y aceptar los cambios del entorno,
adaptando nuestra propia conducta para
alcanzar objetivos.

CNDC 2019 |
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CONTRIBUCIONES ANTE LA COYUNTURA DEL SECTOR ELECTRICO
DURANTE LA GESTION 20189

Durante la gestion 2019, el despacho de carga se realizd cumpliendo los criterios de seguridad,
confiabilidad y costo minimo, establecidos en las Condiciones de Desempefio Minimo,

CONTRIBUCIONES A CORTO PLAZO

En toda la extension del Sistema Interconectado Nacional se han reducido los efectos de
condiciones criticas de operacion, ademas se contd con el apoyo decidido y la amplia
participacion de todas las empresas eléctricas que operan en el SIN, mediante acciones
oportunas de tipo operativa, sobre la oferta y la demanda.

1. Acciones de Tipo Operativo

a) En el marco de la Ley de Electricidad, sus Reglamentos y Normas Operativas, cuando ha
sido necesario, se han reducido los impactos negativos de déficit temporales de potencia
mediante:

La priorizacion de la continuidad de servicio y seguridad del sistema, sobre el despacho
economico.

b) Se utilizo el sistema de alerta temprana, que presenta la informacion del predespacho y de |a
operacion entiempo real en forma gréafica; en el sitio Web del CNDC (www.cndc.bo), gue permite
notificar sobre las condiciones de operacion previstas, en funcion del comportamiento de las
instalaciones en tiempo real.

2. Acciones Sobre la Oferta

EICNDC hallevadoacaboreuniones periddicas - mensuales, contodaslasempresas generadoras
para coordinar mantenimientos de unidades de generacion para la programacion estacional vy
de corto plazo (Programa de Mantenimiento Mensual); dichas reuniones, han sido realizadas
los (ltimos dias de cada mes, para obtener el Programa Coordinado de Mantenimiento del mes
siguiente, buscando de esta manera, minimizar el impacto de la indisponibilidad programada
e indisponibilidad forzada de unidades de generacion en la seguridad y calidad del suministro.

CNDC

COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA
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CONTRIBUCIONES A MEDIANO Y LARGO PLAZO

ANALISIS Y PROYECCION DE LA DEMANDA DE BOLIVIA 2030

En el marco de la planificacion del sector eléctrico, la proyeccion de la demanda de energia
eléctrica de Bolivia fue actualizada para el periodo 2020 - 2030. Para la proyeccion se utilizaron
declaraciones de grandes consumidores, méetodos de abajo para arriba, métodos basados
en interpolacion de tasas de crecimiento y métodos basados en la evolucion del consumo
especifico por categorias de los distribuidores.

La proyeccion de la demanda de energia y potencia total del SIN al afio 2030, se presenta en
el siguiente cuadro:

Proyeccion Demanda de Energia y Potencia Total del SIN

Afio Energia Potencia
(GWh) (MW)

2020 8.758 1.646
2021 10.371 1.737
2022 10.833 1.806
2023 11.326 1.887
2024 11.782 1.966
2025 12.310 2.052
2026 12.816 2132
2027 13.351 2.218
2028 13.912 2.307
2029 14.503 2.400
2030 15.128 2.489

Ampliacion de Capacidad Subestacion Este - ENDE DEORURO
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El crecimiento tendencial de demanda se muestra en el siguiente grafico:

Demanda Total de Potencia - (MW)
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— Demanda Total

PLANIFICACION DE LA EXPANSION DE LARGO PLAZO DEL SISTEMA ELECTRICO DE
BOLIVIA

Se ha realizado el estudio de consultoria internacional “Planificacion de la Expansion de Largo
Plazo del Sistema Eléctrico de Bolivia”, a cargo de la Consultora CESI de Italia. EI estudio
consiste en realizar la expansion integrada de generacion, transmision y distribucion del
SIN, a objeto de garantizar el abastecimiento de energia eléctrica de la demanda interna vy
de los sistemas aislados a ser integrados, diversificando la matriz energética con fuentes
renovables y considerando niveles de confiabilidad adecuadas; asimismo se analiza escenarios
de exportacién a paises vecinos.

CONSULTORIA DETERMINACIf]N DE LA RESERVA ROTANTE DE GENERACION
CONSIDERANDO GENERACION RENOVABLE NO CONVENCIONAL

Se concluyd la consultoria “Determinacion de la reserva rotante de generacion considerando
generacion renovable no convencional”, a cargo del consorcio PSR y Tractebel.

CONSULTORIA "PROYECQIGN DE LA DEMANDA DE ELECTRICIDAD A MEDIANO PLAZO
DE LA PROVINCIA SUD LIPEZ Y LA ZONA ADYACENTE A LA LAGUNA COLORADA”

Se cantrato la consultora U-CON S.R.L para determinar la demanda potencial de electricidad en
la provincia Sud Lipez y la zona circundante a Laguna Colorada, ubicada en la region sudoeste
del departamento de Potosi. La consultoria fue concluida v los resultados fueron presentados
tanto al CNDC como a ENDE.

12 | Memoria Anual 2019
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IDENTIFICACION DE PROBLEMAS DE ABASTECIMIENTO EN EL SIN

A objeto de garantizar el abastecimiento de energia eléctrica y la seguridad de éareas, se
ha participado en la Comision del Gasoducto al Altiplano (GAA) para el establecimiento de
los cupos de consumo de gas natural para las termoeléctricas en Cochabamba y La Paz.
Particularmente, entre los meses de octubre y noviembre, se tuvo una coordinacion estrecha
entre los sectores de electricidad y gas al registrarse dafios severos ocasionados por terceros
en el Gasoducto Carrasco - Cochabamba.

INTEGRACION ENERGETICA REGIONAL

En la iniciativa de promover oportunidades de integracion energética y los intercambios de
energia eléctrica con paises vecinos, se ha participado en los siguientes grupos de trabajo a
requerimiento del Viceministerio de Electricidad y Energfas Alternativas (VMEEA);

Comité Andino de Organismos Normativos y Organismos Reguladores de Servicios de
Electricidad (CANREL) en las propuestas para la adecuacion del marco regulatorio para
la interconexion subregional de sistemas eléctricos e intercambio intracomunitario de la
Comunidad Andina de Naciones (CANJ.

OTRAS CONTRIBUCIONES Y PARTICIPACIONES

Por otra parte, se ha participado en las siguientes actividades:

Participacion en los proyectos de la Comision de Integracion Energética Regional (CIER):
CIER19 - Portal de mercadaos, CIER20 - SIGER ATLAS.

Participacion en la consultoria “Analisis, revision y diagnostico de la Norma Operativa N° 6
e Instructivos de Restitucion”,

Subestacion Lucianita - ENDE DEORURO
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LOGROS OPERATIVOS

En cumplimiento de la Ley de Electricidad,
el Reglamento de Operacion del Mercado
Eléctrico (ROME), el Reglamento de Precios y
Tarifas (RPT), los Decretos Supremos N° 29549
y N° 29624 y el Reglamento de Funciones vy
Organizacion del CNDC, se han cumplido las
siguientes funciones especificas del Comité
Nacional de Despacho de Carga:

Programacion de la Operacion

En la gestion 2019 se han realizado estudios
semestrales de Programacion de la Operacion,
considerando un harizonte de 4 afios, saobre |a
base de la informacion de oferta y demanda
de los Agentes del MEM, La demanda anual
de energia fue inferior a la prevista en 3,22
%, la demanda maxima caoincidental anual
registrada fue inferior a la prevista en 4,81 %.

En general, los resultados permiten concluir
que, en el afio 2019, en lo que respecta
al margen de reserva, el sistema operd
cumpliendo las Condiciones de Desempefio
Minimo (CDM) establecidas en la Normativa
vigente. También, en el 2019 ingresaron en
operacion comercial las siguientes unidades:

El 4 de febrero de 2019 la unidad M0OS17 (1,46
MW). EI 8 de febrero de 2019 las unidades
MQS18 (1,6 MW) y M0OS19 (0,4 MW). El 13 de
febrero de 2019 la unidad M0S20 (1,6 MW). El
9 de abril de 2019 la Central Hidroeléctrica
San José 2 (69 MW). EI 15 de mayo de 2018

la unidad CCSUR30 (131,6 MW). Desde el 14
de junio de 2019 nueva potencia efectiva de
Central Hidroeléctrica Corani (65,24 MW), El
29 de junio de 2019 la unidad CCSUR40 (131,6
MW]). EI 6 de julio de 2019 los excedentes del
Autoproductor AGUAT (8 MW). EI 25 de julio de
2019 la unidad CCWAR40 (134,6 MW). EI 30 de
agosto de 2018 la unidad SBOO2 (0,6 MW). El
2 de septiembre de 2018 la unidad SIMO1 (0,35
MW). EI 8 de septiembre de 2019 la unidad
CCERI30 (136,4 MW). El 19 de septiembre
de 2019 la Central Solar Oruro (50,01 MW).
El 8 de octubre de 2019 la unidad CCWAR30
(134,6 MW). EI 19 de octubre de 2019 la unidad
M0S21 (1,20 MW). El 24 de octubre de 2019 Ia
unidad M0S22 (1,80 MW). El 20 de diciembre
de 2019 la unidad CCERI40 (136,4 MW),

En el 2018 se retiraron del pargue de
generacion las siguientes unidades: el 28 de
octubre de 2018 las unidades M0OS17 y M0S18
segln Resolucion AE N° 390/2019, M0S19 vy
M0S20 segln Resolucion AE N° 401/2019 vy
M0S22 segln Resolucion AETN N°869/2019.
El 1° de noviembre de 2019 las unidades
KENO1 (8,35 MW) y KENO2 (9,35 MW).

Ademas, de acuerdo a la normativa vigente,
mensualmente se ha realizado el analisis
para la actualizacion de los programas de
operacion; gracias a esto, la desviacion entre
el despacho de carga realizado frente al
programado en el afio 2019 fue del orden del
-3,2%.

Ampliacion de Capacidad Subestacion Sud - ENDE DEORURO
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DESPACHO DE CARGA EN TIEMPO REAL

La coordinacion de la operacion y el despacho de carga en tiempo real durante la gestion
2019, ha sido realizada de forma adecuada y oportuna, lograndose mantener un suministro de
energia seguro y confiable para todos los consumidores, a lo largo de todo el afio, exceptuando
aquellos originados principalmente por la indisponibilidad no prevista de unidades generadoras
0 lineas de transmision, como ser:

« Laindisponibilidad forzada de la unidad ALT02, debido a cambio de rodamiento principal.
- Laindisponibilidad forzada de la unidad ERI32 por falla eléctrica en el generadar.

- Laindisponibilidad de la unidad KAR, debido a la presencia de alimafia en aceite de turbina.

- La indisponibilidad programada de la unidad GCH12, debido a la implementacion de la
regulacion primaria, inspeccion condensador, mantenimiento unidad de disparo.

- La indisponibilidad de las unidades de ciclo combinado blogues 30 y 40 de central
Termoeléctrica del Sur, debido a falta de insumos gquimicos.

Ampliacion de Capacidad Subestacion Sud - ENDE DEGCRURO
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ANALISIS OPERATIVO Y CONFIABILIDAD
Uno de los objetivos del CNDC es procurar la mejora continua en la confiabilidad de suministro
en el SIN y cumplir con las Condiciones de Desempefio Minimo. En este sentido, durante la
gestion 2019 se destacan las acciones siguientes:
Anélisis de Operacion de los Ciclos Combinados en la Central Termaoeléctrica del Sur.
Anélisis de un Esquema DAC para el Area Norte.
Analisis de Operacion de los Ciclos Combinados en la Central Termoeléctrica Entre Rios,
Anélisis de Regulacion de Tension del Area Sucre.
Anélisis de Operacion del Area Oriental.

Analisis del Flujo por la Linea Kenko - Alto Achachicala 115 kV.

Anélisis de la Limitacion de Transferencia por las Lineas Carrasco - Santivafiez y Carrasco
- Chimoré 230 kV.

Investigacion Sobre el Arco Secundario en Lineas de 500 kV.
Esquema DAG de la Central Termoeléctrica del Sur.
Analisis de Sobretensiones ante Demanda Minima del Sistema.

Capacitacion en Proteccion de Sistemas de Potencia e Introduccion a la Teoria de Ondas
Viajeras.

Fiscalizacion del Esquema de Desconexion Automatica de Carga (EDAC) a todos los agentes
Distribuidores y Consumidores No Regulados.

Participacion en la Revision de la Norma Operativa N°11,
Participacion en grupo de analisis del Area Sur.

En coordinacion estrecha entre ENDE TRANSMISION S.A. y el CNDC, se logrd la migracion
(upgrade) del Sistema SCADA, Sinaut Spectrum V3.4 a V7, a fines del mes de agosto.
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TRANSACCIONES ECONOMICAS Y FUNCIONAMIENTO DEL MEM

El procesamiento de la gestion economica de la operacion, se ha realizado adecuadamente,
cumpliendo los plazos de entrega respectivos. Estos resultados se expresan en los Documentos
de Transacciones Economicas Mensuales y el Documento de Religuidacion por Potencia de
Punta.

En lo que respecta a la normativa especifica del funcionamiento y administracion del MEM, se
ha realizado el seguimiento de las Normas Operativas, en virtud a las condiciones requeridas
por el sistema vy la adecuacion a las disposiciones legales vigentes.

SISTEMA DE MEDICION COMERCIAL - SMEC

Este sistema constituye una parte fundamental dentro del proceso de elaboracion de las
transacciones econdmicas del MEM, puesto que permite obtener los registros de medicion de
energia, potencia, y otros parametros eléctricos en intervalos de 15 minutos, de los equipos de
medicion instalados por los Agentes del MEM en los distintos nodos de Inyeccion y Retiro del STI,
a fin de realizar la valorizacion econdmica de las transacciones que se efectdan entre Agentes del
MEM.

La gestion y administracion del Sistema de Medicion Comercial - SMEC durante la gestion 2019, ha
requerido realizar entre otros, las siguientes actividades:

Pruebas de comunicacion remota.

Validacion de la informacion de los registros de medicion de los Agentes del MEM.

Supervision del Sistema de Medicion Comercial, conformado por 305 puntos de medicion.

Instalacion de medidores de respaldo y pruebas de comunicacion con [0S mismos.
Instalacion, verificacion y recepcion de nuevos puntos de medicion,

Actualizacion de mediciones en la base de datos del CNDC, para su uso en las transacciones
econdmicas.

Verificacion y pruebas a medidares, realizadas por los Agentes.

Mantenimiento del software de telegestion de medidores PRIMEREAD.
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Asimismo, es importante sefialar que dentro de las actividades del CNDC como Administrador
del MEM, se ha iniciado el proceso de revision y verificacion de los equipos de medicion
que forman parte del SMEC en una primera fase. Este proceso fue realizado por el CNDC
con su personal técnico y con el equipamiento correspondiente (Banco de Calibracion Portatil
marca MTE modelo PTS 400.3 clase 0.02%), en dicho proceso se verificaron 348 medidores del
SMEC, entre medidores principales y de respaldo. Dicha actividad fue ejecutada y supervisada
satisfactoriamente por el CNDC durante los meses de abril, mayo, junio y julio de 2019, el
desarrallo de los trabajos de revision y verificacion metrologica, considerd la aplicacion de
los méargenes establecidos en el Anexo 2 - Procedimiento de Revision y Calibracion de los
Medidores de Energia Eléctrica del Sistema de Medicion Comercial de la Norma Operativa
N° 8 “Sistema de Medicion Comercial” y los mismos fueron realizados en coordinacion con
los Agentes del MEM propietarios de dichos equipos de medicion en instalaciones de las
subestaciones y/0 centrales donde se encontraban instalados dichos medidores.

Verificacion y Revision del SMEC

400 —

348

350 —

300 —

2 -
>0 [ Medidores

000 — Verificados

I Medidores

150 = 137 Observadas

103

Cantidad de medidores

100 —

18 25

2007 2010 2013-2014 2019
Gestion

Los resultados obtenidos se encuentran plasmados en el Informe N° CNDC 76/2019, mismo que
fue aprobado mediante Resolucion CNDC 422/2019-5 por el Comité de Representantes al CNDC
en la Sesion QOrdinaria N° 422 de fecha 16 de diciembre de 2019.
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INFORMES TECNICOS Y DE EVALUACION DE PROYECTOS
Se realizaron las siguientes evaluaciones econémicas:

Informe CNDC 42/19, que correspaonde a la evaluacién econdmica - Interconexion 230 kV
Santa Cruz - Beni, aprobado mediante Resolucion CNDC 416/2019-4.

Informe CNDC 54/19, que corresponde a la evaluacion economica - Conexion ECEBOL
Potosi 115 kV, aprobado mediante Resolucion CNDC 419/2019-1.

Ciclos Combinados Central Termoeléctrica Warnes - ENDE ANDINA

INFORME DETERMINACION RESERVA ROTANTE

Informe CNDC 41/19, que corresponde a la “Determinacion de la Reserva Rotante para el Periodo
noviembre 2019 - octubre 2020”, que consiste en la determinacion de la reserva rotante optima
del SIN considerando criterios técnico-economico, mediante estudios energéticos y eléctricos
para tres alternativas de reserva para el sistema.

INFORME INDICES DE CALIDAD DE TRANSMISION

En cumplimiento del Articulo 19 del Reglamento de Calidad de Transmision, se elaboro el
Informe de Indices de Calidad de Transmision del periodo noviembre 2018 - octubre 2019, mismo
que fue aprobado por el Comité de Representantes mediante Resolucion CNDC 421/2019-8 y
enviado a la Autoridad de Fiscalizacion de Electricidad y Tecnologia Nuclear.

INFORME DE LA ESTADISTICA DE DESEMPENO DEL SIN
Se elaboro el informe “Estadistica de desempefio del SIN - afio 2019, que contiene: indicadores

estadisticos del sistema e indicadores estadisticos de componentes de generacion y transmision
del SIN, de acuerdo al modelo estadistico desarrollado por la CIER.
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ANALISIS ELECTRICO DE LA PROGRAMACION DE MEDIANO PLAZO

Se elaboraron los Informes del anélisis eléctrico de los resultados de la programacion de
mediano plazo para los periodos mayo 2019 - abril 2023 y noviembre 2019 - octubre 2023, a
objeto de verificar que la operacion del sistema cumple los requerimientos de las Condiciones
de Desempefio Minimo del SIN (CDM), tanto para condiciones normales de operacion como de
contingencia.

INFORME CUMPLIMIENTO NORMA OPERATIVA N° 30

En el marco de la Norma Operativa N° 30 “Requisitos técnicos minimos para proyectos de
generacion, transmision y grandes consumidores”, se presentaron al Comité de Representantes
los siguientes documentos:

Ciclo Combinado CCERI30 - ENDE ANDINA

. i

4 A <
——— WA
’

LN

¥ L

K
.
-

20 | Memoria Anual 2019



Informe CNDC N° 02/19 “Linea Tarija -
La Angostura 115 kV”, consiste en la
construccion de la linea de transmision
en 115 kV entre la subestacion Tarija y la
nueva subestacion Angostura, aprobado
mediante Resolucién CNDC 407/2019-4.

Informe CNDC N° 20/19 “Linea Brechas
- El Dorado 230 kV”, consiste en la
construccion de la linea de transmision
en 230 kV entre la subestacion Brechas y
la nueva subestacion El Dorado, aprobado
mediante Resolucion CNDC 412/2019-8.

Informe CNDC N° 24/19 “Construccion
Planta Solar Fotovoltaica Oruro”, consiste
en la construccion de una Planta de
Generacion Fotovoltaica de 50 MW,
aprobado mediante Resolucion CNDC
413/2019-5.

Informe CNDC N° 30/19 “Conexion
ECEBOL Potosi 115 kV al SIN”, consiste en
la construccion de la nueva subestacion
eléctrica ECEBOL Potosi que dividirad a la
linea de transmision La Plata - Potosi 115
kV, aprobado mediante Resolucion CNDC
414/2019-6.

Informe CNDC N° 32/19 “Interconexion
230 kV Santa Cruz - Beni”, consiste en la
instalacion de la segunda terna Bélgica -
Troncos 230 kV, construccion de la linea
Troncos - Guarayos 230 kV, Guarayos
- Paraiso 230 kV y Paraiso - Trinidad,
instalacion de un reactor trifasico de
barra de 21 MVAr en subestacion Troncos
230 kV, un reactor trifasico de barra
de 12 MVAr en subestacion Guarayos
230 kV, instalacion de un banco de
autotransformadores monofasicos 3x50
MVA_230/115 kV en subestacion Paraiso
y la instalacion de un Compensador
Estatico de Potencia Reactiva STATCOM
(50 MVAr) en subestacion Paraiso 115
kV, aprobado mediante Resolucion CNDC
414/2019-8.

Informe CNDC N° 63/19 “Adecuacion
Barras 230 kV Warnes”, consiste en

COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

dividir  longitudinalmente las barras
existentes de 230 kV, en dos tramos de
barras acopladas mediante interruptores,
aprobado mediante Resolucion CNDC
421/2019-1.

Informe CNDC N° 68/19 “Linea de
Transmision Carrasco - Santivafiez en
500 kV y subestaciones asociadas”,
gue consiste en la ampliacion de la
actual subestacion Santivafiez 230 kV,
construccion de la nueva subestacion
Santivafez Il en 230 kV, la instalacion de
dos lineas para interconectar a estas dos
subestaciones en 230 kV, ampliacion de la
subestacion Carrasco con instalacion de
2 autotransformadores 450 MVA_500/230
kV, instalacion de bancos de reactores
variables en la barra de 500 kV de la
S/E Carrasco, construccion de la linea
Carrasco - Santivafiez 500 kV, instalacion
2 autotransformadores 450 MVA_500/230
kV y la instalacion de banco de reactores
variables en la barra de 500 kV de la
S/E Santivafiez, aprobado mediante
Resolucion CNDC 421/2019-6.

Informe CNDC N° 69719 “Linea de
Transmision 132 kV Juana Azurduy de
Padilla”, que consiste en la ampliacion de
la subestacion Yaguacua en los niveles de
tension 230 kV y 132 kV y la construccion
de la linea dable terna Yaguacua - Nodo
Frontera en 132 kV, aprobado mediante
Resolucion CNDC 421/2018-7.

Informe CNDC N° 71/19 ‘Ampliacion de
barra 115 kV Subestacion La Plata”, que
consiste en ampliar la barra 115 kV de la
subestacion La Plata, aprobado mediante
Resalucion CNDC 421/2019-9.

Informe CNDC N° 72/19 “Adecuacion
Segunda Terna Linea Pagador - Salar Oruro
en 115 kV*, que consiste en independizar
los circuitos de las dos ternas de la linea
de transmision Pagador - Solar Oruro 115
kV, aprobado mediante Resolucion CNDC
422/2019-1.
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Subestacion Feria Exposicion - CRE

INFORME CUMPLIMIENTO NORMA
OPERATIVA N° 11

De acuerdo a la Norma Operativa N° 11
“Condiciones Técnicas para la Incorporacion
de Nuevas Instalaciones al SIN”, se reviso la
informacion técnica y los estudios eléctricos
para la incarporacion al SIN, de las siguientes
nuevas instalaciones:

Repotenciamiento Linea Santivafez -
Vinto 230 kV.

Transformador 150 MVA_230/115 kV
subestacion Urubao.

Linea de Transmision Urubd - Feria
Exposicion 115 kV y Transformador de
potencia 50 MVA en subestacion Feria
Exposicion,

Anillo Energético del Sur - Etapa 3,
subestacion eléctrica Las Carreras.
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Conexion al STl de las subestaciones
Entre Rios y Entre Rios Il.

Anillo energético del Sur - Etapa 4.

Ampliacion de capacidad subestaciones
Sud, Este y Norte - etapa 1. Reemplazo
transformador Sud.

Transformador 5,2 MVA_69/24,9 kV en
subestacion Choguetanga.

Linea subterréanea Tap Tembladerani - Alto
La Paz.

Central Hidroeléctrica San Joseé Il (SJE).

Remplazotransformadores en subestacion
Tarapaca.

Adecuacion Linea 230 kV Warnes - Urubo
y ampliacion barra 230 kV de subestacion
Warnes.




Ampliacion de capacidad de
subestaciones Sud, Este y Norte etapa 2
- traslado transformador de Sud a Este.

Ciclos combinados central termaoeléctrica
Entre Rios - Etapa |. Energizacion de
transformadores.

Ciclos Combinados CCWAR30 y CCWAR40
en Central Warnes.

Ampliacion de barras 115 kV en

subestacion Sucre.

Transformador de potencia 50 MVA (T13)
en subestacion Sucre.

Ciclos combinados central termaoeléctrica
Entre Rios Etapa 3 - Ciclo CCERI30.

Conexion Planta Salar Oruro al SIN.

Ciclos combinados central termoeléctrica
Entre Rios Etapa 3 - Ciclo CCERI40.

Planta Solar Fotovoltaica Oruro.
Subestacion Pampahasi (2da unidad).

Transformador de potencia 21AT1 en
subestacion Plan Tres Mil.

Reemplazo transformador TRKEN0B301
en subestacion Kenko.

Ciclos combinados central termoeléctrica
Entre Rios Etapa 3 - Ciclo CCERISO.

Linea de transmision 115 kV Contorno Bajo
- Viacha Pueblo (Tramo 1) y subestaciones
asociadas.

Subestacion Yapacani 230/115 kV - Etapa |.

Transformador de potencia 2B6ATL en
subestacion Yapacani.

COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

Linea de transmision 115 kV Contorno Baj
- Viacha Pueblo (Tramo II) y subestaciones
asociadas.

Ciclos Combinados CCWAR1O en Planta
Termoeléctrica Warnes.

Subestacién San Julian 230/115 kV.

INFORME CUMPLIMIENTO
OPERATIVA N° 13

NORMA

De acuerdo a la Norma Operativa N° 13
“Tratamiento de Excedentes de Energia de
Autoproductores”, se revisd la informacion
técnica y los estudios eléctricos para el
siguiente proyecto;

Conexion del Autoproductor AGUAI a

subestacion Agual en 115 kV.

SUPERVISION DE PUESTA EN MARCHA DE
NUEVAS INSTALACIONES EN EL SIN

El CNDC ha realizado el analisis técnico y
econdmico de las nuevas instalaciones que
los Agentes del MEM conectaron al sistema
en la gestion 2019; esta tarea consistio en
verificar el cumplimiento de las condiciones
técnicas y comerciales establecidas en las
Normas Operativas N° 8, N° 11, N° 17, N° 30,
entre otras.

Se superviso la incorparacion de las nuevas
instalaciones que los Agentes del MEM
conectaron al sistema; de acuerdo a siguiente
detalle:

« Anillo Energético del Sur - Segunda etapa
- ENDE TRANSMISION S.A. Aprobado
mediante Resolucion CNDC 407/2019-1 de
fecha 30/01/2019 (Operacion comercial
desde el 16/12/2018)
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Equipo Transformador de S0 MVA y Bahia de
Transformacion Trinidad - ENDE. Aprobado
mediante Resolucion CNDC 407/2019-2 de
fecha 30/01/2019 (Operacion comercial
desde el 16/12/2018)

Ampliacion de Barras 230 kV Subestacion
Yaguacua - Etapa 2 - ENDE TRANSMISION
S.A.  Aprobado mediante Resolucion
CNDC 407/2018-3 de fecha 30/01/2019
(Operacion comercial desde el
20/12/2018)

Incorporacion de Generacion de
Emergencia en Central Moxos (MOS17)
- ENDE. Aprobado mediante Resolucion
CNDC 408/2018-1 de fecha 27/02/2019
(Operacion comercial desde el
04/02/2019)

Incorporacion de Generacion de
Emergencia en Central Moxos (M0S18)
- ENDE. Aprobado mediante Resolucion
CNDC 408/2019-2 de fecha 27/02/2019
(Operacion comercial desde el
08/02/2019)

Incorporacion de Generacion de
Emergencia en Central Moxos (M0OS19)
- ENDE. Aprobado mediante Resolucion
CNDC 408/2013-3 de fecha 27/02/2018
(Operacion comercial desde el
08/02/2019)

Incorporacion de Generacion de
Emergencia en Central Moxos (M0S20)
- ENDE. Aprobado mediante Resolucion
CNDC 408/2018-4 de fecha 27/02/2019
(Operacion comercial desde el
13/702/2019)

Variante Litio T358 - Etapa Final - San
Cristobal TESA. Aprobado mediante
Resolucion CNDC 408/2019-5 de fecha
27/02/2019 (Operacion comercial desde
el 11/02/2019)

Repotenciamiento Linea 230 kV Vinto
- Santivafiez - ENDE TRANSMISION S.A.
Aprobado mediante Resolucion CNDC
408/2019-6 de fecha 27/02/2019
(Operacion comercial desde el 11/02/2019

Transformador 230/115 kV Urubd - ENDE
TRANSMISION S.A. Aprobado mediante

Transformador de Potencia 50 MVA Subestacion Feria Exposicién - CRE
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Linea Minero - Agual 115 kV - CRE

Resalucion CNDC 412/2019-3 de fecha
24/04/2019 (Operacion comercial desde
el 08/03/2019)

Anillo Energético del Sur - Etapa 3
Subestacion Las Carreras - ENDE
TRANSMISION S.A. Aprobado mediante
Resolucion CNDC 412/2019-4 de fecha
24/04/2019 (Operacion comercial desde
el 28/02/2019)

Subestacion Viacha Pueblo 115 kV -
Etapa 1 - DELAPAZ. Aprobado mediante
Resalucion CNDC 412/2019-5 de fecha
24/04/2019 (Operacion comercial desde
el 01/03/2019)

Conexion al STI de Subestacion Entre
Rios y Entre Rios Il - Etapa 1 - ENDE
TRANSMISION S.A. Aprobado mediante
Resolucion CNDC 412/2019-6 de fecha
24/04/2019 (Operacion comercial desde
el 17/03/2019)

Proyecto Hidroeléctrico San José - Central
San José Il - ENDE CORANI S.A. Aprobado
mediante Resolucion CNDC 412/2019-7 de
fecha 24/04/2019 (Operacion comercial
desde el 09/04/2019)

Linea Urubo Feria Exposicion 115 kV vy
Transformador de Potencia 50 MVA en
Subestacion Feria Exposicion - CRE
R.L. Aprobado mediante Resolucion
CNDC 413/2018-1 de fecha 20/05/2019
(Operacion comercial desde el
22/03/2019)

Conexion al STI de Subestaciones Entre
Rios y Entre Rios Il - Etapa 2 - ENDE
TRANSMISION S.A. Aprobado mediante
Resolucion CNDC 413/20189-2 de fecha
20/05/2019 (Operacion comercial desde
el 24/03/2019)

Linea Subterranea Tap Tembladerani - Alto
La Paz - DELAPAZ. Aprobado mediante
Resalucion CNDC 413/20139-3 de fecha
20/05/2019 (Operacion comercial desde
el 13/04/2019)

Adecuacion Linea 230 kV Warnes-Urubo
y Ampliacion Barras 230 kV Subestacion
Warnes - ENDE TRANSMISION S.A. Aprabado
mediante Resolucion CNDC 413/20139-4 de
fecha 20/05/2018 (Operacion comercial
desde el 14/04/2019)
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Ciclos Combinados Planta Termoeléctrica
del Sur - Ciclo CCSUR30 - ENDE ANDINA
S.A.M. Aprobado mediante Resolucion
CNDC 414/2019-1 de fecha 14/06/2019
(Operacion comercial desde el
15/05/2019)

Anillo Energético del Sur - Cuarta Etapa
- ENDE TRANSMISION S.A. Aprobado
mediante Resolucion CNDC 414/2013-2 de
fecha 14/06/2019 (Operacion comercial
desde fechas 30/03/2019 y 02/04/2019)

Reemplazo de Transformadores de
Subestacion  Tarapacd - DELAPAZ
Aprobado mediante Resolucion CNDC
414/2019-3 de fecha 14/06/2019
(Operacion comercial desde fechas
16/04/2019 y 18/04/2019)

Suministro Eléctrico en 115 kV a Planta
ECEBOL ORURO - ENDE DEORURO S.A.
Aprobado mediante Resolucion CNDC

414/2018-4 de fecha 14/06/2019
(Operacion comercial desde el
03/05/2019)

Ampliacion de Barras 115 kV Subestacion
Sucre - ISA BOLIVIA. Aprobado mediante
Resolucion CNDC 414/2018-5 de fecha
14/06/2019 (Operacion comercial desde
el 29/05/2019)

Ciclos Combinados Planta Termoeléctrica
del Sur - Ciclo CCSUR40 - ENDE ANDINA
S.A.M. Aprobado mediante Resolucion
CNDC 415/2019-1 de fecha 15/07/2019
(Operacion comercial desde el
29/06/2019)

Linea 115 kV Mineros - Agual - CRE
R.L. Aprobado mediante Resolucion
CNDC 415/2018-2 de fecha 15/07/2019
(Operacion comercial desde el
31/05/2019)

Caonexion Planta Solar Oruro al SIN - Etapa
1 - ENDE TRANSMISION S.A. Aprobado
mediante Resolucion CNDC 415/2019-4 de
fecha 15/07/2019 (Operacion comercial
desde fechas 19/06/2019 y 28/06/2019)
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Anillo Energético del Sur - Quinta etapa
- ENDE TRANSMISION S.A. Aprobado
mediante Resolucion CNDC 415/2019-5 de
fecha 15/07/2019 (Operacion comercial
desde fecha 27/06/2019)

Ciclos Combinados Planta Termoeléctrica
de Warnes - Ciclo CCWAR40 - ENDE
ANDINA S, AM. Aprobado mediante
Resolucion CNDC 416/2019-1 de fecha
12/08/2018 (Operacion comercial desde
el 25/07/2019)

Ampliacion de Capacidad Subestaciones
Sud, Este y Norte - ENDE DEORURO
S.A.  Aprobado mediante Resolucion
CNDC 416/2019-2 de fecha 12/08/2019
(Operacion comercial desde fechas
02/04/2019, 28/04/2019, 30/04/2019 vy
19/05/2019)

Conexion Planta Solar Oruro al SIN - Etapa
2 - ENDE TRANSMISION S.A. Aprobado
mediante Resolucion CNDC 418/2018-2 de
fecha 27/09/2019 (Operacion comercial
desde el 24/08/2019

Ciclos Combinados Planta Termoeléctrica
de Entre Rios - Ciclo CCERI30 - ENDE
ANDINA  S.AM. Aprobado mediante
Resolucion CNDC 418/2019-5 de fecha
27/09/2019 (Operacion comercial desde
el 08/09/2019)

Planta Termoeléctrica de San Ignacio de
Moxos - Unidad N° 1 - ENDE. Aprobado
mediante Resolucion CNDC 418/2013-6 de
fecha 27/09/2019 (Operacion comercial
desde el 02/09/2019)

Nuevo Punto de Retiro Subestacion
Lucianita - ENDE DEORURO S.A. Aprobado
mediante Resolucion CNDC 418/2019-7 de
fecha 27/09/2019 (Operacion comercial
desde el 01/06/2019)

Planta Termoeléctrica de San Borja -
Unidad N° 2 - ENDE. Aprobado mediante
Resolucion CNDC 418/2019-8 de fecha
27/09/2019 (Operacion comercial desde
el 30/08/2019)



Planta Solar Fotovoltaica Oruro - ENDE.
Aprobado mediante Resolucian CNDC

418/2019-9 de fecha 27/09/2019
(Operacion comercial desde el
19/09/2019)

Transformador de Potencia 21AT1 en
Subestacion Plan Tres Mil - CRE R.L
Aprobado mediante Resolucion CNDC

420/2018-2 de fecha 24/10/2019
(Operacion comercial desde el
12/09/2019)

Subestacion Pampahasi (2da Unidad)
- DELAPAZ. Aprobado mediante
Resolucion CNDC 420/2019-3 de fecha
24/10/2019 (Operacion comercial desde
el 12/09/2019)

Reemplazo Transformador de Potencia
TRKENOB3901 en subestacion Kenko -

COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

DELAPAZ. Aprobado mediante Resolucion
CNDC 420/2019-4 de fecha 24/10/2019
(Operacion comercial desde el
19/09/2019)

Ciclos Combinados Planta Termoeléctrica
de Warnes - Ciclo CCWAR30 - ENDE
ANDINA S, AM. Aprobado mediante
Resolucion CNDC 420/2019-5 de fecha
24/10/2019 (Operacion comercial desde
el 08/10/2019)

Transformador de Potencia 50 MVA (T13)
en Subestacion Sucre - CESSA. Aprobado
mediante Resolucion CNDC 420/20189-
6 de fecha 24/10/2019 (Operacion
comercial desde el 19/09/2019)

Linea 115 kV Contorno Bajo Viacha
Pueblo vy Subestaciones Asociadas -
Linea 115 kV Contorno Bajo - Viacha

Equipo Transformador 50 MVA y Bahia de Transformacion Trinidad - ENDE
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Pueblo (Tramo 1) y Elevacion de Tension
69 kV - DELAPAZ. Aprobado mediante
Resolucion CNDC 420/2019-7 de fecha
24/10/2019 (Operacion comercial desde
el 04/10/2019)

Subestacion Contorno Bajo 115/24,9 kV
- 2da y 3ra Etapa - DELAPAZ. Aprobado
mediante Resolucion CNDC 420/2018-
8 de fecha 24/10/2019 (Operacion
comercial desde fechas 29/09/2019 vy
04/10/20189

Incorporacion de Generacion de
Emergencia en Central Moxos (M0S21)
- ENDE. Aprobado mediante Resolucion
CNDC 421/2018-2 de fecha 26/11/2019
(Operacion comercial desde el
19/10/2019)

Incorporacion  de  Generacion  de
Emergencia en Central Moxos (M0S22)
- ENDE. Aprobado mediante Resolucion
CNDC 421/2019-3 de fecha 26/11/2019
(Operacion comercial desde el
24/10/2019)

Subestacion Choguetanga 69/24,9
KV - DELAPAZ. Aprobado mediante

Resolucion CNDC 421/2019-5 de fecha
26/11/2019 (Operacion comercial desde
el 18/10/2019)

Linea 115 kV Contorno Bajo - Viacha Pueblo
y Subestaciones Asociadas - Linea 115
kV Viacha - Viacha Pueblo y Subestacion
Viacha Pueblo 115 kV - DELAPAZ. Aprobado
mediante Resolucion CNDC 422/2019-6 de
fecha 16/12/2018 (Operacion comercial
desde el 01/12/2019)

MEJORA EN LA NORMATIVA DEL SECTOR

La Gerencia de Administracion del Sistema
Eléctrico, ha realizado el correspondiente
seguimiento y mejora de normas del sector
eléctrico, destacandose lo siguiente:

Mediante Resolucion CNDC 421/2019-4
de fecha 26 de noviembre de 2019, se
aprobo el Informe N° CNDC 66/19 que
contiene las propuestas de maodificacion
de la Norma Operativa N° 11 - “Condiciones
Técnicas para la Incorporacion de Nuevas
Instalaciones al SIN”, Asimismo, mediante
Resolucion AETN N° 25/2020 de fecha
17 de enero de 2020, la AETN aprobo Ia
modificacion de la norma citada.
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RESOLUCIONES DEL CNDC

Durante la gestion 2018, el Comité de Representantes al CNDC llevo a cabo 14 Sesiones Ordinarias
y 2 Sesiones Extraordinarias, donde se emitieron 85 Resoluciones de cumplimiento obligatorio
para todos los Agentes del MEM, ejerciendo de esta forma su funcion de Administrador del MEM,

UNIDAD DE ADMINISTRACION Y FINANZAS

El CNDC cuenta con una estructura organizacional acorde a las necesidades y objetivos
empresariales, conforme a los lineamientos establecidos en el D.S. N° 29624, norma marco que
regula su funcionamiento. Su constitucion como una empresa sin fines de lucro, de naturaleza
plblica no estatal, determina gue los ingresos sean limitados a los gastos de funcionamiento
e inversion de cada gestion, teniendo como fuente de recursos los aportes de los Agentes del
Mercado Eléctrico Mayorista de acuerdo a su participacion.

En la gestion 2019, la Unidad de Administracion y Finanzas ha gestionado la contratacion de
personal, necesario tanto en las areas técnicas, como administrativas; habiendo considerado Ia
suscripcion de contratos a plazo fijo a fin de contar con un periodo de prueba y adaptacion mas
sglido y validar la necesidad de efectuar la contratacion de los profesionales por tiempo indefinido.
De acuerdo a lo previsto en el POA y Presupuesto 2019, se ha efectuado la gestion de compra
y/0 contratacion de bienes y/o servicios, velando por la satisfaccion de los requerimientos
de las distintas areas; coordinando y controlando la adquisicion y distribucion de los bienes y
servicios necesarios para el adecuado funcionamiento del CNDC.

Con el proposito de contribuir con el fortalecimiento del talento, competencias y conocimientos
del personal, se ha elaborado y ejecutado el Plan Anual de Capacitacion Gestion 2019,
gestionando la participacion del personal en cursos, talleres, seminarios y otros relacionados
con las funciones de la empresa y el cargo que desempefian.

Central Hidroeléctrica San José 2 - ENDE CORANI
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En el marco de la Palitica Nacional de Transparencia en el ambito preventivo y de lucha contra
la corrupcion, el CNDC ha participado en la Audiencia de Rendicion Pablica de Cuentas inicial
organizada por el Ministerio de Energias, con la participacion de todas las empresas del Sector
Energético.

En lo relacionado al manejo de los recursos econdmico - financieros, en la gestion 2019 se ha
realizado la planificacion, control, supervision y evaluacion de las actividades administrativas
de la entidad, llevando registros de las operaciones financieras y presupuestarias; bajo los
lineamientos establecidos en la normativa legal vigente y en estricto cumplimiento a la normativa
interna del CNDC. De acuerdo a Instructivo del Ministerio de Energias MEN/DESP/INS-0002/2018
de 26/03/2018, se ha remitido la informacion de los procesos de contratacion programados por
el CNDC en el Programa Anual de Contrataciones de la gestion 2019, comunicando a la Unidad
de Transparencia y Lucha contra la corrupcion las fechas de apertura de sobres de los procesos
de contratacion de bienes y servicios en el marco de los procedimientos internos del CNDC.

En lo referido a la Planificacion Estratégica y Operativa, en coordinacion con todas las areas
de la empresa se ha elaborado el Plan Operativo Anual y Presupuesto para la gestion 2020,
que incluye las actividades Planificadas en la Planificacion Estratégica quinguenal 2019-2023,
correspondiente a la gestion 2020,

TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION

Todas las actividades del CNDC tienen como componente importante la informacion, es por
tanto que la cantidad y calidad de informacion que gestiona y administra el CNDC conlleva a
contar con una infraestructura tecnolégica moderna y confiable tanto en el ambito del hardware
como del software y comunicaciones, por lo que la Unidad de Tecnaologias de la Informacion(UTI)
ha estado trabajando por mantener actualizada esta infraestructura con actividades como Ia
mejora tecnoldgica del Centro de Datos, adquisicion de Servidores de virtualizacion para crear
entornos de respaldo de los sistemas en produccion, actualizacion de software y desarrollo de
aplicativos que permitan una interaccion mucho méas uniforme y controlada con los Agentes del
MEM.,

Subestacion Viacha 115 kV - DELAPAZ
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Asi mismo, con la finalidad de transparentar la informacion generada por el CNDC, la UTI,
tiene como principal actividad, difundir la misma mediante el sitio Web de la institucion, el
cual cuenta con dos ambitos o areas; el pablico, orientado a la difusion de la informacion
general y de dominio puablico; y el area reservada o privada, donde es publicada la
informacion técnica confidencial, dirigida a los Agentes del MEM y Autoridades del Sector.

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD - SGC

Actualmente, ante los nuevos desafios del Sector Eléctrico, se hace imperativo contar con
herramientas que contribuyan a una gestion empresarial eficiente que se encuentre al nivel
de paises vecinos. Por ello, durante la gestion 2019 se ha efectuado el seguimiento para
mantener el certificado del Sistema de Gestion de la Calidad con la Norma Internacional
ISO 9001:2015, a fin de brindar a las diferentes entidades del Sector Eléctrico Boliviang,
un servicio de calidad, sostenible en el tiempo y de mejora continua.
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CAPACITACION TECNICA RECIBIDA

EI CNDC, en la gestion 2019 se ha enfocado el potenciamiento del talento humano, a través de |a
aplicacion de un plan de capacitacion y entrenamiento basado en las necesidades detectadas
en las distintas areas, esto ha permitido mejorar las contribuciones productivas del persaonal
a la organizacion.

CAPACITACION TECNICA OPERATIVA

NOMBRE DEL EVENTO ORGANIZADOR

Capacitacion procesos de licitaciones y adquisiciones AFD AGENCIA FRANCESA DE DESARROLLO

Conceptos de Project Finance y contratos de compra-venta de energia BOCIER
EST-104 Simulacion de Montecarlo y analisis de riesgos con Crystal Ball COGNOS
Modelo Eviews (5 modulos webinar) IHS MARKIT
19° Seminario Internacional de Regulacitn de Servicios Publicos QUANTUM

Seminario sobre Planificacion y Desarrollo del Sector Hidroeléctrico para

MINISTERIO DE COMERCIO DE CHINA

Bolivia 2019

Despacho de generacitn en el SADI en un entorno creciente de aportes

renovables

CACIER

Capacitacion Energias Renaovables No Convencionales (ERNC) en sistemas de

potencia

ESTUDIOS ELECTRICOS

Pruebas eléctricas de fabrica a autotransformadores en 500 kV

SIEMENS - JUNDAI

XI Simposio Internacional sobre Seguridad Eléctrica

CIER

Seminario taller para el Disefio de Planes de Accion y Generacion de Datos
para el Monitoreo del Objetiva de Desarrollo Sostenible N°. 7 de Energia

Proyecto del Observatorio Regional de Energias Sostenibles (ROSE)

MEN, CEPAL, OLADE, ADF

Enfrentando los desafios de la proxima generacion de sistematizacion y

control de redes eléctricos y control

SURVALENT

Proteccion de Sistemas de Potencia e Introduccitn a la Tecnologia de Ondas

Viajeras

SEL - SCHWEITZER ENGINEERING
LABORATORIES

Seminario tecnoldgico 2019 proteccion, control y comunicaciones para

mejorar la confiabilidad, seguridad y estabilidad de los sistemas de potencia

SEL - SCHWEITZER ENGINEERING
LABORATORIES

Curso avanzado en tecnologia, regulacion y financiacion de energias

renovables

CIER

PSS/E: Introduccitn al Flujo de Potencia y Simulacion Dindmica

SIEMENS S.A. MN

Operacion del SIN en condiciones de emergencia y restitucion foro BOCIER

BOCIER

Tecnologias de medicion en centrales & instrumentacion de vanguardia de

centrales hidroeléctricas

Endress+Hauser Instrument

International e Isotek S.R.L.

HVDC & Facts at Digsilent Power Factory

DIGSILENT
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CAPACITACION GENERAL

NOMBRE DEL EVENTO ORGANIZADOR

Taller y Participacion Encuentro Nacional de Difusion e Integracion

Somos ENDE D

Sistema de Facturacitn Electronica - SFE COLEGIO DEPARTAMENTAL DE AUDITORES
Curso Oficial ISTQB Foundation Level 2018 TEKHNE SRR.L.

Formacion Auditor Interno en Sistemas Integrados de Gestion CAMARA DEPARTAMENTAL DE LA
Normas 1SO 9001:2015, IS0 14001:2015 y 4500:2018 INDUSTRIA

La Comunicacion Escrita en el Siglo XXI Redaccion Empresarial BOCIER

RC-IVA Agentes de Retencion (Envid Planilla Tributaria por Aplicativo) GRACO COCHABAMBA
Primeros Auxilios CAMARA DE COMERCIO Y SERVICIOS
Determinacion de Carga de Fuego Segln NB 58005 IBNORCA

Capacitacion para Desarrollo Movil ITEAM SR.L

Evento Corporativo de Mejora Continua y Desarrollo de Competencias KAIZEN

Curso en Administracion de Base de Datos Oracle ITEAM SR.L

VISITAS TECNICAS Y SUPERVISIONES

El personal de las Gerencias Operativas del CNDC, como parte del plan de capacitacion de la
gestion 2019, ha realizado visitas técnicas y ha participado de pruebas y supervisiones en las
distintas instalaciones de Sistema Interconectado Nacional.

VISITAS TECNICAS Y PARTICIPACION EN SUPERVISIONES

Laboratorio de Aceites y Taller de Transformadores de CRE

Prueba a Ciclo Combinado Unidad TG41 en Central Termoeléctrica de Entre Rios

Subestacion Tarapaca

Central Termoeléctrica Warnes Proyecto Ciclo Combinado WAR40

Subestacion Sud

Programa de Pruebas del Proyecto Conexion de Transformador Provisional Unidad SIS005

Pruebas de Ciclo Combinado Blogue 30 PTER en Central Termoeléctrica de Entre Rios

Supervision de Puesta en Servicio de Proyecto Conexion Planta Solar Oruro al SIN

Pruebas del Regulador de Velocidad de la Unidad CH) de Central Chojlla

Pruebas eléctricas de fabrica a autotransformadores en 500 kV - SIEMENS JUNDAI
Visita Técnica - COES Per(

CNDC 2019 | 33




CAPACITACION TECNICA IMPARTIDA

EI CNDC, ha impartido conocimientos atendiendo invitaciones para participar con profesionales
de la empresa en los siguientes eventos:

Proyecto de Fortalecimiento de Capacidades en la Gestion de la Informacion de Electricidad
y Energias Alternativas a través de la Agencia Uruguaya de Cooperacion Internacional, con
la presentacion sobre el manejo de informacion energética en el CNDC.

Seminario Taller sobre temas del Sector Eléctrico, desarrollado por el Viceministerio de
Electricidad y Energias Alternativas (VMEEA).
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Reemplazo de Transformador de Potencia TRKENOB301 en Subestacion Kenko - DELAPAZ

Participacion en Actividades del Sector

Durante la gestion 2019, el CNDC ha formado parte en actividades que contribuyen al
intercambio de conocimientos y experiencias a nivel nacional e internacional, la planificacion
de la expansion del SIN a largo plazo, la integracion energética internacional y el intercambio
de experiencias con diferentes entidades como ser:

Ministerio de Energias ME. «  Banco Interamericano de Desarrollo BID.

Viceministerio de Electricidad y Energias «  Reuniones cooperacion de la GIZ.

Alternativas VMEEA
UPADI.

Empresa Nacional de Electricidad ENDE,
Sociedad de Ingenieros de Balivia SIB.

Agencia Francesa de Desarrollo AFD.
PNUD- UN- DESA- UDAPE.

CIER.
Consultor POYRY.
BOCIER.

COCIER.
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PLANIFICACION
ESTRATEGICA Y LOGROS

Con el proposito de desempefiar de forma eficiente y planificada con las funciones asignadas
en el marco legal vigente aplicable y contribuir en el cumplimiento de las directrices del
Ministerio de Energias, el CNDC establece el Plan Estratégico Institucional cuyos objetivos
estratégicos tuvieron los siguientes resultados en la gestion 2019;

Plan 1. Operar el SIN con seguridad, confiabilidad y costo minimo.

En la gestion 2019;

Fortalecer el grupo humano de la division del Centro de Despacho de Carga, con el fin de
continuar atendiendo la operacion del sistema, considerando la expansion del SIN,

Se continda con el acceso del servicio del Sistema SCADA, actualizacion y upgrade del
mismo.

En fechas 29 y 30 de abril se realizaron pruebas SAT de las funcionalidades TNA y RM, caon
personal de SIEMENS y ENDE TRANSMISION.

De fecha 21 de agosto a horas 18:18, al 23 de agosto a horas 19:16, ENDE TRANSMISION en
coordinacion con el CNDC realizd la migracion de datos del SCADA del SP3 al SP7.

Se prepararon esquemas de capacitacion interna para el personal de puesta en servicio de
nuevas instalaciones en sistemas de potencia, flujos de carga y cartocircuitos.

Se prepararon esquemas de capacitacion para personal de planificacion en protecciones.

Subestacion Contorno Bajo 115/24,3 kV - DELAPAZ
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Plan 2: Proponer la adecuacion del marco normativo para el desarrollo, funcionamiento vy
sostenibilidad del Sector Eléctrico Baliviano.

En la gestion 2019 se ha conseguido:

- Revisar las recomendaciones de cambio a las normas técnicas actuales, realizadas por las
cansultorfas de Reserva Rotante, Planificacion de largo plazo y Anélisis de incarporacion
de proyectos de Energias Alternativas al SIN realizadas por PSR, CESI y DigSilent
respectivamente.

. Revisar e identificar temas a ser actualizados en las normas técnicas.

«  Realizar investigaciones de normativas de puesta en servicio y protecciones de paises
Vecinos.

«  Concluir la consultoria denominada “Actualizacion de la Norma Operativa N° 19 -
Determinacion del Precio Basico de la Potencia de Punta” elaborada por EEC, segln consta
en el Memorandum CNDC-1472/19.

Plan 3: Participar en la planificacion de la expansion de largo plazo del SIN, en coordinacion
can el Ministerio de Energias.

En la gestion 2019;

- Se han realizado 5 cursos de Eviews modalidad Online, relacionados a la version 10.0 del
programa (Minimos cuadrados, Ecuaciones simples y Sistemas de ecuaciones, Variables
dependientes limitadas y Objeto Modela).

- Se realiz0 la visita técnica al Comité de Operacion Econdmica del Sistema Interconectado
Nacional (COES) del Perd, consiguiendo importantes conceptos y experiencias sobre las
metodologias de planificacion que realiza el COES cada 2 afios.
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Plan 4. Impulsar y coadyuvar en la integracion energética internacional y el intercambio de
energia eléctrica.

En la gestion 2019 se ha conseguido:
- Elaborar una metodologia para la determinacion de Excedentes de Generacion Exportables.

- Contribuir con la adecuacion de la Reglamentacion del Sector Eléctrico referente a la
Interconexion entre el Estado Plurinacional de Bolivia y la RepUblica de Argentina.

- Realizar capacitacion en estrategias, conceptos, analisis, simulaciones respecto a las
Interconexiones Internacionales.

- Tomar conocimiento del Mercado Eléctrico argentino (Convenio 1).

« La Gerencia de Administracion del Sistema Eléctrico ha participado en actividades
asociadas con el andlisis de la Interconexion Argentina - Bolivia.

- Participar en reuniones y capacitaciones relacionadas sobre normativa del Sector nacional
e internacional en temas de exportacion y energias no convencionales (nuevas tecnologias)
par la Unidad de Asesoria Legal.

- Participacion de proyectos CIER;
- N° 19 portal de Mercados
- N° 20 SIGER ATLAS
- Capacitacion y taller en Energias Renovables y Eficiencia Energética, organizada por la GIZ.

- Capacitacion y Fortalecimiento de capacidades en la gestion de la informacion de
electricidad y energias alternativas, arganizado por la AUCI

Subestacion Planta Solar Oruro - ENDE

A s g Y i
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Plan 5. Emplear eficientemente nuevas tecnaologias.
En la gestion 2019;

- Se ha elaborado una Base de Datos de observaciones de mediciones vy registros de
despacho de centrales Eolicas y Solares, que se iran actualizando con informacion de
postdespacho y proyectos de ENDE.

- Se han revisado las recomendaciones de mejoras en la metodologia de calculo de la
reserva rotante, efectuadas por las consultorfas de Determinacion de Reserva Rotante
considerando ERNC y Planificacion de largo plazo del SIN (Capitulo ERNC) realizadas por
PSR & TRACTEBEL y CESI respectivamente.

- Se obtuvo bibliografia referente a pruebas de interruptores, seccionadores, CT's, PT’s,
pararrayos, cables de potencia, transformadores y reactores en 500 kV y equipos SVC y
STATCOM,

- Seelaboro el documento “Investigacion sobre Pruebas a Equipos de Subestaciones en 500
kV, que incluye las pruebas a interruptores, seccionadores, CT's, PT’s, pararrayos, cables
de potencia, transformadores y reactores en 500 kV y equipos SVC y STATCOM.

« Se participé de las pruebas de fabrica de los autotransformadores 500/230 kV en la
fabrica SIEMENS Jundai en Sao Paulo - Brasil.

- Personal de las areas de Analisis de Sistemas de Potencia, Protecciones y Supervision
de Puesta en Servicio de Nuevas Instalaciones de la DAO y personal del CDC, visitaron el
taller de transformadores y laboratorio de aceites dieléctricos de ENDE TRANSMISION vy el
laboratorio de aceites dieléctricos de CRE.
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- Através del Modulo de Declaraciones se logro obtener informacion prevista correspondiente
a las indisponibilidades declaradas por los Agentes Generadores para la elabaoracion del
Informe de la Programacion de Mediano Plazo, misma que se encuentra en produccion y
es empleada por los Agentes del MEM para efectuar su declaracion semestral.

- Se concluyo satisfactoriamente la sistematizacion del proceso de célculo de los Anexos
8 y 12 del Informe de Precios de Nodo, a través de la Consultorfa “Evaluacion de las
aplicaciones empleadas en el analisis de datos y resultados de la Programacion de la
Operacion de Mediano Plazo”.

« Se presentd el Informe N° CNDC 46/19, mismo que fue aprobado por el Comité de
Representantes al CNDC mediante Resolucion CNDC 418/2019-3, autorizando la adguisicion
de una licencia del sistema PLEXQS.

«  Se adquirid un Servidor y se tienen balanceados los Servidores de Virtualizacion, con una
copia de los servicios principales en alta disponibilidad. Se cuenta con el software VCenter
encargado de realizar esta funcion.

« Serealizd el mantenimiento del acceso al sistema SCADA, a fines del mes de agosto ENDE
TRANSMISION en coordinacion con el CNDC realizo la migracion del Sinaut Spectrum V3.4
a V7, actualmente se encuentra en proceso de revision y verificacion de los aplicativos del
sistema SCADA, AGC y QTS.

Plan 6: Posicionar al CNDC como referente técnico en el sector energético del pais.

Como resultado del cumplimiento de los principales objetivos estratégicos definidos en el
CNDC, se le permite mantener un lugar de referencia en el sector eléctrico boliviano.

Subestacion Planta Solar Oruro - ENDE
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ESTADOS FINANCIEROS AUDITADOS DEL CNDC

El CNDC es una entidad sin fines de lucro, de naturaleza plblica no estatal, de acuerdo a
normativa expresa, sus costos de funcionamiento son cubiertos por todos los Agentes del
Mercado Eléctrico Mayorista, de acuerdo a su participacion en el mercado.

El monto méaximo de su presupuesto anual esta determinado en el D.S. 29624 Reglamento de
Funciones y Organizacion del CNDC, Art. 21 Punto | b) de 02 de julio de 2008: “no podréa exceder
el dos por ciento (2%) del monto resultante de valorizar la potencia firme y la energia neta total
inyectada por los generadores al SIN en el afio anterior al de aplicacion del presupuesto por
sus respectivos precios correspondientes al mes de mayo del afio anterior al que corresponde
el Presupuesto”.

El Comité de Representantes en su Sesion Ordinaria N° 405 de fecha 26 de noviembre de 2018,
mediante Resolucion CNDC N° 405/2018-11, aprueba el Plan Operativo Anual y el Presupuesto
para la gestion 2019, cuyo imparte asciende a Bs51.987.914,

COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA
ESTADO DE EJECUCION PRESUPUESTARIA

POR EL EJERCICIO COMPRENDIDO ENTRE EL 1° DE ENERO 2019
AL 31 DE DICIEMBRE DE 2019
(Expresado en bolivianos)

EGRESOS PRESUPUESTO PRESUPUESTO EJECUCION SALDO

APROBADO NETO NETO

Bs Bs Bs Bs

Salarios 27.272.558 27.272.559 22.089.099 5.183.460
Alguileres B6.748.422 5.872.418 5.794.236 78.183
Consultoria y asesoramiento 2.802.440 2.763.558 1.517.121 1.246.437
Capacitacion 1.491.404 1.408.331 392147 1.014.184
Servicios 3.831.987 3.530.000 3.048.544 480.455
Gastos del CNDC 303.726 285739 198.827 86.912
Materiales 242.679 211157 178.568 32.589
Gastos varios 345178 301.944 164.419 137.526
Inversiones 2.315.209 2.014.232 1.620.382 393.850
SUB TOTAL 45.353.604 43.657.940 35.004.343 8.653.597
Impuestos no compensados 6.634.310 6.634.310 5.747.228 887.081
TOTALES 51.987.914 50.292.249 40.751.571 9.540.678
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Lic. Aud. Selma Barrientos Nau\.s C. Aud. Marifla Azefl Alvarez Ing. Javier Granda Vargas
-00-H75 / CAUB - 4682 FE UNIDAQ/ADM A FINANZAS PRESIDENTE

CONTADOR
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COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

DICTAMEN DEL
AUDITOR INDEPENDIENTE

LAS

A los Sefiores

Legal QQ FORO DE FIRMAS Asociacion
ccounting Interamericana
Services AIC INTERAMERICANAS de Contabilidad

Presidente y Representantes del:
COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA “CNDC”
Cochabamba - Bolivia

Opinidn

Hemos auditado los Estados Financieros adjuntos del COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE
CARGA “CNDC” que comprenden el estado de situacion patrimaonial al 31 de diciembre de
2019, el estado de actividades, el estado de evolucion en el patrimonio neto y el estado de
flujos de efectivo correspondiente al ejercicio terminado en esa fecha, asi como las notas
explicativas del 1 a 15 de los Estados Financieros gue incluyen un resumen de las politicas
contables significativas.

En nuestra opinion, los Estados Financieros adjuntos presentan razonablemente, en todos
los aspectos materiales, la situacion financiera del COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE
CARGA “CNDC” al 31 de diciembre de 2019, asi como sus resultados vy flujos de efectivo
carrespondientes al ejercicio terminado en esa fecha, de conformidad con las Normas de
Contabilidad Generalmente Aceptadas en Bolivia.

Fundamento de la opinién

Hemas llevado a cabo nuestra auditoria de conformidad con Normas de Auditoria Generalmente
Aceptadas en Balivia (NAGA). Nuestras responsabilidades de acuerdo con dichas normas
se describen méas adelante en la seccion responsabilidades del auditor en relacion con
la auditoria de los Estados Financieros de nuestro informe. Somos independientes de Ia
Institucion de conformidad con el Cédigo de ética para profesionales de la contabilidad del
Consejo de Normas Internacionales de Etica para contadores junto con los requerimientos
de ética que son aplicables a nuestra auditoria de los Estados Financieros en Balivia, hemos
cumplido las demés responsabilidades de ética de conformidad con esos requerimientos.
Consideramos que la evidencia de auditoria que hemos obtenido proporciona una base
suficiente y adecuada para nuestra opinion.

Los Estados Financieros del COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA “CNDC’
correspondiente al ejercicio terminado el 31 de diciembre del 2018 fueron auditados por
otros auditores, cuyo informe de fecha 26 de marzo de 20139 presenta una opinidn sin
salvedades.
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L I o

Accounting BQ FORO DE FIRMAS Acciacion

Services AlC INTERAMERICANAS de Contabilidad
SRL

Responsabilidad de la Direccion y de los responsables del gobierno corporativo de la Institucion
en relacién con los Estados Financieros

La Direccion es responsable de la preparacion y presentacion razonable de los Estados
Financieros adjuntos de conformidad con las Normas de Contabilidad Generalmente
Aceptadas en Bolivia, y del control interno que la Direccion considere necesario para permitir
la preparacion de Estados Financieros libres de errores materiales, debido a fraude o error.

En la preparacion de los Estados Financieros, la Direccion es responsable de evaluar la
capacidad del COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA “CNDC” de continuar como
empresa en funcionamiento, revelando, segln corresponda, las cuestiones relacionadas
con la empresa en marcha y utilizando el principio contable de empresa en funcionamiento,
excepto si la Direccion tiene intencion de liquidar la Institucion o de cesar sus operaciones,
0 bien no exista otra alternativa realista.

Los responsables de gobierno corporativo de la Institucion son responsables de la supervision
del proceso de informacion financiera de la Institucion,

Responsabilidad del auditor en relacidn con la auditoria de los Estados Financieros

Nuestros objetivos son obtener una seguridad razonable de que los Estados Financieros en
su conjunto estan libres de errores significativos, debido a fraude o error, y emitir un informe
de auditorfa gue incluya nuestra opinion. Seguridad razonable es un alto grado de seguridad,
pero no garantiza que una auditoria realizada de conformidad con Normas de Auditoria
Generalmente Aceptadas en Bolivia siempre detectara una incaorreccion material en caso de
existir. Las incorrecciones pueden surgir debido a fraude o error y se consideran materiales
si, individualmente o de forma agregada, puede preverse razonablemente que influyan en las
decisiones econdmicas que los usuarios toman basandose en los Estados Financieros.

Una descripcion mas detallada de las representaciones de auditor en relacion con la
auditoria de los Estados Financieros se encuentra adjunta a este informe. Este Anexo es

parte integrante de nuestro informe de auditoria.

Legal Accounting Services S.R.L.

Mat. Prof. CAUB N° 19466
Mat. Prof. CDA N° 14-LL60
NIT: 263730024 Cochabamba, 24 de marzo de 2020
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COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA
ESTADO DE SITUACION PATRIMONIAL

PRACTICADO AL 31 DE DICIEMBRE DE 2019 Y 2018
(Expresado en balivianos)

2019 2018
Bs (Reexpresado)
Bs
ACTIVO
ACTIVO CORRIENTE
Disponible 13.586.299 13.572.428
Disponible comprometido 3912198 3.718.689
Cuentas por cobrar agentes 4.811.964 4.480.693
Anticipo impuestos 3.306 5.999
Anticipo a proveedores 1.009.138 1.027.248
Cuentas por cobrar al personal 7.426 23.830
Cuentas por cobrar varios 127159 66.002
Total activo corriente 23.457.490 22.894.889
ACTIVO NO CORRIENTE
Activo fijo (neto depreciacion) 5.315.249 5199.580
Inversiones 52.200 53.137
Material en trénsito 283.040 208.472
Activo intangible 814.651 299.797
Otros activos 839.081 1.025.147
Total activo no corriente 7.304.221 6.786.133
TOTAL ACTIVO 30.761.711 29.681.022
PASIVO Y PATRIMONIO
PASIVO CORRIENTE
Proveedores 3.693.061 3.986.974
Cuentas por pagar varios - 33.059
Obligaciones tributarias 358.236 625.932
Obligaciones sociales y del persaonal 1.914.285 1.668.103
Deudores acreedores varios - 46
Total pasivo corriente 5.965.582 6.314.114
PASIVO NO CORRIENTE
Prevision para obligaciones varias 159.501 710.841
Prevision para indemnizaciones 4,605.581 5.406.393
Total pasivo corriente 4.765.082 6.117.234
TOTAL PASIVO 10.730.664 12.431.348
PATRIMONIO
Reserva patrimonial 1.000.000 1.000.000
Ajuste de capital 809.129 809.129
Reserva por resultado de inversiones 3.844.967 4,402.841
Reserva por revaldo técnico 135.392 135.392
Ajuste de reservas patrimoniales 3.032.715 3.042.726
Resultado del gjercicio 11.208.844 7.859.586
TOTAL PATRIMONIO 20.031.047 17.249.674
TOTAL PASIVO Y PATRIMONIO 30.761.711 29.681.022
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Lic. Aud. Selma Barrientos Naul.s C. Aud. Mariffa Azef Alvarez Ing. Javier Granda Vargas
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ESTADO DE ACTIVIDADES

POR LOS EJERCICIOS TERMINADOS AL 31 DE DICIEMBRE
DE 2019 Y 2018

(Expresado en bolivianos)

2019 2018
Bs (Reexpresado)
Bs

Cuotas ordinarias agentes 38.026.845 41.269.444
Total ingresos 38.026.845 41.269.444
Costos operacionales (35.650.546) (38.449.140)
Total egresos de operacion (35.650.546) (38.449.140)
Resultado operativo 2.376.299 2.820.304
Otros ingresos y egresos
Ingresos varios 7.757 2.834
Ingreso gestiones anteriores 500.814 8.282
Excedentes presupuestarios 8.278.897 5.016.968
Rendimientos financieras 97.767 92.287
Diferencia de cambio (800) (2.277)
Ajuste por inflacion y tenencia de bienes (51.890) (78.812)
Total otros ingresos y egresos 8.832.545 5.039.282
RESULTADO DEL EJERCICIO 11.208.844 7.859.586
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Lic. Aud. Selma Barrientos Naul.s C. Aud. Marjffa Azef Alvarez Ing. Javier Granda Vargas
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COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA
ESTADO DE FLUJO EFECTIVO

POR LOS EJERCICIOS TERMINADOS AL 31 DE DICIEMBRE
DE 2019 Y 2018
(Expresado en bolivianos)

COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

2019 2018
Bs (Reexpresado)
Bs
FONDOS PROVENIENTES DE LAS OPERACIONES
Resultado del ejercicio 11.208.844 7.859.586
Ajustes para reconciliar la utilidad neta a los fondos
provistos por las operaciones
Depreciacion activo fijo 593.445 727.616
Material en transito 71.797 -
Amortizacion activo intangible 324,861 203.022
Prevision para indemnizaciones 1.958.100 1.529.409
Ajuste par reserva resultado de inversion (8.278.897) (5.016.968)
Ajuste por inflacion y tenencia de bienes (246.902) (176.418)
5.631.248 5.126.247
Cambios en activos y pasivos que originan movimiento de fondos
Disminucion (incremento) en activas
Cuentas por cobrar agentes (331.271) (533.290)
IVA crédito fiscal - 18.719
Anticipo a proveedores 18.110 (5.999)
Anticipo a impuestos 2.693 24716
Anticipo al personal - (21.671)
Cuentas por cobrar al personal 16.404 12.015
Cuentas por cobrar varios (61.157) -
Servicios pagados por anticipado - 268.491
Inversiones 937 -
Incremento (disminucion) pasivos y patrimonio
Pago de beneficios sociales (2.663.600) (1.374.939)
Proveedares (293.913) 744.098
Cuentas por pagar varios (33.059) 11792
Obligaciones tributarias (267.696) 135.480
Obligaciones sociales y del personal 246.182 185.966
Deudores acreedares varios (46) 36
Prevision para obligaciones varias (551.340) -
Total fondos provenientes de las operaciones (3.917.756) (534.582)
FONDOS APLICADOS A ACTIVIDADES DE INVERSION
Adiciones de activos fijos (705.784) (467.254)
Adiciones activo intangible (836.354) (132.051)
Material en transito (150.040) -
Otros activas 186.066 -
Total fondos aplicados a actividades de inversion (1.506.112) (599.305)
Incremento (disminucion) de fondos durante el periodo 207.380 3.992.360
Disponible al inicio del ejercicio 17.291.117 13.298.757
DISPONIBILIDAD AL CIERRE DEL EJERCICIO 17.498.497 17.291.117
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Lic. Aud. Selma Barrientos Naul.s C. Aud. Marjffa Azeff Alvarez
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Ing. Javier Granda Vargas
PRESIDENTE
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NOTAS A LOS ESTADOS FINANCIEROS

A DICIEMBRE 31, 2019

Nota 1. Naturaleza y objeto

El Comité Nacional de Despacho de carga
(CNDC) es una Institucion sin fines de lucro,
fue creado segln lo dispone el articulo 18 de
la Ley 1604 (Ley de Electricidad) del 21 de
diciembre de 1994, el cual actualmente esta
reglamentado a través del Decreto Supremo
N° 29624

El domicilio legal del Comité se encuentra en
la ciudad de Cochabamba - Bolivia.

El Decreto Supremo N° 0071 del 9 de abril
de 2009, crea la Autoridad de Fiscalizacion y
Control Social de Electricidad (ahora Autoridad
de Fiscalizacion de Electricidad y Tecnologia
Nuclear (AETN) en el marco del Decreto
Supremo N° 3892 de 01 de mayo de 2019), que
tiene como funciones de fiscalizar, controlar,
supervisar y regular el sector de Electricidad
considerando la Ley de Electricidad N° 1604 del
21 de diciembre de 1994 y sus reglamentos,
en tanto no contradigan lo dispuesto en la
CPE. Asimismo, establece que el Presidente
del CNDC es designado por el Ministerio de
Hidrocarburos y Energia (hoy Ministerio de
Energias en meérito al Decreto Supremo No.
3070 del 1° de febrero de 2017).

La direccion esta a cargo de un Comité
conformado por representantes de los Agentes
del Mercado Eléctrico Mayarista:

Empresas generadoras

Empresas distribuidoras

Empresas transmisoras

Otras empresas de distintos consumidores
no regulados

El' Comité tiene como objetivo principal
coordinar la generacion, la transmision vy
el despacho de carga a costo minimo en
el Sistema Interconectado Nacional - SIN,
administrar el Mercado Eléctrico Mayorista,
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y participar en la planificacion de Ia
expansion optima del SIN con sujecion a la
Ley de Electricidad y sus Reglamentos; sus
funciones principales se encuentran definidas
en el Articulo 19 de la Ley de Electricidad No.
1604 de fecha 21 de diciembre de 18994 y en
el Decreto Supremo No. 29624 de fecha 02
de julio de 2008 “Reglamento de Funciones y
Organizacion del CNDC”, que fue modificado
por la disposicion final segunda del Decreto
Supremo No. 071 de fecha 09 de abril de 2009
y el Decreto Supremo No. 29894 de fecha 07
de febrero de 2008; en dichas dispaosiciones,
se establece que las funciones del CNDC
son de mucha importancia para un adecuado
funcionamiento del Sistema Interconectado
Nacional y de la Industria Eléctrica en general
y que deben estar acordes con las prioridades
estratégicas del sector.

Las actividades del Comité se rigen
mediante un sistema de administracion
contable independiente y su organizacion vy
funcionamiento se rigen segln la Ley 1604,
sus reglamentos, estatutos y manuales,

Los costos de funcionamiento del Comité son
cubiertos por todos los Agentes del Mercado
Eléctrico Mayorista. Para tal efecto, el Comité
aprueba un presupuesto anual de gastos vy
define las cuotas mensuales a ser facturada
a los Agentes por servicios del despacho
de carga en funcién a las transacciones
mensuales econdmicas de los Agentes en el
mercado respectivo.

Segln el articulo No. 3 del Estatuto del Comité
Nacional de Despacho de Carga, su duracion
es indefinida.

Segln Decreto Supremo N° 29624 de fecha
2 de julio de 2008 se aprob0 el Reglamento
de Funciones vy Organizacion del Comité
Nacional de Despacho de Carga (CNDC), el
mismo se constituye en la norma marco para
el funcionamiento del CNDC.



COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

Segln el D.S. 0493 de fecha 1 de mayo de 2010 se procede con la nacionalizacion a favor de la
Empresa Nacional de Electricidad S.A. (ENDE S.AJ), en representacion del Estado Plurinacional
de Bolivia el paguete accionario en las Sociedades CORANI S.A, VALLE HERMOSO SA. vy
GUARACACHI S.A.

Segln el D.S. 04384 del 1 de mayo de 2010 se procede con el objeto de la recuperacion para
el Estado Plurinacional de Balivia las acciones necesarias en la Empresa de Luz y Fuerza
Eléctrica Cochabamba S.A. (ELFEC S.A)), a fin de asegurar el control, administracion y direccion
del Estado en esta empresa. Instruyendo a ENDE S.A. para que en representacion del Estado
Plurinacional de Bolivia realice las acciones suficientes y necesarias para cumplir con el objeto.

Mediante Decreto Supremo No 1214 de fecha 01 de mayo de 2012, el Estado Plurinacional de
Bolivia, procede a nacionalizar a favor de la Empresa Nacional de Electricidad S.A. (ENDE S.A.),
en representacion del Estado Plurinacional de Bolivia, el paguete accionario que posee la
Sociedad Red Eléctrica Internacional S.A.U. en la Sociedad Transpaortadora de Electricidad S.A.
(TDE S.A) y las acciones en propiedad de terceros provenientes de esta Sociedad.

Enfecha 29 de diciembre de 2012 se emitio el D.S. 1448 donde se procede con la nacionalizacion
a favor de ENDE S.A. en representacion del Estado Plurinacional de Balivia, la totalidad de
los paguetes accionarios que posee la Sociedad IBERBOLIVIA DE INVERSIONES S.A, en las
empresas Electricidad de La Paz S.A. (ELECTROPAZ S.A) y Empresa Luz vy Fuerza de Oruro S.A.
(ELFEQ S.A).

Los Decretos mencionados tienen efecto en la Direccion que estd a cargo del CNDC que
conforma el Comité de Representantes.
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Nota 2. Politicas y practicas contables

Los estados financieros del Comité Nacional de Despacho de Carga, fueron preparados de
acuerdo a Normas de Contabilidad Generalmente Aceptadas en Balivia,

Las politicas y practicas contables mas significativas aplicadas por el Comité en la preparacion
de los estados financieros son:

a. Ejercicio

De acuerdo a la Ley 1606 del 22 de noviembre de 1994, la fecha de cierre de ejercicio para este
tipo de Instituciones es el 31 de diciembre de cada afio. El presente informe ha sido elaborado
por el ejercicio de 12 meses comprendido entre el 1° de enero al 31 de diciembre de 2019 y
2018.

Tuberia Forzada Central Hidroeléctrica San José 2 - ENDE CORANI
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b. Estimaciones incluidas en los Estados Financieros

La preparacion de Estados Financieros, de acuerdo con principios de contabilidad generalmente
aceptados en Bolivia, requiere que la Presidencia del Comité realice estimaciones y suposiciones
que afectan los montos de activos, pasivos y la exposicion de activos y pasivos contingentes
a la fecha de los Estados Financieros. Las areas de mayor importancia que requieren la
utilizacion de estimaciones son la vida atil del activo fijo y la posibilidad de cobranza de
cuentas por cobrar. Los resultados reales pueden diferir de las estimaciones realizadas por la
Presidencia del Comité.

c. Ajustes a moneda constante

Los Estados Financieros han sido preparados siguiendo las disposiciones establecidas en
la Norma de Contabilidad N° 3 del Consejo Técnico Nacional de Auditoria y Contabilidad del
Colegio de Auditores de Bolivia, revisada y modificada el 1° septiembre de 2007 vigente a partir
del perfodo anual que inicia el 1° de octubre de 2007, pudiendo aplicar esta norma en perfodo
anterior; esta norma fue aprobada y homologada en la Reunion del Segundo Consejo Nacional
Ordinario 2007 y promulgado por el Comité Ejecutivo Nacional del CAUB mediante Resolucion
N° CTNAC 01/2007 de fecha 8 de septiembre de 2007.

De conformidad con la Resolucion CTNAC 01/2008 de fecha 11 de enero de 2008, del Consejo
Técnico Nacional de Auditoria y Contabilidad, el Comité procedit a efectuar el ajuste por inflacion
de los rubros no monetarios del Estado de Situacion Patrimonial en el ejercicio 2019 y 2018, en
base a la aplicacion de la variacion de la Unidad de Fomento a la Vivienda (UFV). Las cifras del
estado de actividades han sido mantenidas a sus valores historicos, originando una distorsion
no significativa en los saldos, pero no en el resultado neto del ejercicio.

El tipo de cambio aplicado para la realizacion de los ajustes de reexpresion al 31 de diciembre
del 2019, es de Bs2,33187 por UFV y al 31 de diciembre de 2018 es de Bs2,23076 por UFV.

Las cifras incluidas en los Estados Financieros al 31 de diciembre de 2018, fueron reexpresados
a moneda del 31 de diciembre de 2019 para prop6sitos comparativos, exceptuando las cuentas
de patrimonio, las cuales se presentan en moneda nacional de acuerdo a los documentos de
constitucion, exponiendo la reexpresion en la cuenta ajuste de capital y ajuste de reservas
patrimaoniales,

Segln Ley N° 2434 de fecha 21 de diciembre de 2002, se establecio que los créditos vy
obligaciones impositivas se actualizarén en funcion a la variacion de la Unidad de Fomento a
la Vivienda (UFV), mismo que entro en vigencia a partir de mayo de 2003, segln el Decreto
Supremo N° 27028.

d. Moneda extranjera
Los activos y pasivos en moneda extranjera se valGan al tipo de cambio vigente a la fecha

de cierre al 31 de diciembre de 2019 y 2018 (Bs6,36 por 1 USD). Las diferencias de cambio
carrespondientes se contabilizan en el resultado del gjercicio.
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e. Activo fijo

Los activos fijos existentes al 31 de diciembre de 2011 estan valuados a los valores resultantes
del revallo técnico efectuado por profesionales independientes (con excepcion de los Equipos
de Proteccion), registrado al 01 de enero de 2012. Los bienes adquiridos con posterioridad a la
fecha del revallo se exponen a su costo de adquisicion. Todos los activos fueron reexpresados
en funcion de la variacion de la Unidad de Fomento a la Vivienda al 31 de diciembre de 2019
y 2018,

La depreciacion de dichos activos antes mencionados se calcula segln el método lineal v
de acuerdo a los afios de vida Gtil restante de cada bien para los Activos Revalorizados vy los
nuevos activos se deprecian porcentualmente,

Los gastos de mantenimiento, reparaciones y mejoras que no aumentan la vida atil de los
bienes son cargados a los resultados del ejercicio en que se incurren,

f. Inversiones permanentes

Las inversiones corresponden a cinco lineas telefonicas en COMTECO, se incorparan a su valor
de costo, actualizandolas segln la variacion de la cotizacion del dolar estadounidense a la
fecha de cierre de cada ejercicio.

g. Previsién para indemnizaciones

En cumplimiento de disposiciones legales vigentes, el Comité actualiza a fin de cada ejercicio
un monto necesario de prevision destinado a cubrir las indemnizaciones de su persanal,
consistente en un sueldo promedio por cada afio de servicio prestado. De acuerdo con la
legislacion laboral vigente en el pais, los empleados que tienen mas de 30 dias de trabajo
ininterrumpido, son acreedores a esta indemnizacion, incluso en los casos de retiro voluntario.

h. Patrimonio

La institucion procedio a ajustar el total del patrimonio, en base a lo dispuesto por la Norma
de Contabilidad N° 3 del Consejo Técnico Nacional de Auditoria v Contabilidad del Colegio de
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Auditores de Balivia, revisada y modificada el 1° septiembre de 2007 vigente a partir del periodo
anual gue inicia el 1° de octubre de 2007, actualizando en funcion a la variacion en la cotizacion
de la Unidad de Fomento a la Vivienda con respecto al boliviano. El ajuste correspondiente a
las cuentas Reserva Patrimonial, se registran en la cuenta "Ajuste de capital”, de reservas en
la cuenta “Ajustes de reservas patrimoniales”. La contrapartida de estos ajustes se refleja en
la cuenta de resultados “ajuste por inflacion y tenencia de bienes”.

i. Reserva por resultado de inversiones

De acuerdo a la Resolucion 193/2006-1 del Comité de fecha 24 de febrero de 20086, se determind
que a partir del 01 de enero de 2006 el patrimonio incluye el saldo de “Reserva por Resultados
de Inversiones”. La cuenta es utilizada para contahilizar el saldo del Resultado Econdmico del
presupuesto obtenido en el ejercicio, con efecto al ingreso del ejercicio siguiente.

j. Ingresos y gastos

Los ingresos vy gastos se contabilizan a través del método del devengado, se reconocen los
ingresos y gastos del ejercicio independiente si fueron cobrados o pagados.

Planta Solar Fotovoltaica Oruro - ENDE
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NOTA 3. REGIMEN TRIBUTARIO- EXENCION DEL IUE

El Comité Nacional de Despacho de Carga no ha procedido a la determinacion del Impuesto
sobre las Utilidades de las Empresas, debido a que se encuentra exento del pago de este
impuesto de conformidad a lo establecido por el articulo 49 inciso b) de la Ley 1606. Asimismo,
de acuerdo a Resolucion Administrativa N° 04/2000 del 19 de octubre de 2000, la Direccion
General de Impuestos Internos (actualmente Servicio de Impuestos Nacionales), libera al Comité
del pago de este impuesto.

NOTA 4. HECHOS POSTERIORES
No se ha producido con posterioridad al 31 de diciembre de 2019 y hasta la emision del presente

informe, hechos o circunstancias que afecten en forma significativa los Estados Financieros del
gjercicio terminado en esa fecha.

- i PR

\.lic. Aud. Selma Barrientos Naul-s C. Aud. Mariffa Azef Alvarez Ing. Javier Granda Vargas
-00-H75 / CAUB - 4682 FE UNIDAQ/ADM A FINANZAS PRESIDENTE

CONTADOR
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RESULTADOS DE LA OPERACION DEL SISTEMA
INTERCONECTADO NACIONAL - GESTION 2019

PRESENTACION

Durante la gestion 2018, la operacion del Sistema Interconectado Nacional (SIN) se realizo
precautelando que el abastecimiento de energfa eléctrica mantenga, en lo posible, los criterios
de seguridad, confiabilidad y costo minimo, establecidos en la normativa vigente.

En el SIN, el consumo de energia durante el afio 2018 alcanzo el valor mas alto, registrandose
8.079 GWh, que representa un incremento de 257,3 GWh 0 el 2,92% respecto al afio anterior;
los Consumidores No Regulados demandaron el 5,34 % del consumo de energia del SIN,
ubicandose, en conjunto, en el cuarto lugar entre los consumidores nacionales.

Con relacién a la demanda de potencia del sistema, se identifico un crecimiento de 1,06 MW
(0,07 % de incremento respecto al afio 2018; habiéndose registrado el valor maximo de 1.512,27
MW el dia 19 de septiembre del 2019,

La oferta de capacidad de generacion tuvo un incremento neto de 913,23 MW, debido
principalmente a la puesta en servicio de la Central Hidroeléctrica San José 2 del Agente
Empresa ENDE CORANI, el ingreso de la Planta Solar ORURC del Agente ENDE, y el ingreso de
los Ciclos Combinados de las termoeléctricas Del SUR, WARNES y ENTRE RIOS de la Empresa
Ende Andina.

La produccion de energia fue de 9.242,2 GWh; de la cual, 3.179,98 GWh (34,4%) corresponden
a produccion hidroeléctrica, 5.815,19 GWh (62,9%) a produccion termoeléctrica, 68,79 GWh
(0,74%) a produccion eolica y 178,28 GWh (1,9%) a generacion solar.

La energfa no servida correspondio al 0,0018 % del consumo anual de energia registrado para
la gestion 2019; para el 2018 fue de 0,0048 %.

Las ventas valorizadas en el Mercado Spot fueron de 530,2 millones de ddlares, maonto que
corresponde a un incremento del 8,5 % respecto a las ventas realizadas el afio anterior.

El promedio ponderado del costo marginal de generacién durante este afio fue de 18,84 US$/
MWHh, superior en 12,2 % con relacion al del afio 2018.

La oferta de capacidad de transmision tuvo un incremento de 496,6 km de lineas de transmision
(95,1 kmen 69 kV, 40,9 km en 115 kV y 360,6 km en 230 kV) y 375 MVA en autotransformadores,
segln el siguiente detalle;
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Subestacion Pagador 230 kv, -« Lineas Entre Rios | - Carrasco, Entre Rios Il
autotransformador 150 MVA_230/115 KV, - Carrasco y Entre Rios Il - Entre Rios | 230
division linea de transmision Santivafnez - kV para posibilitar la inyeccion de los ciclos
Vinto 230 kV en Santivafez - Pagador y combinados de la Central Termoeléctrica
Pagador - Vinto; ast mismo la construccion Entre Rios.

de la linea Solar Oruro - Pagador en 115
kV, para posibilitar la inyeccion de la + Un autotransformador en subestacion

generacion de energia eléctrica de Ia Urubd de 150 MVA_230/115 kV, para
Planta Solar Oruro. mejorar el suministro a la ciudad de Santa
Cruz.

Subestacion Yapacani 230 kV que divide la
linea Carrasco - Bélgica 230 kV enCarrasco + La linea independiente Warnes - Urubo

- Yapacaniy Yapacani - Bélgica. Asi mismo en 230 kV vy habilitacion de la segunda
pasibilita un nuevo punto de retiro para la terna Warnes - Beélgica para mejorar Ia
empresa CRE y mejora la confiabilidad de confiabilidad del &rea Oriental.

suministro a las poblaciones de Yapacani.

Los resultados de la operacion de los
Linea Tarija - Las Carreras, Las Carreras - sistemas de generacion y transmision del SIN
Torre Huayco, Torre huayco - Litio en 230 vy del funcionamiento del Mercado Eléctrico
kV, Autotransformador 75 MVA_230/69 Mayorista (MEM) durante la gestion 2019, han
kV e incaorporacion al STI de las lineas sido extractados de la informacion difundida
Atocha - Telamayu, Telamayu - Portugalete, mensualmente por el Comité Nacional de
Chilcobija - Torre Huayco como parte del Despacho de Carga.
proyecto Anillo Energético del Sur con el
fin de mejorar la confiabilidad del area Sur.

Transformador de Potencia 21AT1 Subestacion Plan Tres Mil - CRE
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ACHO DE CARGA

SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL

El Sistema Interconectado Nacional (SIN), es un sistema eléctrico conformado por instalaciones
de generacion, transmision y distribucion que operan en forma coordinada para suministrar
energia eléctrica a los departamentos de La Paz, Beni, Santa Cruz, Cochabamba, Oruro, Potos],
Chuguisaca y Tarija. La demanda total en el SIN es aproximadamente el 97% de la demanda
total del pafs.

El Sistema Troncal de Interconexion (STI) esta conformado por lineas de alta tension en 230,
115y 69 kV y las respectivas subestaciones asociadas.

REFERENCIAS

® Central Hidroeléctrica
(@  Central Termogléctrica
© Central Ciclo combinado
® Central Edlica

®  Generacidn Solar

= 230 KV

= 115 KV

- B9 KV

4 | Resultados de la Operacion del SIN
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MERCADO ELECTRICO MAYORISTA

El Mercado Eléctrico Mayorista MEM, esta integrado por las empresas de Generacion, Transmision,
Distribucion y Consumidores No Regulados, llamados Agentes del MEM, quienes son los que
efectlan operaciones de compra y venta de electricidad por medio de contratos de suministro
entre Agentes.

Existen dos tipos de transacciones efectuadas en el MEM, una en el mercado de contratos y otra
en el mercado SPOT. Las ventas en el mercado de contratos suponen precios acordados entre
los Agentes, mientras que las ventas en el mercado SPOT se realizan a precios determinados en
el momento de la transaccion,

CNDC: COORDINAR LA PLANIFICACION DE LA EXPANSION, LA
OPERACION DEL SIN Y LA ADMINISTRACION DEL MEM

MERCADO SPOT
Costo Marginal

GENERACION

« Hidroeléctrica

« Termoeléctrica TRANSMISORES
« Edlica

« Solar

+ Empresas
Distribuidoras

+ Consumidores no
Regulados

CONTRATOS
Precios Libres

DEMANDA DE ENERGIA ELECTRICA

La demanda del SIN esta representada por la demanda de los Consumidores Regulados, en su
mayoria residenciales, gue son atendidos por las empresas de Distribucion y por la demanda
de los Consumidores No Regulados o Grandes Consumidores. Para operar en el Mercado
Eléctrico Mayorista (MEM), tanto las empresas de Distribucién como los Consumidores No
Regulados deben estar constituidos como Agentes del Mercado.

Las Empresas Distribuidoras que participaron en el MEM durante la gestion 2019, fueron: CRE
y EMDEECRUZ en Santa Cruz, DELAPAZ en La Paz, ELFEC en Cochabamba, ENDE DECRUROC en
Oruro, CESSA en Chuquisaca, SEPSA en Potosi, ENDE DELBENI en Beni, ENDE en Potosi (Uyuni)
y SETAR en Tarija.

Los Consumidores No Regulados que participaron en el MEM durante la gestion 2018, fueron:
Empresa Metallrgica Vinto, COBOCE, Empresa Minera San Cristdbal, y Yacimientos de Litio
Bolivianos.

CNDC 2019 | S
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Consumo de Energia Eléctrica

Durante el afio 2019, el consumo de energia eléctrica en el Mercado Eléctrico Mayarista presentd
un crecimiento de 2,92 % con relacion al consumo de energia registrado el afio 2018; como se
muestra en el Cuadro 1, el consumo de energia registrado en la gestion 2019, alcanzo el valor
de 9.079 GWh.

CUADRO 1
CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA - (GWh)

Consumidores varsin
2019 2018

CRE 3.306,9 3.193,0

EMDEECRUZ 16,4 9,0 82,3
CESSA 320,4 3151 17
ELFEC 1.405,6 1.363,4 31
SEPSA 485,0 5034 (3,7)
DELAPAZ 1.962,4 1.927,5 18
ENDE DELBENI 174,0 163,0 6,8
ENDE DECRURO 534,0 504,2 5,9
ENDE 59,2 57,4 31
SETAR 330,2 318,3 3,8
NO REGULADOS 484,9 467,4 3,7
Total 8.078,0 8.821,7 2,9

Nota: Los totales pueden no coincidir con la suma por redondeo de cifras

El consumo de energia en el SIN, esta distribuido principalmente en las areas Oriental (Santa
Cruz) con el 36,6%, Norte con el 23,5% (La Paz 21,6% vy Beni 1,9%) y el resto del SIN con el
39,9 %. Asimismo, respecto a la gestion anterior, se observa un crecimiento importante en el
consumo de energia en EMDEECRUZ; observandose un decremento en SEPSA,

En el Grafico 1 se muestra la participacion porcentual de las empresas Distribuidoras vy
Consumidores No Regulados en las compras totales de energia en el MEM durante la Gestion
2018,

GRAFICO 1
COMPRAS DE ENERGIA EN EL MEM (GWh) - ANO 2018

@ CRE - 3.306,9 | 36,4%

@ EMDEECRUZ - 16,4 | 0,2%

© CESSA - 320,4 | 3,5%

@ ELFEC - 1.405,6 | 15,5%

@ SEPSA - 485,0 | 5,3%
DELAPAZ - 1.962 | 21,6%

@ ENDE DELBENI - 174,0 | 1,9%

® ENDE DEORURO - 534,0 | 5,9%

® ENDE - 59,2 | 0,7%

@ SETAR - 330,2 | 3,6%

© NO REGULADOS - 484,9 | 5,3%
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De acuerdo con la informacion de mediano plazo, el consumo de energia en el SIN previsto para
el afio 2019 debfa ser de 9.371,38 GWh, que, en comparacion con el consumo real registrado
de 8.079 GWHh, refleja una desviacion de 3,22%.

En el Grafico 2 se destaca la diferencia mensual entre el consumo de energia previsto y real.

GRAFICO 2
DEMANDA DE ENERGIA PREVISTA Y REAL (GWh) - ANO 2019
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Demanda de Potencia

La demanda maxima de potencia del MEM en la gestion 2019, registrada por el Sistema de
Medicion Comercial en nodos de retiro del STI, alcanzg los 1.512,3 MW, la misma, ocurrid el
dia jueves 19 de septiembre a horas 19:45, presentando un incremento del 0,1 % respecto a la
registrada en la gestion 2018.

En el Cuadro 2, se presentan las demandas méaximas registradas durante las dos dltimas
gestiones, en los principales departamentos del pafs.

CUADRO 2
DEMANDAS MAXIMAS (MW)

Consumidores Gestion Variacion

9%
Santa Cruz 661,8 618,2 71
La Paz 3541 345,9 2,4
Cochabamba 255,6 239,5 B,/
Oruro 97,0 89,3 8,6
Sucre 55,6 55,3 0,4
Potosi 81,4 771 5,6
Punutuma - Tupiza 13,2 14,4 (8,2)
Beni 31,8 3.4 1,3
Tarija 38,3 37,8 11
Villamontes 7,6 7,2 6,2
Yacuiba 17,3 16,1 7,8
No Regulados 60,3 69,5 (13,2)
Otros(*) 10,4 9,6 8,1

Sistema

(*) Mariaca, Las Carreras, Uyuni y Tazna

CNDC 2019 |
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I La participacion de los diferentes consumidores en la demanda maxima anual del SIN se
presenta en el Grafico3:

GRAFICO 3
PARTICIPACION EN LA DEMANDA MAXIMA DEL SIN (MW) - ANO 2019

® CRE - 542,0 | 35,84%

@ EMDEECRUZ - 3,1 0,20%
CESSA - 51,4 | 3,40%
DELAPAZ - 338,1 | 22,36%

@ ENDE DELBENI - 32,7 | 217%

® SEPSA-75715,00%

@ ELFEC - 251,0 | 16,60%

® ENDE DEORURO - 93,6 | 6,19%

©® ENDE - 9,410,62%

@ SETAR - 56,2 | 3,72%

NO REGULADOS - 59,1 3,91%

El grafico 4, presenta la comparacion mensual entre la demanda de potencia prevista y real.

GRAFICO 4
DEMANDA MENSUAL DE POTENCIA PREVISTA Y REAL (MW) - ANO 2019
1650
1600
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1300
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El factor de carga anual de los consumos fue de 68,5 %, considerando la demanda méaxima de
1.512,3 MW vy el consumo de energia de 9.079 GWh para el perfodo de un afio (8.760 horas).

8 | Resultados de la Operacion del SIN
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Como se observa en el grafico 5, el factor de carga mensual de los consumos vario entre 68,5
%Yy 73,8 %.

GRAFICO 5
FACTOR DE CARGA MENSUAL (%)

75%
74%
73%
72%
1%
70%
69%
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67%
66%
65%

I FC MENSUAL

Para efectos del MEM, la potencia que los Consumidores remuneran a los Generadores se
basa en la participacion de su demanda coincidental con la demanda méxima registrada en
todo el SIN (Potencia de Punta). El periodo anual eléctrico esta comprendido desde el mes de
noviembre del afio anterior, hasta el mes de octubre.

Para efectos de remuneracion, la demanda méaxima registrada en el SIN para el afio eléctrico
2019, se dio el dia jueves 19 de septiembre a horas 19:45 con un valor de 1.512,3 MW, que
representa la Potencia de Punta Anual. En el Cuadro 3 se presenta la comparacion entre Ia
Potencia de Punta de los perfodos noviembre 2018 - octubre 2019 y noviembre 2017 - octubre
2018.

CUADRO 3
POTENCIA DE PUNTA POR PERIODO ANUAL ELECTRICO (MW)

Consumidores Variacion
2019 2018 %

CRE 542,0 572,5 (5,3)
DELAPAZ 3381 3291 2,7
ELFEC 2510 2377 5,6
ENDE DEGRURO 93,6 86,4 8,3
CESSA 5L4 51,2 0.4
SEPSA 75,7 82,5 (8,3)
ENDE 9,4 8,3 13,2
SETAR 56,2 58,0 (3,0
ENDE DELBENI 32,7 30,9 6,0
EMDEECRUZ 3,1 2,9 4,9
NO REGULADOS 59,1 51,6 14,5

Total Coincidental

Nota: Los totales pueden no coincidir con la suma por redondeo de cifras.

CNDC 2019 | 9
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OFERTA DE GENERACION

Capacidad de Generacion

El parque hidroeléctrico estd compuesto sistemas hidricos con centrales de pasada (Zongo,
Taquesi, Yura y Quehata), y sistemas hidricos con centrales con embalse (Corani, Miguillas, San
Jacinto y Misicuni) y una central cuya operacion depende del abastecimiento de agua potable
en la ciudad de Cochabamba (Kanata).

El parque termoeléctrico estd compuesto por turbinas a gas natural de ciclo abierto, turbinas
a vapor que operan con bagazo de cafia de azlcar, motores a gas natural (Aranjuez MG) y
unidades Dual Fuel (Aranjuez DF) que utilizan gas natural y diésel oil, una turbina a vapor de
ciclo combinado que aprovecha los gases de escape de 2 turbinas a gas natural en la Central
Guaracachi, unidades de ciclo combinado en las centrales Entre Rios, Warnes y Termoeléctrica
del Sur, motores a diésel ofl enla Central Moxos y unidades de respaldo de Beni, aerogeneradores
en la Central Edlica Qollpana y paneles fotovaoltaicos en las centrales Yunchara, Uyuni vy Oruro.

En el Grafico 6 se ha desagregado la Capacidad de Generacion durante el afio 2013 considerando
los diferentes tipos de centrales eléctricas.

GRAFICO 6
CAPACIDAD DE GENERACION POR TIPO DE CENTRAL (MW) - AND 2019

® T Gas - 1169,63 | 37,1%
T. Ciclo Combinado - 1.012 | 32,10%
@® T Diesel - 32,78 | 1,0%
® Biomasa - 51,22 | 1,6%
® Solar - 115,07 | 3,7%
® Edlica - 27,00 | 0,9%
® H. Pasada - 298,23 | 9,5%
H. Embalse - 436,60 | 13,9%
® T D-Fuel - 7,56 | 0,2%

La capacidad de generacion en el Sistema Interconectado Nacional a fines del afioc 2019 a
nivel de bornes de generador, alcanzd a 3.150,12 MW considerando la potencia efectiva a
la temperatura media en las centrales termoeléctricas; de los cuales 734,83 MW (23,3%)
corresponden a centrales hidroeléctricas, 2.222 MW (70,54%) a centrales termoeléctricas, 27
MW (0,86%) corresponden a centrales edlicas, 51,22 MW (1,63%) corresponden a centrales
que operan con biomasa y 115,07 MW (3,65%) corresponden a las centrales solares, tal como
se muestra en el Cuadro 4. Esta capacidad térmica corresponde a la potencia efectiva en
condiciones de temperatura media del sitio.

10 | Resultados de la Operacion del SIN
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CUADRO 4
CAPACIDAD DE GENERACION A FINES DE 2018

Hidroeléctricas Capacidad
(MW)

Capacidad T° Capacidad T°

Biomasa Capacidad
MW)

Med. (MW) Max. (MW)
Sistema Carani 280,35  Guaracachi (26°C/37°C) 345,95 319,64  Guabird 21,00
Sistema Zongo 188,04  Santa Cruz (26°C/37°C) 41,95 38,07 Unagra 14,22
Sistema Miguillas 21,11 Warnes (26°C/37°C) 490,7 4437  San Buenaventura 5,00
Sistema Taguesi 89,19  Aranjuez (15°C/26°C) 352 33,8 IAGSA 5,00
Kanata 7,54 Karachipampa (9°C/19°C) 11,3 10,3 Aguai 6,00
Sistema Yura 19,04 Valle Hermoso (18°C/28°C) 116,6 107,7 Edlicas Capacidad
Sistema Quehata 1,97  Carrasco (26°C/37°C) 1334 1229 (MW)
San Jacinto 7,60 Bulo Bulo (26°C/37°C) 138,7 1354 Qollpana
Misicuni 120,00  Entre Rios (26°C/37°C) 3871 356,5 Capacidad
Del Sur (22°C/38°C) 438,6 3799 (MW)
El Alto (10°C/18°C) 49,9 46,2 Yunchard 5,00
Moxas 26,48 26,48  Uyuni 60,06
Unidades Respaldo Beni 6,30 6,30 Oruro 50,01
Subtotal 734831  Subtotal 2.222,0 2.026,8  Subtotal 193,3

Capacidad Total a T° Media: 315012 MW

Capacidad Total a T° Maxima: 2.954,88 MW

NOTA: los totales pueden no coincidir por redondeo de cifras.

En el afio 2018, el parque de generacion se
modifico de la siguiente manera;

El 4 de enero de 2019 ingres6 en Operacion
Comercial la unidad MOS17 (1,46 MW).

El 8 de febrero 2019 ingresaron en Operacion
Comercial las unidades MQ0S18 (1,6 MW) vy
MQ0S19 (0,4 MW).

El 13 de febrero de 2019 ingreso en Operacion
Comercial la unidad M0S20 (1,6 MW),

El 9 de abril de 2019 ingresG en Operacion
Comercial la Central Hidroeléctrica San José
2 (69 MW).

El 15 de mayo de 2019 ingres0 en Operacion
Comercial la unidad CCSUR30 (131,6 MW),

Desde el 14 de junio de 2019 ingrest en
Operacion Comercial la nueva potencia
efectiva de la Central Hidroeléctrica Corani
(65,24 MW).

El 29 de junio de 2019 ingrest en Operacion
Comercial la unidad CCSUR40 (131,6 MW),

El 6 de julio de 2019 ingresaron en Operacion
Comercial los excedentes del Autoproductor
AGUAT (6 MW),

El 25 de julio de 2018 ingres6 en Operacion
Comercial la unidad CCWAR40 (134,6 MW).

El 30 de agosto de 2019 ingreso en Operacion
Comercial la unidad SB00?2 (0,6 MW).

El 2 de septiembre de 2019 ingresd en
Operacion Comercial la unidad SIMO1 (0,35
MW).

El 8 de septiembre de 2019 ingresd en
Operacion Comercial la unidad CCERI30 (136,4
MW).

El 19 de septiembre de 2019 ingresd en
Operacion Comercial la Central Solar Oruro
(50,01 MW]J.

El 8 de octubre de 2013 ingresd en Operacion
Comercial la unidad CCWAR30 (134,6 MW).

EI'19 de octubre de 2019 ingresd en Operacion
Comercial la unidad M0S21 (1,20 MW).

CNDC 2019 |
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El 24 de octubre de 2019 ingrest en Operacion
Comercial la unidad M0S22 (1,80 MW).

El 20 de diciembre de 2019 ingresd en
Operacion Comercial la unidad CCERI40 (136,4
MW).

En el 2018 se retiraron del pargue de
generacion las siguientes unidades: el 28 de
octubre de 2019 las unidades M0OS17 y M0OS18
segln Resolucion AE N° 390/2019, M0S19 vy
M0S20 segln Resolucion AE N° 401/2019 vy
M0S22 segln Resaolucion AETN N° 869/2018.

El 1° de noviembre de 2019 se retiraron las
unidades KENO1 (8,35 MW) y KENO2 (9,35
MW]).

La capacidad total en el sistema a fines de la
gestion 2019 fue de 3.150,12 MW, considerada
para la temperatura media en la hora de

punta, en las centrales termoeléctricas que
corresponde a 26 °C en Guaracachi, 26 °C
en Santa Cruz, 26 °C en Carrasco, 26 °C en
Bulo Bulo, 26 °C en Entre Rios, 18 °C en Valle
Hermoso, 15 °C en Aranjuez, 10 °C en El Alto, 9
°C en Karachipampa, 22 °C en Termoeléctrica
Del Sury 26 °C en Termoeléctrica Warnes.

La capacidad neta para el despacho de
carga varia segln la oferta semestral de
los generadores, la temperatura en sitio
de las termoeléctricas, la indisponibilidad
programada o forzada de unidades
generadoras vy las condiciones hidrologicas
en centrales hidroeléctricas de pasada.

La capacidad neta de generacion fue suficiente
para cubrir la demanda maxima del SIN a lo
largo del afio, el balance de potencia a nivel
de bornes de generador se presenta en el
Cuadro 5:

CUADRO 5

BALANCE DE POTENCIA EN BORNES (MW] -

Capamdad Bru 3

Potenma Ind\spnmb\e

Termoeeslrca Biomasa | Hidroeléctrica | Edlica | Solar Térmica | Biomasa | Hidro | Solar

Potencia | Potencia | Potencia | Capacidad Margen de Reserva

Limitada | Limitada | Limitada Total
Bones | Retiros MW % (%)

Térmica | Biomasa [ Hidro | Disponible
ENERO 1.365,33 45,57 66491 2700 6506 216788 8557 3,00 319 6506 125 19418 15133 14572 4278 220
FEBRERO (12 1.384,55 45,57 66491 2700 6506 218710 10787 4557 395 6506 199 19092 15325 14714 3767 197
MARZO 1.396,24 45,57 66491 2700 6506 219879 16924 4557 278 6506 225 D,D D,U 18687 14718 14110  3%8 22
ABRIL (4) 1.387,72 45,57 73391 2700 6508 225926 13383 4557 314 6506 141 00 00 19693 15369 14714 4324 220
MAYO (5) 1417,79 45,00 73381 2700 6506 228876 15018 4557 240 6506 158 00 00 19881 15163 14580 4717 237
JUNIO (8),(7) 153583 45,00 73391 2700 6506 240880 11088 2457 57 6508 142 00 00 21864 15085 14331 6799 311
JULI0 (8)(9) 170546 51,00 73484 2700 6506 258337 10863 1000 636 6508 673 00 00 22688 14776 14092 7913 348
AGOSTO (10) 175243 51,00 73484 2700 6508 263034 36388 500 151 8506 538 10 00 21267 15198 14441 8071 285
SEPTIEMBRE (1D,(12),(13) 187011 51,00 73484 2700 11507 279302 243,70 500 135 11507 70 08 00 24078 15823 15123 8256 343
OCTUBRE (14),(15)16),(17) 198561 51,00 73484 2700 11507 291353 29485 10,00 00 11507 75 00 00 24861 15582 14780 9279 373
NOVIEMBRE (18) 1.993,00 51,22 73484 2700 11507 292114 44217 1000 198 1507 220 125 00 22936 15085 1471 7930 345
DICIEMBRE (19) 2.005,98 5122 73484 2700 11507 293411 61324 4522 105 1507 720 00 00 20780 15210 14557 5571 268

La capacidad de las unidades térmicas corresponde a la temperatura en que Se registré la méaxima demanda en cada mes.

(1) E1 04/02/2019 operacion comercial de MOSI7 (1,46 MW),

(2) EI 08/02/2019 operacién comercial de MOS8 ( 1,60 MW] y MOSI9 (0.40 MW),
(3) E113/02/2019 operacidn comercial de MOS20 (1.60 MW),

(4) EI 09/04/2019 operacion comercial de la Central San José 2 (69 MW).

(5] E115/05/2019 operacién comercial de CCSUR30 (1316 MW).

(6] EI 14/06/2019 nueva potencia efectiva de Central Hidroeléctrica Corani (65.24 MW),
(7) EI 29/06/2019 operacion comercial de CCSUR40 (1316 MW).

(8] EI 06/07/2019 operacion comercial de AGUAT (6 MW).

(9) E1 25/07/2019 operacion comercial de CCWAR40 (1346 MW),

(10) EI 30/08/2019 operacion comercial de SBO02 (0,6 MW),

(11) EI 02/08/20189 operacidn comercial de SIMOL (0,35 MW).

(12) E1 08/09/2019 operacion comercial de CCERI30 (136,4 MW).

(13) E£119/09/2019 operacion comercial de Central Solar Oruro (50,01 MW).

(14) EI 08/10/2019 operacion comercial de CCWAR30 (134,6 MW),

(15) E119/10/2019 operacidn comercial de MOS2!L (1,20 MW).

(16) El 24/10/2019 operacion comercial de MOS22 (1,80 MW),

(17) EI 28/10/2018 retiro de unidades: MOS17 y MOS18 segdn Resolucion AE N° 390/2019, M019 y MOS20 segin Resolucidn AE N° 401/2019 y MOS22 segin Resolucién AETN

N°669/2013.
(18) E1 01/11/2019 retiro de las unidades KENOI (9.35 MW) y KENO2 (9,35 MW).
(19) El 20/12/2018 operacidn comercial de CCERI40 (136,4 MW).

12 | Resultados de la Operacion del SIN



COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

Como se observa en el Gréafico 7, durante la gestion 2018 se ha operado el parque generador
con un margen de reserva superior al establecido en las Condiciones de Desempefio Minimo
- CDM,

GRAFICO 7
MARGEN DE RESERVA - GESTION 2019
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COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

OFERTA DE TRANSMISION

El Sistema Troncal de Interconexion a fines del afio 2019 estd compuesto por 3.754,08 km de
lineas en 230 kV; 1.892,19 km de lineas en 115 kV y 214,21 km de lineas en 69 kV haciendo un
total de 5.860,48 km de lineas de transmision, cuyo detalle se presenta en el Grafico 8:

GRAFICO 8
LONGITUD DE LINEAS POR NIVEL DE TENSION (KM)

@ 230 KV - 3.754,08 | 64,1%
115 kv - 1.892,19 | 32,3%
69 kV - 214,21 | 3,7%

La capacidad de transformacion del sistema es de 3.670 MVA. En los Cuadros 6, 7 y 8 se
presentan algunas caracteristicas de lineas de transmision, transformadores, capacitores vy
reactores del STI,

Linea 115 kV Viacha - Viacha Pueblo y Subestacién Viacha Pueblo 115 kV - DELAPAZ

.

-
-~
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CUADRO 6

LINEAS DE TRANSMISION EN EL STI

Longitud (Km)

Subtotal
Total

Bélgica - Guaracachi 34,57
Bélgica - Troncos 98,78
Carrasco - Yapacanf 74,75
Yapacani - Bélgica 70,78
Carrasco - Chimoré 75,33
Carrasco -Santivariez 225,60
Chimoré - Villa Tunari 33,62
Entre Rios II - Carrasco 185
Entre Rios Il - Entre Rios | 0,48
Entre Rios | - Carrasco 1,36
Las Carreras - Tarija Il 82,90
Las Carreras - Torre Huayco 82,00
Mazocruz-Vinto Capacitor 193,57
Miguelito - Santivaiez | 79,01
Miguelito - Santivaiez Il 79,01
Palca - Mazocruz | 36,00
Palca - Mazocruz |l 36,00
230 kv San José - Valle Hermoso 59,57
San José - Miguelito 3,36
Santivéfiez - Pagador 115,04
Pagador - Vinto 24,79
Torre Huayco - Litio 157,10
Valle Hermoso - Santivaiiez 22,65
Villa Tunari - San José 45,83
Warnes - Bélgica | 16,54
Warnes - Bélgica Il 16,54
Warnes - Brechas | 119,20
Warnes - Brechas |l 119,20
Warnes - Urubd 39,40
Las Carreras - Tarija 74,24
Palca - Cumbre 31,00
Punutuma - Las Carreras 181,13
Santivariez - Palca | 244,00
Santivariez - Palca Il 244,00
Tarija - Yaguacua | 138,00
Tarlja - Yaguacua Il 138,00
Uyuni - Solar Uyuni 4,60
Arboleda - Urubo 62,00
Carrasco - Arboleda 102,00
Santivafiez - Sucre 246,00
Sucre - Punutuma 177,00
Punutuma - Uyuni 91,74
Uyuni - Litio 75,54
. [Swiotsl | 375408 |
Arocagua - Valle Hermoso | 5,39
Arocagua - Valle Hermoso Il 539
Caranavi - Chuspipata 63,89
Caihuasi - Jeruyo 45,59
Caihuasi - Vinto 29,58
Catavi - Ocuri 97,81
Catavi - Sacaca 43,38
Cataricagua - Catavi 33,50
Chuspipata - Cumbre 45,03
Corani - Arocagua 3811
Corani - Santa Isabel 6,39
Huaji - Caranavi 74,45
Kenko - Senkata | 6,28
Kenko - Senkata Il 7.95
Ocuri - Potost 84,36
Potosi - Punutuma 73,21
115 kv Paracaya - Qollpana 67,69
Pagador - Solar Oruro 40,92
La Plata - Potost 18,03
Litio - Salar 81,39
Punutuma - Atocha 104,42
Sacaba - Arocagua 1494
Sacaba - Paracaya 2411
Santa Isabel - Sacaba 31,37
Santa Isabel - San José 8,93
Senkata - Mazocruz 776
Sucre - La Plata 88,18
Irpa Irpa - Sacaca 43,23
Valle Hermaso - Irpa Irpa 46,47
Valle Hermoso - Caihuasi 120,12
Vinto - Cataricagua 43,27
Caranavi - Yucumo 104,50
Cataricagua - Lucianita 4,85
San Borja - San Ignacio de Moxos 138,50
San Ignacio de Moxos - Trinidad 84,80
Yucumo - San Borja 40,40
Yucumo - San Buenaventura 118,00
[ [Subotal
Aranjuez - Mariaca 42,85
Aranjuez - Sucre 12,01
Atocha - Telamayu 1,57
Don Diego - Karachipampa 1599
Don Diego - Mariaca 31,24
69 kv Karachipampa - Patosf 10,02
La Plata - Karachipampa 7,00
Telamayu - Portugalete 27,48
Partugalete - Chilcobija 29,49
Torre Huayco - Chilcobija 36,56

21421
5.860,48

COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

Transformacion

230/115 kV

CUADRO 7
TRANSFORMADORES EN EL STI

Subestacion MVA
Brechas (*) 150,00
Litio (%) 150,00
Mazocruz (*) 150,00
Punutuma (*) 100,00
Pagador (*) 150,00
San José (%) 75,00
Santivafiez (*) 150,00
Urubd (%) 150,00
Valle Hermoso (*) 150,00
Vinto (*) 100,00
Warnes (*) 150,00
Cumbre (*) 150,00
Palca (*) 150,00
Tarija () 150,00
Troncos (*) 150,00
Arboleda (*) 100,00
Sucre (%) 100,00

| Subtowl 2.275,00

Transformacion

230/69 kV

Brechas (*) 150,00
Guaracachi (*) 150,00
Yaguacua (*) 75,00
Punutuma (*) 60,00
Sucre (*) 60,00
Torre Huayco (¥) 75,00
Urubd (%) 300,00

| subtotl 870,00

Transformacion

115/69 kV

Transformacion
115/10 kV

Transformacion

Atocha 25,00
Catavi 50,00
Plata 50,00
Potost 50,00
Vinto 100,00

o 27500

Lucianita

Subtotal 50,00

Trinidad

50,00

25,00

115/24.9 kv

Salar

I T 12500

100,00

Transformacion

115/34.5 kv

Transformacion

San Borja 25,00
San Ignacio de Moxos 12,50
Yucumo 25,00

I T 6250

Las Carreras

12,50

230/24.9 kV

Subtotal

12,50

I I R N T

(*) Unidades Monofésicas
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COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

CUADRO 8
CAPACITORES Y REACTORES EN EL STI

Subestacitn Tension MVAr
kV
Aranjuez 69 7,20
Atocha 89 7,20
Catavi 69 7,20
Irpa Irpa 115 12,00
Capacitores Kenko 69 12,00
en derivacion ~ Kenko 115 12,00
Plata 115 12,00
Potosf 69 1x72+1x120
Vinto 69 1x72+1x6,6
Vinto 115 2 x 12,0
L Jewodl | | 12660
Capacitor serie  Vinto 230 54,85
Nilel 54,85
Brechas 230 21,00
Carrasco 230 1x120+1x210
Santivafiez 230 1x15,6+1x12,0 + 2x18 + 2x9,0
Vinto 230 21,00
San Ignacio de Moxos 115 9,00
Yucumo 115 5,00
Reactores Las Carreras 230 1x21 + 3x12
de linea/barra Litio 230 15,00
Uyuni 230 15,00
Salar 115 9,00
Palca 230 2 x12,0
Torre Huayco 230 24,00
Yaguacua 230 2 %15
Punutuma 230 2 x12,0
Sucre 230 2x12,0
Urubd 230 12,00

Reemplazo de Transformadores Subestacion Tarapacé - DELAPAZ

—
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COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

DESPACHO DE CARGA

Durante la gestion 2019 se realiz0 el despacho de carga procurando en todo momento mantener
la seguridad, confiabilidad y continuidad del servicio eléctrico, no obstante, se registro |a
presencia de algunos eventos importantes, como ser la indisponibilidad de las unidades ARJO8
(52,43 dias), GCH12 (32,33 dias), KAR (365 dias), ALT02 (235,25 dias), SISO5 (100,84 Dias), ERI0O2
(278,23 Dias), ERIO3 (278,22 Dias), CCSUR30 (32 dias) y CCSUR4Q (42 dias), principalmente.

Durante la operacion del Sistema Interconectado Nacional, en todo momento se atendio toda
la demanda del SIN.

En el Grafico 9 se puede apreciar el uso de la reserva en el suministro de la demanda maxima
de cada mes durante el afio, la linea verde representa a la demanda méaxima, cuando esta cae
dentro la seccion violeta del grafico significa que se encuentra trabajando haciendo uso del
margen de reserva especificado en las COM, cuando la linea se encuentra dentro el area roja
del grafico esto significa que la demanda se encuentra por debajo de la Capacidad dispaonible,
sin hacer uso del margen de reserva.

GRAFICO 9
OFERTA DE GENERACION (MW)
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Ejecucion de la programacidon del despacho de carga

Las desviaciones entre el despacho de carga programado y el realizado, muestran una diferencia
anual de -0,20% (19,2 GWh); estas desviaciones se ilustran en el Cuadro 9 vy en el Gréafico 10.

CUADRO 9

PRODUCCION BRUTA DE ENERGIA PREVISTA Y REAL (GWh) - 2019

Central Despacho Diferencia
Programado
Hidroeléctricas
Sistema Zongo 949,5 905,1 (44,4)
Sistema Corani 1.488,3 16329 1446
Sistema Taquesi 333,0 363,3 30,3
Sistema Yura 70,5 75,4 49
Sistema Miguillas 100,7 112,6 11,9
Kanata 19,3 17,7 (1,5)
Sistema Quehata 8,8 7,3 (1,5)
San Jacinto 24,6 25,3 0,6
Misicuni 184,9 105,2 (79,7)
Subtotal
Edlicas |
Sistema Qollpana 57,0 70,2
Subtotal
|
Sistema Yunchara 10,5 11,8 1,3
Sistema Uyuni 163,9 1419 (22,0)
Sistema Oruro 71,3 27,5 (43,8)
(645)
Biomasa |
Guabira 51,0 67,0 16,0
Unagro 60,4 58,3 21
Aguai 3,6 20,8 17,2
San Buenaventura 2,3 4,2 1,8
IAGSA 0,6 0,0 (0,8)
Subtotal 117,9 150,3 32,4
Termoeléctricas |
Guaracachi 1.300,9 1.474,2 173,3
Santa Cruz 38,8 50,7 11,9
Carrasco 134,0 269,7 1357
Bulo Bulo 590,5 58L9 (8,6)
Valle Hermoso 344,5 332,2 (12,4)
Aranjuez 12,4 131,2 18,8
El Alto 166,0 104,9 (61,1)
Kenko 18 8,2 6,4
Karachipampa 01 0,0 0,1
Entre Rios 348,3 312,5 (33,9
Del Sur 1.5749 1.241,8 (3331)
Warnes 1.256,4 1.289,5 331
Moxos 831 87,4 4,3
Ende (respaldo Beni) 0,0 0,2 0,2
Subtotal 9.949,7 5.884,3 (65,4)
Total (19,2

Nota: Los totales pueden no coincidir con la suma por redondeo de cifras
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COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

Se observa que el despacho de unidades termoeléctricas fue menor al previsto en 1,11 % (65,4
GWh), asimismo se observa que la produccion de energia realizada por unidades hidroeléctricas
tuvo un incremento de 2,01% (65,2 GWh).

GRAFICO 10

PRODUCCION BRUTA DE ENERGIA PREVISTA Y REAL (GWh) - ANO 2019
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En el despacho de carga realizado, del total de energia despachada en el afio 2019, el 84,9
% corresponde a generacion libre, el 9,1 % corresponde a la generacion forzada y el 6 %
corresponde unidades de Reserva Fria y Potencia Desplazada, segln se ilustra en el Gréafico 11.
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COMPOSICION DE LA GENERACION (GWh) - ANO 2019
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Produccién de energia

En el afio 2019, la produccion bruta de energia de las centrales que operan en el MEM fue
de 9.530,8 GWh; este valor es 3,3 % mayor que la produccion del afio 2018. Asimismo, en
el Cuadro 10 se observa que la produccion hidroeléctrica participd con el 34 % del total, la
produccion termoeléctrica con el 61,7 %, la produccion eolica con el 0,7 %, biomasa con el 1,6
% y la solar con el 1,9 %.

CUADRO 10
PRODUCCION BRUTA DE ENERGIA - (BWh)

Gestion Variacion

Centrales 2019 2018 "

Hidroelectricas

Sistema Zongo 9051 820,3

Sistema Corani 1.632,9 1.132,9 441
Sistema Taquesi 363,3 325,8 11,5
Sistema Yura 75,4 75,6 0,2)
Sistema Miguillas 112,6 109,0 3,3
Sistema Kanata 17,7 131 35,3
Quehata 7,3 7,3 0,0
San Jacinto 25,3 241 5,0
Misicuni 105,2 97,8 7,6
Subtotal

Edlicas

Sistema Qollpana 70,2 58,8

Subtotal

Uyuni 141,9 111,5 27,3
Yuncharé 11,8 10,6 11,6
Solar Oruro 27,5 N/A
Subtotal 181,2 122,1

Biomasa

Guabira 67,0 57,9 15,8
Unagro 58,3 171 240,6
Aguai 20,8 N/A
San Buenaventura 42 2,2 91,8
Subtotal

Termoeléctricas 61,7% 66,8%

Guaracachi 1.474,2 1.437,8 2,5
Santa Cruz 50,7 61,9 (18,0
Carrasco 269,7 547,5 (50,7)
Bulo Bulo 581,9 683,5 (14,9)
Valle Hermoso 332,2 411,3 (19,2)
Aranjuez 131,2 142,4 (7.8
El Alto 104,9 86,7 21,0
Kenko 8,2 16,7 (51,1)
Karachipampa 0,0 5,3 (100,0)
Entre Rios 10,7 76,2 (85,9)
Entre Rios CC 3017 N/A
Moxos 87,4 91,6 (4,6)
San Borja 0,02 0,02 22,3
Rurrenabaque 0,01 0,02 (26,4)
Yucumo 0,00 0,00 338,3
S.A. Yacuma 0,15 0,21 (25,3)
S.I. Moxos 0,02 0,00 4679
Del Sur 1.241,8 1.222,3 1,6
Warnes 1.289,5 1.582,9 (18,5)

Subtotal

Nota: Los totales pueden no coincidir con la suma por redondeo de cifras
N/A: No Aplica
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El Grafico 12 presenta la Produccion Bruta de Energia, clasificada seglin el tipo de central:
centrales Termoeléctricas a Gas, a Diesel, Biomasa, Dual Fuel, Ciclo Combinado, Solar, centrales
Hidroeléctricas de Embalse y de Pasada y la generacion edlica.

GRAFICO 12
GENERACION BRUTA POR TIPO DE CENTRAL (BWh) - 2019

® T.Gas - 3.075,2 | 32,27%
T. Ciclo Combinado - 2.715,6 | 28,49%
@® T Dual Fuel - 5,9 0,06%
@® T Diesel - 87,6 | 0,92%
® H. Embalse - 1.893,7 | 19,87%
® H. Pasada - 1.351,1 | 14,18%
® Edlica- 70,2 | 0,74%
Solar - 181,2 1 1,90%
® Biomasa - 150,3 | 1,58%

El Gréafico 13 ilustra la participacion de los Agentes Generadores que operan en el MEM, en Ia
Generacion Bruta durante la Gestién 2019,

GRAFICO 13
PARTICIPACION DE LOS AGENTES EN LA GENERACION BRUTA (GWh) - 2019

@ ENDE ANDINA - 2.843,7 | 29,8%
ENDE GEN - 220,3 | 2,3%

@ ENDE VALLE HERMOSO - 706,7 | 7,4%

® GBE - 67,0 0,7%

@ ENDE GUARACACH! - 1.918,3 | 20,1%

@ SDB-7,3|0,1%

© HB - 363,3 | 3,8%
COBEE - 1.025,8 | 10,8%

@ ENDE CORANI - 1.703,1 | 17,9%
SYNERGIA - 17,7 0,2%

® CECBB - 581,9 | 6,1%

@ ERESA - 75,4 | 0,8%
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Durante el afio 2019, la generacion Termoeléctrica ha tenido una participacion predominante
respecto a la generacion Hidroeléctrica, incluso durante el periodo lluvioso, por tanto, para
abastecer la demanda de energia ha sido necesario incrementar la generacion termoeléctrica,
tal como se puede observar en el Grafico 14.

GRAFICO 14
GENERACION MENSUAL (GWh) - ANO 2019
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Inyecciones de Energia

COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

En el afio 2019, el Sistema de Medicion Comercial registrd 9.242,2 GWh de energfa inyectada
por los generadares en los nodos de conexion al Sistema Troncal de Interconexion; como puede

apreciarse en el Cuadro 11, se entreg6 2,6 % mas que en el afio 2018,

CUADRO 11

INYECCIONES DE ENERGIA AL SISTEMA TRONCAL DE INTERCONEXION (GWh) - 2018

Centrales

Gestion

Variacion
%

Sistema Zongo 886,0 798,0 11,0
Sistema Corani 1.618,0 1.125,7 43,7
Sistema Taquesi 351,3 316, 1,1
Sistema Miguillas 108,0 104,6 3,3
Sistema Yura 71,9 71,9 (0,1)
Kanata 17,2 12,7 35,2
Sistema Quehata 6,9 6,9 (0,9)
San Jacinto 24,6 23,0 6,9
Misicuni 103,8 96,6 7,4
Subtotal 2.999,9

Edlicas

Sistema Qollpana 57,9

NGIE 57,9

Biomasa

Guabira 65,8 56,9 15,7
Unagro 98,1 171 239,8
Aguai 20,7 N/A
San Buenaventura 41 2,2 90,5
Subtotal 148,8 76,2 95,4
Solar

Yunchara 10,5 9,6 9,5
Uyuni 140,4 110,4 27,2
Solar Oruro 27,3 N/A
Subtotal 178,3 120,0 (80,5)
Termoeléctricas

Guaracachi 1.402,0 1.359,9 31
Santa Cruz 55,8 68,0 (18,0)
Carrasco 168,5 529,9 (68,2)
Bulo Bulo 562,5 661,1 (14,9)
Valle Hermoso 419,2 410,3 2,1
Aranjuez 130,0 140,8 7,7
El Alto 103,2 85,0 21,5
Kenko 0,0 16,0 (100,0)
Karachipampa 0,2) 49 (104,7)
Entre Rios 2,5 71,7 (96,6)
Entre Rios CC 223,5 N/A
Moxos 83,5 87,2 (4,3)
San Borja 0,02 0,02 26,4
Rurrenabaque 0,01 0,01 (16,2)
Yucumo 0,00 0,00 301,3
Santa Ana de Yacuma 0,16 0,20 (22,8)
San Ignacio de Moxos 0,02 0,00 299,3
Del Sur 1.258,5 1.203,0 4,6
Warnes 1.249,6 1.563,3 (20,1)

Nota: Los totales pueden no coincidir con la suma por redondeo de cifras
N/A: No Aplica
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Potencia Maxima Transmitida

Los flujos maximos transmitidos por el STI, en condiciones normales de operacion, fueron los
siguientes:

CUADRO 12
FLUJOS MAXIMOS - ANO 2019

Companente Capacidad MW | Flujo MW Companente Capacidad MW | Flujo MW
Lineas de Transmision Lineas de Transmision

Arboleda - Urubd 142,5 97,6 Santivafiez - Valle Hermoso 130,0 74,0
Arboleda - Carrasco 142,5 85,2 Santivafiez - Vinto 130,0 1043
Aracagua - V. Hermosa 74 352 Santivafiez - Miguelito | 219,5 2,8
Aracagua - V. Hermoso Il 74 374 Santivafiez - Miguelita Il 219,5 31
Bélgica - Carrasco 130 105,3 Solar Uyuni - Uyuni 215,7 60,2
Bélgica - Guaracachi 142,5 1138 Sucre - Punutuma 142,5 64,4
Bélgica - Warnes | 275 59,3 Sucre - Santivafiez 142,5 94,0
Bélgica - Warnes Il 275 91,4 Sucre - La Plata 38,0 26,5
Bélgica - Yapacanf 130 87,2 Tarija - Las Carreras | 150 159,2
Brechas - Warnes | 163,4 0,0 Tarija - Las Carreras Il 185,3 109,1
Brechas - Warnes |l 1634 0,0 Tarija - Yaguacua 160 0,0
Carrasco - Arboleda 142,5 143,2 Tarija - Yaguacua Il 160 0,0
Carrasco - Chimoré 130 157,2 Torre Huayco - Las Carreras 175,8 0,0
Carrasco - Santivafiez 130 132,5 Torre Huayco - Litio 155,8 77,6
Carrasco - Bélgica 130 141,2 Urubo - Arboleda 142,5 710
Carrasco - Yapacanf 130 86,6 Urubd - Warnes 230 151
Chané - Warnes 164,3 15,6 Uyuni - Litio 140 59,8
Chimoreé - Carrasco 130 106,8 Uyuni - Punutuma 140 84,2
Chimoré - Villa Tunari 130 151,0 Uyuni - San Cristdbal 140 537
Corani - Arocagua 74 77,3 V. Hermoso - Arocagua 74 30,4
Cumbre - Palca 155,9 782 V. Hermosa - Aracagua Il 74 33,0
Guaracachi - Bélgica 142,5 44,5 V. Hermoso - San José 130 31
Huaji - Caranavi 30 75,0 V. Hermoso - Santivafiez 130 130,0
Karachipampa - La Plata 318 2,6 Villa Tunari - Chimoré 130 1148
Kenko - Mazocruz 130 50,7 Villa Tunari - San José 130 1459
La Plata - Karachipampa 31,83 154 Vinto - Mazocruz 130 100,0
La Plata - Patosi 38 20,0 Vinta - Pagador 219,5 0,2
La Plata - Sucre 38 104 Vinto - Santivafiez 130 74
Las Carreras - Punutuma 150 151,0 Warnes - Chané 1643 46,0
Las Carreras - Tarija | 150 7,0 Warnes - Bélgica | 275 65,3
Las Carreras - Tarija Il 185,3 0,0 Warnes - Bélgica Il 275 68,4
Las Carreras - Torre Huayco 175,8 939 Warnes - Brechas 163,4 56,1
Litio - Salar 54,4 44 Warnes - Brechas |l 1634 54,9
Litio - San Cristgbal 140 52,2 Warnes - Urubd 230 1079
Litio - Uyuni 140 551 Yaguacua - Tarija 160 158,6
Litio - Torre Huayco 155,8 50,1 Yaguacua - Tarija Il 160 149,9
Mazocruz - Kenko 130 1147 Yapacani - Bélgica 130 79,2
Mazocruz-Palca 189,05 31,9 Yapacani - Carrasco 130 86,4
Mazocruz - Vinto 130 411 Transformadores

Miguelito - San José 3338 1019 Arboleda 230/115 90 511
Miguelito - Santivaiez | 219,5 115,8 Brechas 230/115 142,5 63,4
Miguelito - Santivaiez Il 219,5 1154 Brechas 230/69 142,5 88,6
Palca - Cumbre 155,9 129,2 Catavi 115/69-01 23,75 19,9
Palca - Mazocruz 189,05 91,6 Catavi 115/69-02 23,75 179
Palca - Santivariez | 1559 491 Cumbre 230/115 142,5 129,2
Palca - Santivafiez Il 1559 76,7 Guaracachi 230/69 - 01 71 60,3
Potosf - Punutuma 74 13,5 Guaracachi 230/69 - 02 71 56,4
Potosf - La Plata 38 13,8 Mazocruz 230/115 142,5 114,8
Punutuma - Las Carreras 150 284 Plata 115/69 47,5 154
Punutuma - Potosf 74 70,3 Potosf 115/69 47,5 17,6
Punutuma - Sucre 142,5 1201 Punutuma 230/115 95 74,5
Punutuma - Uyuni 140,0 57,5 Punutuma 230/69 57 15,5
S. Isabel - Sacaba 74,0 67,3 Sucre 230/69 57 43,8
S. Isabel - San José 74,0 62,6 Sucre 230/115 95 345
San Joseé - S. Isabel 74,0 40,0 Torre Huayco 230/69 142,5 18,0
San José - V. Hermaoso 130,0 1316 Urubd 230/69 - 01 142,5 87,1
San José - Miguelita 333,8 93,8 Urubd 230/69 - 02 142,5 88,4
San Joseé - Villa Tunari 130,0 120,1 V. Hermoso 230/115 142,5 109,8
Santivafiez - Carrasco 130,0 1081 Vinto 115/69- 01 48 29,8
Santivafiez - Pagador 219,5 109,2 Vinto 115/69 - 02 48 29,3
Santivafiez - Palca 155,9 126, Vinto 230/115 35 59,7
Santivafiez - Palca Il 155,9 1228 Warnes 230/115 142,5 84,4
Santivafiez - Sucre 142,5 123,9
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Potencia Firme de Generacidn, Potencia de Reserva Fria y Potencia Desplazada

El parque generador remunerado por Potencia Firme se determina semestralmente, sobre Ia
base de la potencia de punta y la oferta de capacidad garantizada de las unidades generadoras
realizada en el mes de febrero y agosto de cada afio.

Como se muestra en el Cuadro 13, la Potencia Firme de los meses de noviembre y diciembre
de 2019 se encuentra estimada, y la definitiva serd determinada cuando se registre la potencia
de punta en el periodo noviembre 2019 - octubre 2020.

En el marco de lo establecido en las Resoluciones AE N° 81/2014 de fecha 17 de febrero de
2014, AE N° 317/2015 de fecha 23 de junio de 2015, que modifica la Norma Operativa N° 2 -
“Determinacion de la Potencia Firme” y AE N° 91/2017 de fecha 16 de febrero de 2017, la AE
dispone la modificacion del tratamiento de las indisponibilidades de unidades generadaoras, por
lo que se ha realizado el correspondiente ajuste de los subperiodos de potencia firme que se
indican en el Cuadro 13, utilizando los criterios establecidos en las resoluciones anteriormente
mencionadas. Los mismos se detallan a continuacion;

Del 01/01/2019 al 05/01/2019, Ampliacion - Del 22/02/2018 al 27/02/2018,

de barras 230 kV subestacion Yaguacua.

Del  06/01/2019 al  08/01/2019,
Disponibilidad de la unidad ALTO2.

Del 09/01/2019 al 31/01/2018,
Disponibilidad de la unidad MOSOB.

Del 0170272018 al  03/02/2018,
Indisponibilidad de UNAGRO.

Del 04/02/2019 al 05/02/2019, Operacion
Comercial de la unidad MOS17.

Del 06/02/2018 al 06/02/2018,
Indisponibilidad de la unidad SISO5.

Del  07/02/2018 al 07/02/2019,
Disponibilidad de la unidad MOSO05.
Indisponibilidad de la unidad MOAQ7.

Del 08/02/2019 al 10/02/2019, Operacion
Comercial de las unidades MOS18 vy
M0S19. Indisponibilidad de la unidad
RREOL.

Del 11/02/2019 al 12/02/2019, Operacion
Comercial: Repotenciamiento Linea
Santivafiez - Vinto 230 kV y Proyecto
Variante Litio (etapa final: division de la
linea Uyuni - San Cristobal 230 kV en las
nuevas lineas Uyuni - Litio 230 kV y Litio
- San Cristobal 230 kV y la instalacion de
un reactor en barra 2 en la subestacion
Litio 230 kV).

Del 13/02/2019 al 21/02/2019, Operacion
Comercial de la unidad M0S20.

Disponibilidad de la unidad LANGL.

Del 28/02/2019 al 06/03/2019,
Operacion  comercial ampliacion  de
barras de subestacion Las Carreras 230
kV (reactor de barra en 230 kV, bahia de
union de barras con las barras existentes
y bahia de acople de las nuevas barras).

Del  07/03/2013 al  07/03/2019,
Indisponibilidad de la unidad MOS08S.

Del 08/03/2018 al16/03/2018, Operacion
Comercial del Transformador Urubo
230/115 kV (incluye ampliacion de barras
de la subestacion Urubd, instalacion de
una bahia de transferencia en 230 kV vy
la instalacion de un sistema de barras en
115 kV).

Del17/03/2019 al 23/03/2019, Operacion
Comercial de las lineas Carrasco -
Entre Rios Il 230 kV vy la barra 1 de la
subestacion Entre Rios Il, linea Entre Rios
- Entre Rios 11 230 kV.

Del 24/03/2019 al 28/03/2019,
Indisponibilidad de la unidad MOSO0S.
Disponibilidad de la unidad SAYOI,
repotenciamiento linea Carrasco - Entre
Rios 230 kV (nuevos parametros) y cambio
de barras flexibles en subestacion Entre
Rios.
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Del 29/03/20189 al 29/03/2019,
Indisponibilidad de las unidades ERI02 vy
ERIOS.

Del  30/03/2018 al  30/03/2019,
Operacion Comercial de las lineas de Las
Carreras -Tarre Huayco 230 kV y Litio -
Torre Huayco 230 kV. Reactor de linea
en subestacion Las Carreras (linea Las
Carreras - Torre Huayco 230 kV) y Reactor
de linea en subestacion Torre Huayco
(Linea Torre Huayco - Litio 230 kV).

Del 3170372019 al 01/04/2018, Operacion
Comercial del Autotransformador Torre
Huayco 230/69 kV (demanda en Torre
Huayco 69 kV) y de la bahia de linea en
69 kV Torre Huayco - Villazdn en Torre
Huayco.

Del 02/04/2019 al 08/04/2019, Operacion
comercial Bahia de linea de transmision
Torre Huayco - Telamayu 69 kV en Torre
Huayco. Ingresaron los nodos de retiro:
Telamayu 63 kV, Portugalete 639 kV vy
Chilcohija 69 kV.

Del 09/04/2018 al 13/04/2019, Operacion
Comercial de la Central San José Il y la
linea Central San José | - Central San José
1230 kV.

Del 14/04/2019 al 25/04/2018, Operacion
comercial ampliacion de barras 230
kV ~ Subestacion Warnes, adecuacion
de la linea en 230 kV Warnes - Urubo
(linea Warnes - Bélgica | 230 kV circuito
independiente) y la habilitacion del
segundo circuito de la linea doble terna
Warnes - Bélgica 230 kV WAR230BEL(2).
Bahia de linea Warnes - Urubt en Warnes
y Bahia de linea Warnes - Bélgica 1 en
Bélgica.

Del  26/04/2013 al  30/04/2019,
Indisponibilidad de la unidad M0OS04,

Del 01/05/2019 al 02/05/2019, Inicio de
periodo. Indispaonibilidad de las unidades:
GBEOL, IAGOL, UNAQL, SBUOL, ARJ13, ARJ14,
KARO1, ERIO2, ERIO3, MOS05, MOSQ9,
MOAO7, RREQL, SIS05, MOS04.

Del  03/05/2018 al  08/05/2018,
Operacion Comercial del nuevo punto de
retiro Jeruyo 115 kV (Planta ECEBOL Oruro).

Del 09/05/2019 al 10/05/20189,
Indisponibilidad de la unidad MOSI11.

Del 1170572019 al 14/05/20189,
Indisponibilidad de la unidad ALTO2.

Del15/05/2019 al 16/05/2019, Operacion
Comercial del ciclo combinado CCSUR30.

Del 17/05/2019 al  28/05/2018,
Disponibilidad de la unidad SIS0S.

Del  29/05/2019 al  31/05/2019,
Ampliacion de Barras 115 kV Subestacion
Sucre.

Del  01/06/2019 al 05/06/2018,
Operacion Comercial del nuevo Punto de
Retiro Subestacion Lucianita (LUC-115 kV,
demanda de Lucianita).

Del 06/06/2018 al  10/06/2018,
Disponibilidad de la unidad GBEOL.

Del 11/06/2019 al  13/06/2019,
Disponibilidad de la unidad M0SQ9.

Del 14/06/2019 al 14/06/20138, Nueva
Potencia Efectiva de la central Corani.
Del  15/06/2019 al  18/06/2019,
Disponibilidad de la unidad UNAOL.
Del19/06/2019 al 26/06/2019, Operacion
Comercial de las lineas: Vinto - Pagador
230 kV y Pagador - Santivanez 230 kV (se
retira Vinto - Santivaiez 230 kV).

Del 27/06/2019 al 27/06/2019, Operacion
Comercial de la linea Las Carreras - Tarija
[ 230 kV y Reactor de linea Subestacion
Las Carreras.

Del28/06/2019 al 28/06/2018, Operacion
Comercial del autotransformador Pagador
230/115 kV.
Del29/06/2019al05/07/2019, Operacion
Comercial del ciclo combinado CCSUR40.
Del 06/07/2018 al 12/07/2019, Operacion
Comercial de la unidad AGUOL.

Del  13/07/2019 al 24/07/2018,
Disponibilidad de las unidades ARJ13 vy
ARJ14.
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Del 25/07/2019 al 28/07/2018, Operacion
Comercial del ciclo combinado CCWAR40.

Del  29/07/2019  al 31/07/2019,
Indisponibilidad de la unidad M0OS12,

Del  01/08/2018 al 01/08/2019,
Disponibilidad de la unidad SBUOL.

Del  02/08/2013 al  14/08/2018,
Disponibilidad de la unidad MOS04.

Del  15/08/2019 al  23/08/2018,
Disponibilidad de la unidad RREOL.

Del24/08/2019 al 29/08/2019, Operacion
Comercial de: linea Pagador - Solar Oruro
115 kV.

Del 30/08/2019 al 01/09/2018, Operacion
Comercial de la unidad SB002.

Del 02/09/2019 al 07/09/2019, Operacion
Comercial de la unidad SIMO1.

Del 08/09/2019 al 18/09/2018, Operacion
Comercial del ciclo combinado CCERI30.

Del 19/09/2018 al 22/09/2019, Operacion
Comercial Planta Solar Oruro, comienza
la remuneracion de la linea Pagador -
Solar Oruro 115 kV segln Resolucion AE
N° 823/2018. Transferencia de carga en
CESSA a SUC115.

Del 23/09/2019 al 30/08/2018,
Disponibilidad de la unidad MOSQS.

Del 01/10/2019 al 07/10/2018,
Indisponibilidad de la unidad SBUOL.

Del 08/10/2019 al 17/10/2018, Operacion
Comercial del ciclo combinado
CCWAR3O0.

Del 18/10/2019 al 18/10/2019, Operacion
Comercial de nueva demanda de
DELAPAZ en el nodo VINBS (Subestacion
Choguetanga).

Del 19/10/2019 al 23/10/2019, Operacion
Comercial de la unidad M0OS21.

Del 24/10/2019 al 25/10/2019, Operacion
Comercial de la unidad M0S22.

COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

Del 26/10/2019 al 27/10/2019,
Disponibilidad de la unidad MOS11.

Del 28/10/2019 al 31/10/2019, Retiro
de unidades: MQ0S17 y MO0S18 segln
Resalucion AE N° 380/2019, MO0SI19
y MQ0S20 segln Resolucion AE  N°
401/2019, M0S22 segln Resolucion AETN
N°863/2019.

Del 01/11/2018 al 02/11/2019, Inicio
de periodo vy la indisponibilidad de las
unidades IAGO1, SBUOI1, KARO1, ERIOZ,
ERIO3, MOS12, MOAQ7 y ALTO2,

Del 03/11/2018 al 03/11/2018
Indisponibilidad de la unidad MOSOL1.

Del 04/11/2019 al 25/11/2019
Indisponibilidad de la unidad M0OS014.

Del 26/11/2018 al 01/12/2019
Indisponibilidad de la unidad GBEOL.

Del 02/12/2018 al 14/12/2019
Indisponibilidad de la unidad UNAQL.

Del 15/12/2019 al 15/12/2019
Disponibilidad de las unidades MOS0l vy
M0OS12.

Del 16/12/2019 al 16/12/2019
Indisponibilidad de las unidades MOSO1 y
AGUOL

Del 17/12/2019 al 17/12/2019 Ingreso de
las lineas Carrasco - Yapacani 230 kV,
Yapacani - Bélgica 230 kV vy el retiro de Ia
linea Carrasco - Bélgica 230 kV.

Del 18/12/2019 al 19/12/2019
Indisponibilidad de la unidad BULOL.

Del 20/12/20189 al 20/12/2019 Ingreso en
operacion comercial del Ciclo Combinado
CCERI40 de ENDE ANDINA e ingreso del
Autotransformador Yapacani 230/115 KV.

Del 21/12/2019 al 22/12/2019
Disponibilidad de la unidad BULOL.
Del 23/12/20189 al 31/12/2019

Indisponibilidad de las unidades RREQ1 vy
SBOO1L.
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CUADRO 13
POTENCIA FIRME Y RESERVA FRIA DE UNIDADES GENERADORAS (MW)

SEEIWENEGER|  Potencia

Periodo Hidroeléctricas MEUOEIEHGMERY Biomasa BRAICHHE de Punta
BEIEVEERS  Generada
Del 01/01/2019 al 05/01/2019 620,8 8953 12,0 414 0,0
Del 06/01/2019 al 08/01/2019 620,9 8941 12,0 63,4 0,0
Del 09/01/2019 al 31/01/2019 620,9 8941 12,0 64,5 0,0
Del 01/02/2019 al 03/02/2019 620,9 9061 0,0 56,1 0,0
Del 04/02/2019 al 05/02/2019 620,9 9061 00 57,3 00
Del 06/02/2019 al 06/02/2019 5994 927,5 0,0 57,3 0,0
Del 07/02/2018 al 07/02/2019 599,4 927,5 0,0 57,6 0,0
Del 08/02/2019 al 10/02/2019 5994 927,5 0,0 58,2 0,0
Del 11/02/2019 al 12/02/2019 5994 927,3 0,0 58,2 0,0
Del 13/02/2018 al 21/02/2019 599,4 927,3 0,0 59,5 0,0
Del 22/02/20189 al 27/02/2019 600,8 9258 0,0 60,7 0,0
Del 28/02/2019 al 06/03/2013 600,8 9258 0,0 60,7 0,0
Del 07/03/2019 al 07/03/2019 600,8 9258 0,0 59,6 0,0
Del 08/03/2019 al 16/03/2019 600,8 9258 0,0 59,6 0,0
Del 17/03/2018 al 23/03/2018 6008 9258 00 596 00
Del 24/03/2019 al 28/03/2019 600,8 9257 0,0 59,4 0,0
Del 29/03/2019 al 29/03/2013 600,9 924,6 0,0 52,5 0,0
Del 30/03/2019 al 30/03/2019 600,9 9237 0,0 52,5 0,0
Del 31/03/2018 al 01/04/2019 600,8 923,5 0,0 19,5 0,0
Del 02/04/2019 al 08/04/2019 600,9 923,5 0,0 19,5 0,0
Del 09/04/2019 al 13/04/2019 668,4 856,3 0,0 79,5 0,0
Del 14/04/20189 al 25/04/2019 668,4 856,3 0,0 79,5 0,0
Del 26/04/2018 al 30/04/2018 668,4 856,4 0,0 78,7 0,0
Del 01/05/2019 al 02/05/2019 668,6 8551 0,0 1215 0,0
Del 03/05/2019 al 08/05/2019 668,6 8610 0,0 88,2 0,0
Del 09/05/2019 al 10/05/2018 668,6 8610 0,0 108,9 0,0
Del 11/05/2018 al 14/05/2013 668,5 862.4 00 86,0 00
Del 15/05/2019 al 16/05/2019 668,5 864,0 0,0 180,6 0,0
Del 17/05/2019 al 28/05/2013 690,0 842,4 0,0 200,6 0,0
Del 29/05/2019 al 31/05/2019 690,0 842,4 0,0 200,6 0,0
Del 01/06/2019 al 05/06/2019 690,0 8471 0,0 194,2 0,0
Del 06/06/2019 al 10/06/2019 6900 844,7 00 2131 00
Del 11/06/2019 al 13/06/2019 690,0 844,7 0,0 214,2 0,0
Del 14/06/2019 al 14/06/2019 690,8 843,8 0,0 214,2 0,0
Del 15/06/2019 al 18/06/2019 690,8 832,2 11,7 2276 0,0
Del 19/06/2019 al 26/06/2019 690,8 832,3 11,7 227,86 0,0
Del 27/06/2019 al 27/06/2019 690,8 83L7 11,7 2276 0,0
Del 28/06/2019 al 28/06/2019 690,8 8317 11,7 2276 0,0
Del 29/06/2019 al 05/07/2019 690,8 834,3 118 3091 0,0
Del 06/07/2019 al 12/07/2019 690,8 828,6 16,9 309,9 0,0
Del 13/07/2019 al 24/07/2019 690,8 828,6 16,9 309,9 0,0
Del 25/07/2019 al 28/07/2019 690,8 828,8 171 3059 40,8
Del 29/07/2018 al 31/07/2019 690,8 828,8 171 306,0 40,8
Del 01/08/2019 al 01/08/2019 690,8 823,9 214 309,8 40,8
Del 02/08/2019 al 14/08/2019 690,8 8239 214 3097 40,8
Del 15/08/2019 al 23/08/2019 690,8 823,9 214 3097 40,8
Del 24/08/2019 al 29/08/2019 690,8 8239 214 3097 40,8
Del 30/08/2019 al 01/09/2019 690,8 823,9 214 3097 40,8
Del 02/09/2019 al 07/09/2018 6908 8239 214 3097 408
Del 08/09/2019 al 18/09/2019 690, 825,0 21,6 3078 164,9
Del 19/09/2019 al 22/09/2019 690,7 825,0 216 3078 164,9
Del 23/09/2019 al 30/09/2019 690, 825,0 21,6 307,5 164,9
Del 01/10/2018 al 07/10/2019 690,8 829,6 17,3 310,8 164,9
Del 08/10/2019 al 17/10/2019 6908 828,2 174 306,2 2896
Del 18/10/2019 al 18/10/2019 690,8 828,2 174 306,2 289,6
Del 19/10/2019 al 23/10/2019 690,8 828,2 174 306,1 289,6
Del 24/10/2019 al 25/10/2019 690,8 828,2 174 306,1 289,7
Del 26/10/2018 al 27/10/2019 690,8 828,2 174 306,1 289,7
Del 28/10/2019 al 31/10/2019 6908 828,2 174 306,1 2896
Del 01/11/2018 al 02/11/2019 (p) 6919 941,0 17,7 3854 150,8
Del 03/11/2019 al 03/11/2018 (p) 69L9 9410 177 3856 150,8
Del 04/11/2018 al 25/11/2019 (p) 6919 941,0 17,7 3857 150,8
Del 26/11/2019 al 01/12/2019 (p) 6919 9415 177 383,6 1279
Del 02/12/2018 al 14/12/2013 (p) 6920 9536 53 381,2 1137
Del 15/12/2018 al 15/12/2019 (p) 692,0 953,6 5,3 38L1 127,9
Del 16/12/2019 al 16/12/2019 (p) 692,0 958,3 0,0 386,6 1137
Del 17/12/2019 al 17/12/2019 (p) 692,0 958,3 0,0 386,6 113,7
Del 18/12/2019 al 19/12/2019 (p) 692,0 958,3 0,0 386,6 71,0
Del 20/12/2019 al 20/12/2018 (p) 692,0 960,6 0,0 386,3 188,8
Del 21/12/2019 al 22/12/2018 (p) 692,0 960,6 0,0 386,3 220,9
Del 23/12/2018 al 31/12/2018 (p) 692,0 960,6 0,0 386,3 220,9

(p) Previsto
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DESEMPENO DEL SISTEMA

La disponibilidad operacional de las instalaciones de generacion y transmision se representa a
través del porcentaje de tiempo en el que dichas instalaciones se encontraban operando o en
condicion de operacion. La disponibilidad del afio 2019, de acuerdo al tipo de instalaciones se
presenta en el siguiente cuadro;

CUADRO 14
DISPONIBILIDAD DE INSTALACIONES - 2018

Instalaciones Disponibilidad (%)
Unidades Hidroeléctricas 95,6
Unidades Termoeléctricas 851
Unidades Biomasa 43,7
Unidades Edlicas 98,5
Unidades Solar Fotovoltaica 94,6
Transmision (ST 97,2

En el afio 2019, el tiempo total de interrupcion del suministro fue de 6,7 minutos (expresado
como el cociente entre la energia no servida y la potencia de punta) y el cuadro 15 presenta el
tiempo total de interrupcion de acuerdo al origen en minutos.

CUADRO 15
TIEMPO DE INTERRUPCION DEL SUMINISTRO - 2019

Origen Minutos

Fallas en Generacion 18
Fallas en Transmision 44
Problemas en la oferta de generacion y requerimiento operativo 0,5

Subestacion Contorno Bajo 115/24,9 kV - DELAPAZ
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Durante el afio 2019, la energia interrumpida fue de 167 MWh. El siguiente cuadro presenta la
energia interrumpida por Agente afectado.

CUADRO 16
ENERGIA INTERRUMPIDA - 2019

Consumidor MWh
CRE 5,2
DELAPAZ 7,4
ENDE DISTRIBUCION 0,2
ENDE DELBENI 24,7
ELFEC 4,8
SEPSA 23,4
SETAR 62,2
CESSA 1,5
ENDE DEORURO 5,0
EMDEECRUZ 0,3
COBOCE 2,5
EMSC 29,8
EMVINTO 0,2

Tatal 167,0

A continuacion, en el Cuadro N° 17, se presentan las indisponibilidades mas pronunciadas de
unidades generadoras, por periodos mayores a 30 dias, las que repercutieron significativamente
en el despacho de carga.

CUADRO 17
INDISPONIBILIDADES MAYQORES A 30 DIAS

UNIDAD GENERADORA DIAS UNIDAD GENERADORA

DIAS

ARJ13 1934 ALT02 235,3
ARJ14 1937 MOS12 139,4
GBEOL 1564 WARCL 64,0
IAGOL 365,0 GCHOL 56,1
KAR 365,0 WARQ2 66,0
LANDL 52,8 M0S20 48,4
MOS05 37,5 BULOL 94,5
SAY01 82,5 SBOOL 99,8
SBUO1 212,0 RREOL 99,0
YUCOo1 30,6 SBUOL 93,0
CAHOL 36,7 BULO2 778
CAHD2 38,6 ORUI0 434
ARJ08 52,4 ORUYY 42,7
UNAOL 134,9 0RUO2 43,0
SIS05 100,8 M0S01 43,4
MOAQ7 328,7 MOS14 58,0
RREOL 188,8 SUR02 40,2
WARQ4 44,0 SUR40 42,0
M0OS09 97,5 SUR4L 42,0
GCHI12 32,3 SUR42 419
M0OS05 1837 ERI32 39,6
ERIO2 278,2 GBEOL 36,6
ERIO3 278,2 SUR30 32,0
M0OS04 99,4 SUR3L 32,0
MOSIL 170,9 SUR32 32,0

UNAQL 30,7
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GRAFICO 15
INDISPONIBILIDAD FORZADA DE UNIDADES HIDROELECTRICAS

De la misma manera, en el Grafico N° 15, se presenta un resumen de las indisponibilidades

forzadas de unidades de generacion hidroeléctrica; asimismo, en el Grafico N° 16 se
presenta también un resumen de las indisponibilidades forzadas de unidades de generacion

termoeléctrica que han ocurrido durante la gestion 2019,
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GRAFICO 16
INDISPONIBILIDAD FORZADA UNIDADES TERMOELECTRICAS
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OMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

Los Graficos anteriores muestran la cantidad de eventos ocurridos (en rojo) y el porcentaje
de tiempo acumulado en horas (en azul) que han durado dichos eventos con indisponibilidad
forzada para las distintas unidades del parque hidroeléctrico y termoeléctrico durante la gestion
2019. De los anteriores graficos se puede observar que en las unidades SJAQL, YAN y SJAD2 se
han registrado 59, 60 y 60 eventos respectivamente, lo cual representan 1,93 %, 2,56 % y 3,07
% respectivamente en relacion al total de las horas del afio. Por otro lado, en la unidad ARJOS
se han registrado 83 eventos que representan el 4,54 % respecto al total de las haras del afio.
Asimismo, las unidades ARJ11 y UNAOI, han tenido un total de 52 y 46 eventos respectivamente,
los cuales representan el 6,53 % vy 7,74 % respectivamente en relacion de las horas totales de
la gestion 2018.

Ciclos Combinados Central Termoeléctrica del Sur - ENDE ANDINA

PRECIOS EN EL MERCADO SPOT

Costos Marginales de Generacidn

El costo marginal promedio anual del afio 2019 fue 18,84 US$/MWHh (sin impuestos), con un
promedio mensual minimo de 15,67 US$/MWh y un promedio mensual maximo de 22,62 US$/
MWHh,

En el Cuadro 18 se puede observar que, durante el afio 2019, el costo marginal promedio real
de generacion fue similar al costo marginal promedio previsto. Esto debido a que, en el calculo
de los costos marginales previstos en los Informes de Precios de Nodo, adicionalmente se ha
considerado el efecto de las indisponibilidades para representar las potencias limitadas de las
unidades de generacion, lo cual ha repercutido en la menor desviacion de los costos previstos
respecto a los reales.

Los eventos no previstos en la programacion (cambios en la hidrologia, en la demanda y en la
indisponibilidad de unidades generadoras), han incidido en los costos marginales mostrando
una diferencia entre los costos previstos en la programacion semestral y del despacho de
carga real de 0,54 % mayor respecto a lo programado (ver Cuadro 18).
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CUADRO 18

COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

COSTO MARGINAL DE GENERACION (US$/MWh) - ANO 2019 (Sin IVA)

Enero 17,37 15,67 (1,69)
Febrero 15,91 16,39 0,48
Marzo 15,85 17,02 117
Abril 15,45 15,71 0,26
Mayo 23,72 21,33 (2,39)
Junio 19,86 20,86 1,00
Julio 20,19 20,21 0,01
Agosto 18,96 20,75 1,79
Septiembre 18,78 20,66 187
Octubre 18,15 16,88 127)
Noviembre 18,25 17,98 (0,27)
Diciembre 1712 22,62 5,50
Promedio 18,30 18,84 0,54

El costo marginal promedio anual de generacion resultante del despacho de carga realizado en
la gestion 2019 (18,84 US$/MWHh), resultd ser 12,2 % superior al costo marginal promedio del
afio 2018 (16,79 US$/MWh).

En el Grafico 17 se presentan los costos marginales promedio mensuales, registrados durante
la gestion 2019; se puede observar que en el mes de diciembre se registro el costo marginal
mas elevado, debido a la indisponibilidad de importantes unidades del parque generador para

el mes de referencia.
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GRAFICO 17

COSTOS MARGINALES REALES DE GENERACION (US$/MWh)
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Durante la Gestion 2019, debido a las condiciones de operacion presentadas en el despacho
de carga, tales como la indisponibilidad programada y/o forzada de unidades de generacion e
instalaciones de transmision, se han determinado unidades y costos marginales de generacion
de acuerdo a lo establecido en la Normativa vigente, mismos que han sido informados como
resultado de las transacciones econdmicas que se realizan en el Mercado Spot.
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En el Grafico 18 se presenta un resumen de las unidades térmicas, los costos marginales
promedios anuales de las mismas vy la frecuencia de marginalidad expresada en porcentaje de
tiempo en el cual dichas unidades han marginado en el Sistema Interconectado Nacional durante
la Gestion 2019. De la misma manera se presenta el rango de variacion del costo marginal,

cuyo valor maximo y minimo fue de 32,44 US$/MWh y 14,02 US$/MWh respectivamente.
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Costo Variable de Generacion

Este costo considera el costo de produccion de energia eléctrica de una unidad térmica, el cual depende de Ia
temperatura, el poder calorifico y el costo del combustible, asi como también del HeatRate, consumos propios,
ventas directas y estados de carga de una unidad de generacion. El costo variable de generacion es calculado a
partir de las funciones de costo para distintos estados de carga y de temperatura de una unidad termoeléctrica.

A manera de resumen, en el Grafico 19 se muestra un listado de las unidades termoeléctricas ordenadas en
funcion al promedio anual del costo variable de generacion de cada unidad, los mismos han sido empleados en
las Transacciones Econdmicas de la Gestion 2019. De la misma manera Se presenta el rango de variacion del
costo marginal, cuyo valor maximo y minimo fue de 32,44 y 14,02 US$/MWh respectivamente.

34 | Resultados de la Operacion del SIN



COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

COSTO VARIABLE DE GENERACION PROMEDIO ANUAL - 2019

GRAFICO 19
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Factor de Nodo de Energia

Este factor refleja las pérdidas marginales de energia que se presentan en el sistema de
transmision en funcién del incremento de generacion en la unidad marginal ante un incremento
de la energia retirada en cada nodo. Este factor se calcula empleando un modelo matematico
de corriente continua con pérdidas cuadraticas, el cual utiliza las potencias medias inyectadas
y retiradas en el Sistema Interconectado Nacional. Para la gestion 2019, se han calculado los
factores de nodo de energia promedios anuales correspondientes a los distintos nodos de
generacion y de retiro del Sistema Interconectado Nacional, tal como se puede apreciar en los

Graficos 20 y 21.

GRAFICO 20
FACTORES DE NODO DE GENERACION
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GRAFICO 21
FACTORES DE NODO DE RETIRO

FACTORES DE NODO DE RETIRO
ENERO - JUNIO 2019
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Se observa que el factor de nodo promedio obtenido varia en funcion de la posicion geografica
del nodo donde se inyecta o retira energia en el Sistema Interconectado Nacional. De esta
manera un factor de nodo mavyor a la unidad refleja mayores costos de generacion y/o de retiro,
y viceversa. Asimismo, se puede observar que los factores de nodo en el segundo semestre
han sido ligeramente mayores a los registrados en el primer semestre; esto se debe a que en
el segundo semestre se registro la demanda méaxima de la gestion 2019,

Precios de Energia en el Mercado Spot

Los precios de energia en los diferentes nodos del Sistema Troncal de Interconexion ST
(precios spot), han sido determinados en funcion del despacho de carga efectuado vy 10s costos
marginales de generacion en el Afio 2018. Los valores medios anuales, que incluyen los precios
de la energia forzada, se presentan en el Cuadro 19:

CUADRO 18
PRECIOS SPOT DE ENERGIA - ANO 2019 (SIN IVA)

CRE VARIOS 19,09
DELAPAZ VARIOS 19,72
ELFEC VARIOS 19,13
ENDE DEORURO S.A. VARIOS 19,59
SEPSA VARIOS 19,92
CESSA VARIOS 19,78
ENDE VARIOS 18,82
SETAR TAJ, YAG 18,35
ENDE DELBENI S.AM. VARIOS 20,43
EMDEECRUZ WAR 19,23
EMVINTO VINGS 19,20
COBOCE R.L. IRP 19,46
MINERA SAN CRISTOBAL S.A. LIT 189,04
RETIROS ENDE PARA YLB SAL 19,43
Promedio 19,33

Precios de Potencia en el Mercado Spot

El precio basico de potencia, de enero a abril de la gestion de 2019, ha sido determinado
sobre la base de una turbina a gas de 50,5 MW IS0, con un costo total de 717,57 US$ por
kW de potencia efectiva in situ; mientras que, de mayo a octubre de la gestion 2019 ha sido
determinado sobre la base de una turbina a gas de 62,09 MW ISQ, con un costo total de 711,34
US$ por kW de potencia efectiva in situ; asimismo, de noviembre a diciembre de la gestion
2019, ha sido determinado sobre la base de una turbina a gas de 57 MW IS0, con un costo
total de 632,13 US$ por kW de potencia efectiva in situ. EI nodo de referencia se ubicd en
Guaracachi.

El precio basico de potencia se aplica a la potencia firme de las unidades generadoras

considerando el afio eléctrico comprendido entre los meses noviembre 2018 y octubre 2018;
en el perfodo noviembre 2018 - abril 2018, el precio basico de la potencia fue de 10,133 US$/
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kW-mes y en el periodo mayo - octubre 2019, el precio basico de la potencia fue de 10,091
US$/kW-mes.

El precio basico de potencia, los factores de nodo por potencia y los descuentos por
indisponibilidad de unidades generadoras, determinaron durante la gestion 2019 los precios
medios en nodos, que son detallados por Agente en el Cuadro 20:

CUADRO 20
PRECIOS SPOT DE POTENCIA - ANO 2019 (SIN IVA)

CRE VARIOS 9,91
DELAPAZ VARIOS 10,20
ELFEC VARIOS 9,82
ENDE DEGRURO S.A. VARIOS 10,22
SEPSA VARIOS 10,41
CESSA VARIOS 10,22
ENDE VARIOS 9,83
SETAR TAJ, YAG 9,56
ENDE DELBENI SAM. VARIOS 11,52
EMDEECRUZ WAR 9,91
EMVINTO VINGS 10,23
COBOCE R.L. IRP 10,03
MINERA SAN CRISTOBAL S.A. LIT 10,08
Retiros ENDE para YLB SAL 9,72
Promedio | 10,04

Precios de Transporte en el STI

El costo del transporte de energia en el MEM corresponde al valor aprobado del Sistema de
Transmision Economicamente Adaptado. Dicho costo es asignado a generadores y consumidores
de acuerdo con la metodologia establecida, y se divide en “Ingreso Tarifario” (relacionado con
las pérdidas marginales de transmision) y “Peaje”. El Ingreso Tarifario esta incluido en el precio
de la energia en el nodo respectivo.

El peaje promedio anual en la gestion 2019 para los consumidores, fue de 7,346 US$/kW-
mes, 12,5% mayor que en el 2018. Este valor incluye el peaje correspondiente a lineas de
transmision del Sistema Larecaja y del Sistema Sur, que no forman parte del Sistema Troncal
de Interconexion (STI) y la incorparacion al STI de las lineas: Palca - Mazocruz 230 kV, Chaco
- Tarija 230 kV segunda terna, Sucre - Padilla 115 kV Sucre - La Plata - Potosi 115 kV, La Plata
- Karachipampa 69 kV, Carrasco - Bélgica 230 kV y Bélgica - Guaracachi 230 kV, Bélgica -
Warnes 230 kV, Valle Hermoso - Caihuasi 115 kV y Caihuasi - Vinto 115 kV, Caihuasi - Jeruyo
115 kV, Villa Tunari - San José 230 kV y Villa Tunari - Chimoré , San José - Miguelito 230 kV,
Warnes - Urub6 230 kV, Miguelito - Santivafiez 230 kV (doble terna), Huaji - Caranavi 230 kV,
Planta Salar Uyuni - Subestacion Uyuni 230 kV, Bélgica - Los Troncos 230 kV, Carreras - Torre
Huayco 230 KV, Litio - Torre huayco 230 kV, Vinto - Pagador 115 kV, Pagador - Santivafiez 115 kV,
Carreras - Tarija Il 230 kV, Pagador - Solar Oruro 115 kV, entre otros.

Asimismo, en el Cuadro 21 se presenta la composicion de la remuneracion de la transmision

carrespondiente a la gestion 2019. De la misma manera en el Grafico 22 se muestra la
representacion de los datos contenidos en el Cuadro 21.
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CUADRO 21
COMPOSICION DE LA REMUNERACION DE LA TRANSMISION - 2019

AGENTE INGRESO TARIFARIO PEAgE TOTAL PARTICIPACION
(MUS$) (MUSS$) (MUSS$) (%)

ENDE TRANSMISION S.A. 2.429,37 88.215,77 90.645,14 50,9%
ISA BOLIVIA S.A. 271,53 24.587,17 24.858,70 14,0%
ENDE 1.189,83 29.165,25 30.355,08 17,0%
TESA 16,39 4,571,78 4,588,17 2,6%
Filiales ENDE 0,00 27.684,10 27.684,10 15,5%
TOTAL 3.907,12 174.224,07 17813119 100%
PARTICIPACION (%) 2,2% 97,8% 100%
GRAFICO 22

COMPOSICION DE LA REMUNERACION DE LA TRANSMISION - 2019

@ ENDE TRANSMISION S.A. - 50,9%
©® ISA BOLIVIA S.A. - 14,0%

@ ENDE - 17,0%

©® TESA - 2,6%

® Filiales ENDE - 15,5%

Precios Medios Mondmicos

Los diferentes cargos sefialados anteriormente, dan los valores medios monomicos del Cuadro
22.

CUADRO 22
PRECIOS MEDIOS MONGMICOS EN EL MERCADO SPOT (U$S/MWh) - 2019 (Sin IVA)
BRIy vodo (IR nergia enovanle IR reoe NG
CRE VARIOS 19,09 1,05 21,58 15,26 56,97
DELAPAZ VARIOS 19,72 1,03 22,85 15,73 59,33
ELFEC VARIOS 1913 1,00 22,64 16,15 58,92
ENDE DEORURO S.A. VARIOS 19,59 0,96 22,54 15,51 58,60
SEPSA VARIOS 19,92 0,96 21,23 14,34 96,46
CESSA VARIOS 19,78 0,98 22,22 15,28 58,25
ENDE VARIOS 18,82 0,96 20,76 14,79 55,33
SETAR TAJ, YAG 18,35 0,98 21,37 15,62 56,31
ENDE DELBENISAM.  VARIOS 20,43 1,01 28,35 17,43 67,22
EMDEECRUZ WAR 19,23 1,09 24,20 1712 61,64
EMVINTO - COMIBOL VIN 63 19,20 0,98 18,79 12,89 51,86
COBOCE IRP 19,46 0,98 8,79 6,15 35,39
SAN CRISTOBAL S.A. LIT 19,04 0,97 16,63 11,58 48,23

TOTAL MEM 21,91 15,31 57,57
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TRANSACCIONES ECONGMICAS

Durante la gestion 2019 se emitieron 15 Documentos de Transacciones Econdmicas
correspondientes a las transacciones de cada mes, ajuste de transacciones, la religuidacion
por potencia de punta. La valorizacion de las transacciones se realizd por energia a costos
marginales de generacion de 15 minutos, por potencia a precios de nodo, por reserva fria vy
compensacion por ubicacion y por peajes de generadores y de consumidores. Los registros de
energia y potencia valorizados en las Transacciones Econdmicas corresponden al Sistema de
Medicion Comercial (SMEC).

Ventas en el MEM
Las ventas totales en el MEM, por generacion y transporte de energia eléctrica en el afic 2019

ascienden a 530,2 Millones de USS$. (Sin IVA); el detalle de las mismas se presenta en el Cuadro
23.

CUADRO 23
VENTAS VALORIZADAS EN EL MERCADO SPOT (MILES DE USS$) - 2019

Concepto Miles US$ Participacion (%)
Generacion
Inyecciones de Energia 173.658
Inyecciones de Energia Renovable 9.227
Inyecciones de Potencia 196.865
- Subtotal Ventas de Generadores 379.750 72
Transmision
Peaje de Generadores 7.559
Peaje de Consumidares 138.981
Ingreso Tarifario por Energia y Potencia 3.908
Subtotal Ventas de Transmisares 150.447 28

Los contratos de compra venta de energia durante el afio 2018 fueron:

Contrato de abastecimiento del consumo de Yacimientos de Litio Bolivianos (YLB) con ENDE
CORPORACION.

Los demas Agentes del MEM operaron en el mercado Spot de energia.
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Compras en el MEM

Las compras valorizadas por energia, potencia y peajes se muestran en el Cuadro 24

CUADRO 24
COMPRAS VALORIZADAS EN EL MERCADO SPOT (MILES DE US$) - 2019
Concepto Consumidores Generadores Total
Retiros de Energia 175.498 175498
Adicional por Energia Renavable 9.227 9.227
Retiros de Potencia 198.932 198.932
Peaje para Consumidores 138.981 138.981
Subtotal compras por Consumos 522.639 522.639
Peaje para Generadores 7.559 7.559

Total Compras 922.639 7.589 530198

Fondos de Estabilizacion

Los Fondos de Estabilizacion se originan en las diferencias de las recaudaciones por
transacciones de energia y potencia a “Precios de Aplicacion” sancionados por la Autoridad
de Fiscalizacion de Electricidad y Tecnologia Nuclear (AETN) y las transacciones con Precios
Spot resultantes del despacho de carga. Al finalizar la gestion 2018, el monto acumulado en el
Fondo fue de 298,08 millones de Bs.

Conexion Planta Salar Oruro al SIN - ENDE TRANSMISION
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Las variaciones de los Fondos de Estabilizacion entre las gestiones 2018 y 2019, para los
Agentes generadores y transmisores se presentan en el Cuadro 25 vy las variaciones para las
empresas de distribucion en el Cuadro 26. Finalmente, en el Grafico 23, se observa la evolucion
historica de los Fondos de Estabilizacion durante el periodo 2002 - 2019,

CUADRO 25
FONDOS DE ESTABILIZACION DE GENERACION Y TRANSMISION (MILES DE Bs.)

Generador / Transmisor Saldo a Dic. PEIREMBINED] Saldo a Dic.
2018 2019 2019

ENDE CORANI S.A. 18.508 25.022 43,530
ENDE GUARACACHI S.A. 24.300 27.687 51.988
ENDE VALLE HERMOSO S.A. 30.253 15.076 45.329
COBEE BPCo (3.452) 21113 17.661
CECBB 11463 9.936 21.398
RIOELEC S.A. 1011 1396 2.407
HB 1445 6.620 8.065
SYNERGIA 276 478 754
GBE 1.960 548 2.509
SOB 44 172 216
ENDE ANDINA S.AM. 34.200 45.292 79.492
ENDE GEN. 4.507 16.888 21.395
ENDE TRANSMISION S.A. (Ingreso Tarifario) 1015 952 1.966
ISA BOLIVIA S.A. (Ingreso Tarifario) 118 108 227
ENDE (Ingreso Tarifario) 503 629 1132
TESA (Ingreso Tarifario)

Nota: Los valores positivos del cuadro anterior indican saldos a favor de los Agentes.

CUADRO 26
FONDOS DE ESTABILIZACION DISTRIBUCION (MILES DE Bs.)

Distribuidor Saldo a Dic. PEIEMBIRED) Saldo a Dic.
2018 2018 2019
CRE

(80.844) 87.481 6.647
CRE (Las Misiones) 60 510 570
DELAPAZ 104.396 42118 146.515
ELFEC 109.771 8.872 118.643
ENDE DEORURO S.A. 26.360 7.445 33.805
SEPSA (54.958) 187 (54.771)
CESSA 14.259 3.557 17.816
ENDE DIST. 2.504 1651 4.155
SETAR (6.024) 197 (5.827)
SETAR VILLAMONTES (964) 135 (828)
SETAR YACUIBA (2.077) 295 (1782)
ENDE DELBENI SAM, 13731 19182 32.913
EMDEECRUZ (55) 281 225
Total 126.160 171.8920 298.080
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GRAFICO 23
FONDQO DE ESTABILIZACION ACUMULADO (M M Bs.) 2002 - 2019
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ESTADISTICA DEL PERIODO 1996 - 2019

CUADROC 27
CAMBIOS EN EL PARQUE GENERADOR 1996 - 2019

ADICIONES DE CAPACIDAD DE GENERACION

Afio Empresa Tipo Unidad Generadora Capacidad

(MW)

1996 VHE Termo CAROL, CARQ2 1119
1997 COBEE Hidro TIQ, ZON, SRO03 18,3
1998 COBEE Hidro CUTOS, BOTO3 16,2
HB Hidro CHJOL 0,9

1999 EGSA Termo GCHOS, GCH10 119,5
COBEE Hidro HUAOQL, HUAO2 30,0

SYNERGIA Hidro KAN 7,5

2000 CECBB Termo BULOL, BULO2 87,5
2001 ERESA Hidro KILO3, LANOL, LANO3 (Se incarpara toda la Capacidad del Yura) 18,5
2002 HB Hidro CHJ02, YAN 89,6
2003 VHE Termo Incrementa en la declaracion de VHE 18,6
2004 CORANI Hidro SIS05 171
VHE Termo Incremento en la declaracion de VHE 371

2006 EGSA Termo ARJ09, ARJ10, ARJ1L y ARJ12 7.1
COBEE Hidro SRO01, SRO02 19,6

2007 EGSA Termo GCHI11 63,3
GBE Termo GBEOL 16,6

SDB Hidro QUEDL, QUED2 19

2008 CORANI Hidro COROL, COR02, CORO3 (Repotenciamiento) 2,9
EGSA Termo ARJ13, ARJ14 y ARJ15 48

COBEE Hidro ANGO3 3,0

2009 COBEE Termo Incremento en Capacidad de KENOL y KENO2 0,6
GBE Termo Repotenciamiento de GBEOL 50

2010 CORANI Hidro *Central Corani 09
COBEE Hidro *Sistema Zongo 04

COBEE Hidro *Sistema Miguillas 0,2

EGSA Termo *Central Karachipampa 0,5

COBEE Termo *Central Kenko 01

VHE Termo *Central Valle Hermoso 01

ENDE ANDINA Termo Ingreso de la Central Entre Rigs 107,1

2011 SOB Hidro Ingreso de la Central Chifiata 03
COBEE Hidro *Sistema Zongo 16

ENDE GENERACION Termo ** Ingreso de Centrales Moxos y Trinidad 27,7

VHE Termo **Ingreso de la unidad CARO3 24,5

2012 SDB Hidro Incremento en capacidad unidad CHTOL 01
EGSA Termo Ingreso del Ciclo Combinado unidad GCH12 de Central Guaracachi 76,6

VHE Termo ***Ingreso de la unidad ALTOL de Central El Alto 16,2

VHE Termo ***|ngreso de las unidades VHEOS, VHEQS, VHEQ7, VHEO8 de Central Valle Hermoso 39,2

2013 VHE Termo ***Ingreso de Ia unidad ALTO2 de Central EI Alto 30,0
ENDE GENERACION Termo Incremento en capacidad Centrales Moxas y Trinidad 8,6

EGSA Termo *Central Guaracachi (Unidad GCH12) 38

2014 CORANI Edlico Ingreso del Parque Edlico Qollpana Fase | 3,0
CECBB Termo Ingreso de la unidad BULO3 de Central Bulo Bulo 36,9

CECBB Termo Incrementa en capacidad unidad BULO3 6,4

SDB Hidro Ingreso de la unidad QUEQ3 € incremento en capacidad de Central Quehata 0,3

ENDE ANDINA Termo Ingreso de la Central Termoeléctrica Del Sur 158,7

EGSA Termo Ingreso de los excedentes de energia de UNAGRO al SIN (****) 8,5
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CUADRO 27
CAMBIOS EN EL PARQUE GENERADOR 1996 - 2019 (Continuacion)

Capacidad

MW)

2015 COBEE Hidro Rehabilitacion Central Sainani 10,5
EGSA Hidra Ingreso de Central San Jacinto 7,0

CECBB Termo Central Bulo Bulo 57

ENDE ANDINA Termo Central Entre Rios 79

ENDE ANDINA Termo Central Warnes 199,2

ENDE GENERACION Termo Central Moxos 19

2016 CORANI Edlico Ingreso del Parque Edlico Qollpana Fase Il 24,0
ENDE GUARACACHI Termo Ingreso de los excedentes de energia de San Buenaventura al SIN (****) 3,0

ENDE GUARACACHI Hidra Incremento Capacidad Central San Jacinto 0,6

ENDE ANDINA Termo Central Termoeléctrica Del Sur (Temperatura Maxima) 2,8

2017 ENDE GENERACION Hidro Ingreso Central Misicuni 120,0
ENDE GUARACACHI Salar Ingreso Central Yuncharé 2,0

GBE Termo Ingreso de excedentes Central IAGSA 5,0

ENDE GUARACACHI Termo San Buenaventura 9,0

ENDE ANDINA Termo Central SUR 1,2

ENDE GENERACION Termo Unidad MOAOB 0,02

2018 ENDE CORANI Hidro Ingreso Central San José 55,0
ENDE CORANI Hidro Ingreso Unidad COROS 6,7

ENDE GUARACACHI Solar Ingreso Central Uyuni 60,1

ENDE GUARACACHI Solar Repotenciamiento de Central Yunchard 3,0

ENDE GENERACION Termo Ingreso de la Central San Borja 1,2

ENDE GENERACION Termo Ingreso de la Central Rurrenabaque 18

ENDE GENERACION Termo Ingreso de la Central Yucumo 04

ENDE GUARACACHI Termo Ingreso de los excedentes de energfa de UNAGRO al SIN 8,6

ENDE GENERACION Termo Ingreso de Ia Central Santa Ana de Yacuma 16

ENDE GENERACION Termo Ingreso de la Central San Ignacio de Moxos 0,4

2019 ENDE CORANI Hidro Central Corani (En base a las pruebas de Patencia Efectiva Realizadas) 0,9
ENDE CORANI Hidra Ingreso Central San Joseé Il 69,0

ENDE Salar Ingreso Central Solar Oruro 50,0

ENDE GUARACACHI Termo Ingreso de los excedentes de energia de AGUAI al SIN 6,0

ENDE ANDINA Termo Ingreso del Ciclo Combinado CCERI30 y CCERI40 de Central Entre Rios 272,8

ENDE Termo Ingreso de la Unidad MOS21 12

ENDE Termo Sistema Trinidad 1,0

ENDE ANDINA Termo Ingreso del Ciclo Combinado CCSUR30 y CCSUR40 de Central Del Sur 263,2

ENDE ANDINA Termo Ingreso del Ciclo Combinado CCWAR30 y CCWAR40 de Central Warnes 269,2
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CUADRQ 27
CAMBIOS EN EL PARQUE GENERADOR 1996 - 2019 (Continuacian)

REDUCCIONES DE CAPACI

Afio Empresa Tipo nidad dora Capacidad
MW)
2000 EGSA Termo ARJ04, ARJO7 (5,4)
2001 EGSA Termo GCHOS (19,2)
VHE Termo Reduccitn en la declaracion de VHE (371
2002 EGSA Termo GCHO3 (18,1
VHE Termo Reduccitn en la declaracion de VHE (18,6)
2003 COBEE Hidro ACH, SRO (16,5)
2009 EGSA Termo GCHOL 29
COBEE Hidro ANGO1, ANGO2, ANGO3 0,2)
2010 CORANI Hidro *Central Santa Isabel 21
HB Hidro *Sistema Taquesi (6K}
SYNERGIA Hidro *Kanata 01
ERESA Hidro *Sistema Yura 0,00
EGSA Termo *Central Guaracachi (33)
EGSA Termo *Central Santa Cruz (1,0)
EGSA Termo *Central Aranjuez (6,5
VHE Termo *Central Carrasco 21
2011 COBEE Hidro *Sistema Zongo (2,3)
2012 EGSA Termo Central Guaracachi (temperatura maxima) (2,2)
EGSA Termo Central Santa Cruz (temperatura méxima) 04
COBEE Termo Central Kenko (temperatura maxima) 00
ENDE GENERACION Termo Reduccitn de capacidad Centrales Moxas y Trinidad (0,4
2013 EGSA Termo *Central Guaracachi (Unidades GCHOY, GCH10, GCH1) (33)
EGSA Termo Central Karachipampa (temperatura maxima) 01
ENDE ANDINA Termo *Central Entre Rios (0,6)
SoB Hidro Retiro de la unidad CHTO1 04
2014 ENDE GENERACION Termo MOAL0, MOALL, MOA14, MOALS, MOALG, MOAL7 (6,2)
ENDE GENERACION Termo TRDO2, TRDOS, TRDO7, TRD10, TRO1L, TRD1?2, TRD19, TRD20 2,9
SDB Hidro QUEO3 (0,3)
COBEE Hidro Inundacion Central Sainani (10,5)
2015 EGSA Termo Central UNAGRO (0,9)
EGSA Termo Central Aranjuez (retiro unidad ARJ10) (1,5
2016 HB Hidro CJLO1, CJLO2 (0,9)
ENDE GUARACACHI Termo Central Guaracachi (temperatura maxima) 24
ENDE GUARACACHI Termo Central Santa Cruz (temperatura maxima) (0,4)
ENDE GUARACACHI Termo Central Aranjuez (temperatura maxima) 00
ENDE ANDINA Termo Central Warnes (temperatura méxima) (3,6
2017 ENDE GUARACACHI Termo Central Guaracachi (temperatura media) (5,0)
ENDE GUARACACHI Termo Central Santa Cruz (temperatura media) 0,4
ENDE GUARACACHI Termo Central Karachipampa (3,5)
ENDE ANDINA Termo Central Warnes (temperatura media) L7
ENDE GENERACION Termo Central Moxos (temperatura media) (3,3)
2018 ENDE GUARACACHI Termo San Buenaventura (Segln declaracion del Agente) (6,0)
ENDE GENERACION Termo Retiro de las unidades MOS15 y MOS16 (2,9)
2019 EGSA Termo Unagro (Segdn declaracidn del Agente) 0,4
EGSA Termo San Buenaventura (Segln declaracion del Agente) (1,0
COBEE Termo Kenko (18,7)
(34,3)
(182,6)

(*) Debido a la Medicidn de la Potencia Efectiva.

(**) Debido a la aplicacion de D.S. 934,

(***) Debido a la aplicacion de D.S. 1301.

(****) Se considera como potencia asegurada a partir de noviembre 2014,

Nota.- A partir de la gestion 2012 hasta la gestion 2016 se considera la capacidad de generacion a temperatura maxima anual,
debido a ello, las reducciones de capacidad se deben al efecto termodindmico por aumento de temperatura. A partir de la
gestion 2017 se considera nuevamente la capacidad de generacion a temperatura media anual.
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GRAFICO 24
CAMBIOS EN EL PARQUE GENERADOR (MW) - 1996 - 2019
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GRAFICO 25
DEMANDA ANUAL DE ENERGIA DEL SIN (GWh) - 1996 - 2019
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GRAFICO 26
CONSUMO MENSUAL DE ENERGIA (GWh) - 1996 - 2019

GRAFICO 27
CONSUMO MENSUAL DE ENERGIA (GWh) - 2006 - 2019
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GRAFICO 29
DEMANDA DE ENERGIA POR EMPRESAS DISTRIBUIDORAS (GWh)
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GRAFICO 30
DEMANDA DE ENERGIA POR EMPRESAS DISTRIBUIDORAS (GWh)
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Nota.- A partir de la gestion 2015, se considera la totalidad de la demanda de Tarija en el SIN

GRAFICO 31
DEMANDA DE CONSUMIDORES NO REGULADOS EN EL SIN (GWh)
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CUADRO 28
CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA

. - Potencia Incremento Anual
o Energla BWH Energia % Potencia %

1996 2.716,4 544 6

1997 2.9459 583,7 8,4 7,2
1998 3.159,8 622,7 7,3 8,/
1999 3.308,6 644,3 4,7 3,9
2000 3.335,5 644,9 0,8 01
2001 3.371,7 646,8 11 0,3
2002 3.532,2 674,3 48 42
2003 3.603,8 684,1 2,0 1,5
2004 3.771,0 704,8 46 3,0
2005 3.994,3 7591 5,9 7.7
2006 4.305,8 813,1 7.8 71
2007 4.686,4 895,4 8,8 10,1
2008 5.138,0 898,7 9,6 0,4
2009 5.397,0 9394 5,0 4.5
2010 5.814,0 1.009,4 7.7 7.4
2011 6.301,9 1.067,4 8,4 5,7
2012 6.604,3 1.108,0 48 3,9
2013 7.012,8 1.201,8 6,2 8,4
2014 74777 1.298,2 8,6 8,0
2015 7.945,9 1.370,0 6,3 55
2016 8.377,8 1.433,6 54 46
2017 8.613,7 1.458,5 2,8 1,7
2018 8.821,7 1.511,2 2,4 3,6
2019 9.079,0 1.512,3 2,9 01

GRAFICO 32

PRODUCCION BRUTA DE ENERGIA (GWh)
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GRAFICO 33
PARTICIPACION ANUAL DE CAPACIDAD EFECTIVA POR EMPRESA (MW)
TEMPERATURA MEDIA
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GRAFICO 34

PARTICIPACION ANUAL DE CAPACIDAD EFECTIVA POR EMPRESA (MW)
TEMPERATURA MAXIMA
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GRAFICO 35
CAPACIDAD DE GENERACION (MW)
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Nota.- Desde la gestion 2011 hasta la gestion 2016, se considera la capacidad de generacion a temperatura méaxima probable,
a partir de la gestién 2017 se considera la capacidad de generacion a temperatura media.

GRAFICO 36
PARTICIPACION ANUAL DE GENERACION BRUTA POR EMPRESA (GWh)
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GRAFICO 37
TIEMPO EQUIVALENTE DE INTERRUPCION

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Il MINUTOS

GRAFICO 38
COSTOS MARGINALES DE GENERACION Y PRECIOS SPOT DE ENERGIA (US$/MWAh) (Sin IVA)
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GRAFICO 39
PRECIOS MONGOMICOS (US$/MWh) (Sin IVA)
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CAPACIDAD DE GENERACION EN EL SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL A FINES DEL 2019

Capacidad

Ramolcie Efectiva

Unidades Banitel

Agente Central Agente

Unidad

Capacidad
Efectiva (MW) | Efectiva (MW)

T° Media T° Méxima

Capacidad

Agente Central

Capacidad

Capacidad

CORANI 5 GCHOL 18,62 16,84
ENOE corani SANTAISABEL 5 GCHO2 17,62 15,99 MOAOS 110 110
SAN JOSE 1 2 GCHO4 19,95 1810 ENDE MOX0S MOAQB 112 112
SAN JOSE 2 2 GUARACACHI _GCHOB 2071 18,79 MOAQ7 110 110
14 ENDE GUARACACHI  “oge/37°0)  _GOHOS () 6106 57,14 MOAQ8 110 110
20450 ! U o | | o0 | oo |
TIQUIMANI 1 GCHLL 62,22 57,00 MOSOL 1,39 139
BOTILACA 3 GCHI2 (1) 85,57 79,81 MOS02 143 143
CUTICUCHO 5 Subtotal 345, M0S03 1,40 1,40
SANTA ROSA BC 1 SANTA CRUZ SCz01 20,78 18,84 MOS04 142 142
COBEE SANTA ROSA AC 1 (26°C/37°C) sCz02 21,19 19,23 MOS05 139 139
SAINANI 1 ENDE GUARACACHI Si’:lAESSN[AB\‘/DEE?LSJ:]A UNADL 14,22 14,22 MOS08 140 140
CHURURAQUI 2 blomasa) SBUOL 5,00 5,00 NOE MOXOS MOS07 14 141
HARCA 2 AGUAI (Biomasa) _ AGUOL MOS08
CAHUA 2 Subtotal [ MOS08
HUAJI 2 ARJOL MOSLO
2 ARJ02 MOSLL
MIGUILLA ARJ03 MOS12
- ANGOSTURA 3 ARJ08 MOS13
CHOQUETANGA 3 ARANJUEZ ARJ0S MOSL4
CARABUCO ENDE GUARACACHI seg/per)  _ARILL Jsuorotal [ |
ARJL2 ENDE MOX0S MOS2L
CHOJLLA ARJ13
s YANACACHI 1 ARJ14 RREOL 1,20 1,20
AGUE
) RURRENABARSE=e5 0,60 0,60
| as19 [ as76 | sAN BoR 3300 120 120
ENDE
KILPANI 3 1149 VHEOL 18,52 17,10 YUCUMO _YUCOL 0,35 0,35
RIO ELECTRICO  _LANDARA 3 515 VHE02 18,81 17,34 SANTA ANA_SAYOL 1,00 1,00
PUNUTUMA 1 2,40 VHED3 18,32 16,88 YACUMA _SAYD2 0,62 0,62
Subtotal 7 VHEO4 18,63 717 SAN IGNACIO DBIMOL 0,35 0,35
TEDREM\&%E VAEEECH/EZ%TSJSD VHEDS 10,58 979 MOXOS  siM02 0,38 0,38
LouesATa SRS o0 | | cu | oo |
VHEO? 10,58 9,79 SUROL 43,83 36,88
e VHE8 10,58 979 SUR02 4331 36,44
SUR03 4416 37,16
CAROL 49,76 SUR04 44,06 37,07
ENDE VALLE CARRASCO CARD2 51,37 CCSUR3D 131,60 116,16
" e
ENDE CORANI HERMDSO @B/ Capos 2181 ENDE ANDINA T[Eglﬂc/ugé EDU]P CCSUR3L 65,68 57,82
CCSUR32 65,68 57,82
ENDE VALLE EL ALTO ALTOL 17,5 CCSUR4D 131,60 116,16
HERMOSO (10°C/18°C)
ALTO2 CCSUR4L 65,68 57,82
‘Ruhma\ CCSUR42 65,68 57,82

BULOL g2 13,23 -
- BULO BULD
[@6°C/37°C)  BULOR g2 13,23 WAROL 58 3936
BULD3 15,02 15,95 WARDZ 4400 3886
WARD3 44,33 3915
ERIOL 2872 26,43 WARDA 44,55 39,34
ERID? 28,04 2580 WARN WARDS 44,00 38,85
ERI03 29,13 2g81 _ CNDEANDINA (ogep/570)  COWARSD 1346 124,05
ERIDA 2844 2617 COWARGL 66,96 5152
CCERI30 1364 125,66 COWAR3Z 66,96 6152
ENDE ANDINA ENTRERIOS  CCERIL 7067 54,87 CCWARAD 1346 12405
(26°C/37°C) CCERIZ2 70,67 64,87 COWARAL 56,96 61,52
CCERMD 1364 125,65 CCWARAZ
COERML 7067 64,87

Nota.- Los valores presentados son considerados a la temperatura méxima anual probable.
(1) Se presenta la capacidad de las unidades GCHOY, GCH10 y GCH12 en su operacion conjunta como Ciclo Combinado.
(2) Se presenta la capacidad de las unidades de Central Edlica Qollpana
(3) Se presenta la capacidad de la Central Solar Fotovoltaica Yunchara
(4) Se presenta la capacidad de la Central Solar Fotovoltaica Uyuni.

(5) Se presenta la capacidad de la Central Solar Fotovoltaica Oruro.

CCERI42

EMPRESAS DE TRANSMISION EN EL STI A DICIEMBRE 2019

230 1.949,43
ENDE TRANSMISION S.A. 115 140114

69 214,21
ISA BOLIVIA 230 587,00

115 491,05
EMPRESA NACIONAL DE ELECTRICIDAD o 05037
TESA 230 167,28
Total STI \ 860
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comercial del Ciclo Combinado CCWARA40 (Julio 2019)
comercial del Ciclo Combinado CCWAR30 (Octubre 2018)

S0 en operacitn

(4) Ingre
(4) Ingre
(5) Ingre:
(5) Ingre:

comercial de la Planta Solar Oruro (Septiembre 2018).

S0 en operacion

(1) Ingre:

S0 en operacitn

comercial de los excedentes de Central Aguaf (Julio 2018)
comercial del Ciclo Combinado CSUR30 (Mayo 2019)
comercial del Ciclo Combinado CSUR40 (Junio 2018)

acion

(2) Ingreso en oper:

(3) Ingre:
(3) Ingre:

cial del Ciclo Combinado CCERI30 (Septiembre 2019)
cial del Ciclo Combinado CCERI40 (Diciembre 2018)

S0 en operacion comer

S0 en operacitn

S0 en operacion comer

S0 en operacitn
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ICNDC

DE DESPACHO DE CARGA

INYECCIONES DE ENERGIA EN EL STI (MWh) - ANO 2018

I I T O A T T T I A T
GUARACACHI GCHOB9 126.853 99.434 42,988 87.587 148.645 138.147 130438 126.015 109.760 126.945 123.456 141.698 1.401.965
SANTA CRUZ GCHOB9 2.567 6.422 11.847 6.000 6.663 3.194 1 1.674 3.987 210 2.826 10.259 55.761
UNAGRO WARI1S5 8.193 0 0 0 0 3.717 8.763 9.740 9.320 10.393 7.914 83 58124
AGUAI (1) WARI115 0 0 0 0 0 0 3.437 3.881 3.911 3.989 3.688 1.844 20.750
EASBA SBU11S 0 0 0 0 0 0 0 1.749 2.384 0 0 0 4133
ARANJUEZ ARJ0BS 9.873 5.560 8.864 11.592 12.042 11.905 12.136 11.966 11670 11.335 11.422 11.664 130.030
KARACHIPAMPA KAROB9 an 18) 19 19) (20) (20) (20) (20) (20) (20) (20) (20) (234)
SAN JACINTO TAJ115 4754 4.571 4142 4.022 1.389 768 676 703 786 734 880 1184 24,611
YUNCHARA TAJI15 883 784 832 933 990 923 838 796 758 972 858 9439 10.517
UYUNI SuY230 10.278 9.453 12.864 11.918 12.277 11.059 11.517 12.794 12.312 13.023 11.317 11.636 140.448
TOTAL ENDE GUARACACHI 163.384 126.206 81.618 122.034 181.986 169.694 167.795 169.297 154.869 167.582 162.342 179.297 1.846.102
ZONGO KEN115 74.293 64.813 77.787 69.088 42.378 35.635 33.208 27.901 40.189 56.166 61.026 76.890 659.373
KENKO KEWNI15 (38) (35) 72 44 1627 735 1.230 3.225 788 11 0 0 7.636
HUAJI HUA115 1745 811 2731 4787 15.340 6.302 6.592 5191 4211 5.573 9.407 7.008 69.696
CUMBRE CUMI115 21,518 18.028 24.286 19.444 6.472 2.205 1.684 676 3.544 11.684 16.551 23188 149.279
MIGUILLAS VINOBS 9.747 10.044 7.168 7.684 7.813 8.185 9.670 9.781 10.204 10.180 9.076 8.476 108.028
TOTAL COBEE 107.265 93.661 112.044 101.047 73.630 53.062 52.384 46.773 58.935 83.591 96.060 115.562 994.013
CORANI COR115 35.365 30421 40415 36.202 35.448 36.788 36.509 34.906 29.485 32.828 31.745 30.345 410.457
SANTA ISABEL SIS115 59.963 44,613 48.719 48175 50.849 52.338 51.800 49.751 42.079 48.954 46.061 47.806 591109
SAN JOSE | MG0230 33.953 33.015 36.796 34.880 32.524 26.931 25162 22706 19.493 27.506 24.034 33.284 350.282
SAN JOSE 11 (2) MG0230 0 0 0 29.470 36.194 28.919 28.809 26.076 22.428 29.344 27.813 37102 266.154
QOLLPANA (FASE 1) ARO115 1212 468 910 947 1.293 1.215 1.208 1.367 1527 1.442 657 737 12.983
QOLLPANA (FASE 11} ARO115 5.094 1598 3.741 3.376 5181 4.594 4.854 5.718 9.105 7.418 2435 2.687 55.805
TOTAL ENDE CORANI 135.587 110.115 130.581 153.051 161.489 150.785 148.342 140.525 124118 147.493 132.744 151.961 1.686.791
CARRASCO CAR230 29.401 39.332 56.231 40624 1.088 (215) (165) 744 496 (146) 403 755 168.549
VALLE HERMOSO VHE11S 10.231 18.305 23.791 14950 55.974 52180 56.852 58.165 44.792 13.645 17.584 52.579 419.151
C. EL ALTO KEN115 4.947 12.148 16.117 13.439 14.975 9.582 10.559 7.431 8.269 2.227 1827 1714 103.234
TOTAL ENDE V. HERMOSO 44,579 69.785 96.140 69.013 72.038 61.547 67.346 66.340 53.557 15.725 19.815 55.048 690.933
BULO BULD CAR230 44,535 52.382 62.047 65.246 78.813 72.404 69.146 53.902 42.413 6.138 501 14.972 562.498
TAQUESI CHS115 52.222 49.286 49.328 35.452 16.321 9.733 7.458 7.275 19.295 28.839 30.816 45.234 351.261
YURA PUNOBS 5.961 6.637 7.256 6.487 5.879 6.011 6.255 5.788 5.511 5.029 5.344 5.707 71.865
KANATA ARO115 0 0 0 207 0 0 0 0 0 0 0 0 207
KANATA VHE115 1.071 3.611 1413 942 1372 1.258 1.251 1211 1.200 1167 1.230 1.2589 16.984
TOTAL KANATA 1071 3.611 1413 1149 1372 1.258 1.251 1211 1.200 1167 1230 1.259 17191
GUABIRA ‘WAR115 0 0 0 0 0 10.497 12.545 13.897 13.135 11.026 4735 0 65.835
QUEHATA VINOBS 529 550 1230 1029 717 470 428 360 513 373 339 334 6.871
ENTRE RIOS (3) CAR230 8) 957 2,653 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3.602
ENTRE RIOS (3) ERI230 0 0 2775 1.559 130 727) 1.017) (1.094) (1.047) (1.587) (43) (83) (1133)
ENTRE RIOS CC (4) ERD230 0 0 0 0 0 0 0 0 60.814 68.952 57.007 36.755 223.528
DEL SUR YAG230 80.525 81.035 106.220 82.672 93.399 105.794 142.886 152.015 143.805 123.517 84.937 61.686 1.258.489
WARNES WAR230 126.453 109.589 112.339 114.588 74.331 83.982 69.819 97.264 90.603 117.575 131.670 121.391 1.249.605
TOTAL ENDE ANDINA 206.969 191.582 223.987 198.818 167.861 189.048 211.687 248.185 294.175 308.458 273.572 219.748  2.734.092
MOX0S TRIL1S 8.110 8.504 8.062 7.851 7.228 6.692 6.809 6.863 8.188 8.633 3.257 3.259 83.454
MISICUNI VHE115 0 0 0 770 0 0 0 0 0 0 0 0 770
MISICUNI ARO115 6.766 8.629 4.964 4.337 7140 7.373 9.009 11107 10.690 11.552 10.284 11185 103.037
SAN BORJA SBO11S 0 18 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 22
RURRENABAQUE SBU11S 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1
YUCUMO YUC115 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
SANTA ANA DE YACUMA MOX115 8 16 22 12 3 0 4 0 9 22 27 33 156
SAN IGNACIO DE MOX0S MOX115 0 6 0 0 0 0 0 0 0 7 0 3 16
Solar Oruro (5) ORU115 0 0 0 0 0 0 0 0 3160 7.650 7.8438 27.318

TOTAL ENDE GENERACION 14.884 17.186 13.047 12.970 14.371 14.066 15.822 17.970 22.047

RETIROS DE ENERGIA EN EL STI (MWh) - ANO 2019
[ eeveos | wooo [ ene [ ree [ war [ [ [y [ [0 [ see [oor [ wov | oc [ a0 |

21.218 22.331 214.788

GUARACACHI GCHOBS 156338 140456 112078 125305  158.322 146264 143241 144422  140.577 148181 149.884  168.635 1735715
URUBO URUOBS 43017 47835 74035 4685/ 16303 13692 22173 26380 38539 31389 33104 26841 420166
URUBG (6) URULLS 0 0 1499 10771 5167 7.078 718 8728 10144 7676 8129 7676 73.987
ARBOLEDA ARBLIS 1227 16939 22022 19574 15680 6340 3897 5632 9107 8564 10393 15657 146121
WARNES WARLLS 43173 36652 38076 36985 36981 30471 47456 48502 51965 54797 51273 46793 532124
BRECHAS BREOSS 15352 15812 22085 16758 5409 8561 9108 11249 13505 11954 11947 9246 150988
BRECHAS BRELS 16188 15452 15777 15983 16418 13026 13615 14564 15750 18216 18560  19.084 192822
L0S TRONCOS TRNLLS 2812 2861 3502 310 2882 1741 0 3130 333 356 2845 2792 32386
DS IRONEOS - LAS TRNI1S 1902 1834 2085 1981 1855 1051 0 2059 2255 2295 2197 2395 21,919
YAPACANI (7) YAP230 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 549 549
Total CRE 293001 277860 291170 277323 259015 237.225 246710 264665 285189 286428 288.343 299948 3306878
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COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

RETIROS DE ENERGIA EN EL STI (MWh) - ANO 2019 (Continuacion)

RETIROS NODO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NO' pic ANO
KENKO KENI11S 102.576 96.204 110403  106.583 104.156 99.582 104,234 106188  103.894 95,538 85.451 94864  1.208.682
CUMBRE CUMI1S 47.082 44,535 42122 45.068 54.830 53.914 54,938 54.691 55.480 52,933 43.832 43.251 592,657
CHUSPIPATA CHS115 1.856 1.607 1.807 1754 1.810 1781 1.845 1871 1.863 2.029 1917 1918 22.056
CARANAVI CRN115 4.358 3.947 4.487 4.371 4.553 4451 4.608 4.697 4725 5.004 4.874 4.825 54.900
PALCA PCAILS 242 223 240 256 258 248 276 275 271 342 303 314 3.248
SAN BUENAVENTURA SBU11S 532 492 564 536 537 503 621 563 477 760 611 542 6.738
CONTORNO BAJO MAZ230 2.700 2.411 2,681 2.815 3.085 3.035 3.212 3.228 3.074 15.541 8.808 22.469 73.038
CHOQUETANGA (8) VINOBS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 30 35 83
TOTAL DELAPAZ 159.326 149418  162.303 161.382  169.209 163.524 169.734 171.513 169.784 172.164 145.827 168.218  1.962.404
AROCAGUA ARO11S 48.256 44.983 48.531 50.979 50.511 48.702 51.816 49.813 48115 50.118 48.536 55.591 598.953
VALLE HERMOSO VHE11S 46.003 42,736 46.808 45221 49.449 46.481 48.491 48.858 48.880 50731 39.686 45.394 560.749
IRPA IRPA IRP11S 1441 1.329 1.530 1530 1557 1518 1.489 1.647 1726 1537 1425 1.583 18.311
CHIMORE CHI230 3791 3.842 3.809 3694 3.879 3.699 3.845 4.059 4.086 4.497 3.790 3.857 47.048
SAN JOSE SJ0115 13 26 62 54 74 84 99 101 134 124 48 58 878
PARACAYA PAY115 6.068 4.803 6.106 5.944 6.508 6.524 7.194 7.391 7.628 7734 6.776 7.425 80.198
CARRASCO CAR230 2.949 2.521 2.743 2.542 2.616 2.513 2.485 2.625 2.804 3.093 2.366 2436 31694
QOLLPANA QoL115 1627 1512 1691 1.545 1744 1716 1.689 1793 1.815 1925 1736 1664 20.458
VILLA TUNARI VTU230 2.372 2.203 2.788 3.085 2.544 2.377 2432 2.500 2779 2.787 2.354 2.357 30.588
SANTIVANEZ SANI11S 1.202 1173 1.350 1434 1.548 1454 1613 1.602 1493 1504 940 1397 16.710
Total ELFEC 114.722 105.227 116.521 116.038 120.429 115.078 121152 121.389 120.461 124.051  108.657 121.862  1.405.587
VINTO VINOBS 30.243 28,249 28.676 29.409 31.096 30745 31714 30.314 29.537 31695 29.028 31.585 362292
VINTO VINI1S 738 833 1181 2.380 5.377 544 557 1169 83 80 65 66 13.073
CATAVI CATOB9 11127 10.150 10721 12111 12.604 11.982 12.459 12.870 11.597 11.596 10115 9.580 136.910
JERUYO (10) JERI1LS 0 0 0 0 0 4.020 862 4.428 2.084 2144 540 1.014 15.093
LUCIANITA (11) LUC115 0 0 0 0 0 0 0 0 1718 2153 1873 898 6.642
Total ENDE DEORURO 42108 39.232 40.577 43.899 48.077 47.292 45.591 48.780 45.018 47.668 41622 43.144 534.009
OCURT 0cu1s 639 637 685 696 770 736 742 737 716 797 744 680 8.580
pOTOSI POTOBY 8.629 7.666 8.458 8.196 9.519 8.592 9.227 9.289 8.638 8.788 6.755 8.805 102.566
pOTOSI POTI11S 16.599 15786 17.433 18100 19.239 19.816 20433 18.290 18.483 18138 15.674 18.685 217,676
PUNUTUMA PUNDB9Y 2.886 2.399 2.695 2.654 2727 2.533 2490 2485 2.360 2,628 2.278 2492 30.627
ATOCHA AT0068 6.767 6.343 6.790 3.439 3.628 0 0 0 0 0 0 0 26.968
DON DIEGO DDIOBY 2.487 2.258 2,600 2.644 2.699 2.568 2.365 2.454 2436 2.742 2.443 2700 30.400
SACACA SAC115 340 342 398 450 451 468 461 493 487 491 452 47 5.248
KARACHIPAMPA KARDB9 180 163 140 189 200 147 156 184 148 175 93 106 1.891
LIPEZ LIT230 312 288 370 359 390 432 413 429 437 425 372 377 4,802
TORRE HUAYCO (9) THUDBS 0 0 33 3.338 3.491 3.431 3.580 3.467 3.505 3.540 3.377 3.578 31.338
PORTUGALETE (10) POROBS 0 0 0 0 0 2180 2.326 2.351 2181 2.097 2.055 2.076 15.267
CHILCOBIJA (10) CHLOBS 0 0 0 0 0 206 323 337 363 187 331 333 2.081
TELAMAYU (10) TELOBS 0 0 0 0 0 1133 1189 1.088 1070 1111 1119 1076 7.786
Total SEPSA 38.849 35.882 39.602 40.064 43113 42.243 43.706 42.606 40.826 41121 35.693 41.325 485.030
ARANJUEZ ARJ06S 15727 14.348 15.803 15.636 16.333 15.990 16.557 16.584 15.006 14.007 12,641 13.195 181.826
MARIACA MAROBS 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SUCRE sSuUco69 7.999 8.393 8.129 7.501 8.477 9.222 6.828 7193 8.635 6.836 7.951 8.828 95.993
SUCRE115 sucis 2.324 2.090 2.312 2.209 2.584 2.724 2714 2734 4176 6.219 6.086 6.432 42.604
Total CESSA 26.050 24.831 26.243 25.346 27.394 27.936 26.098 26.510 27.817 27.063 26.679 28.455 320.423
LAS CARRERAS LCA230 3.465 3120 3.469 2.826 3.431 3.464 3.600 3.520 3.610 3.687 3.547 3.693 41.432
TAZNA PUNDB9Y 128 137 17 123 143 130 139 134 114 136 139 130 1571
UYUNI uyu23o 1416 1.098 1281 1301 1514 1512 1735 1592 1197 1219 1124 1169 16.171
Total ENDE 5.008 4.356 4.877 4.251 5.089 5.106 5.474 5.245 4.921 5.043 4.810 4.993 59.173
TARIJA TAJ115 18.583 16.718 18.359 17.561 17.974 17.562 18.498 18.494 18.219 19.147 18.615 18.998 218.729
VILLAMONTES YAGO69 3.334 2.898 2753 2.534 2420 2298 2.326 2.405 2.548 3.036 3.586 3.353 33.492
YACUIBA YAGO69 7.472 6.565 6.443 5.854 5.850 5.671 5.871 5.928 5.999 7.007 7.703 7.660 78.023
Total SETAR 29.389 26.183 27.555 25.948 26.244 25.530 26.696 26.828 26.767 29.190 29.905 30.010 330.244
YUCUMO YUC115 294 264 308 307 281 308 293 299 315 388 320 320 3.700
SAN BORJA SBO11S 995 901 1.019 952 952 865 876 911 1.060 1.061 1139 1.005 11739
SAN IGNACIO DE MOX0S MOX115 1213 1103 1.200 1188 1153 1.086 1116 1112 1.301 1311 1.299 1.239 14.320
TRINIDAD TRI11S 11.304 10.045 11.253 11.040 10.329 9.492 9.563 9.733 12.166 12.341 10.539 11.247 129.052
SAN BUENAVENTURA SBU11S 1.268 1120 1247 1.243 1.226 1134 1176 1236 1405 1421 1404 1331 15.213
Total ENDE DELBENI 15.075 13.433 15.028 14.730 13.942 12.887 13.024 13.292 16.247 16.522 14.702 15.142 174.024
EMDEECRUZ WARI11S 1219 1.261 1294 1.395 1.383 1125 1159 1695 1520 1.080 1462 1780 16.373
EMVINTO VINDOE9 3.497 2.667 3.532 4.674 3.793 3.698 3.502 3133 3.930 3.682 3.408 3.796 43.310
COBOCE IRP115 5.667 5.274 3.341 6.078 6.956 8.046 5.663 6.603 5.508 6.592 4.367 7.663 71.758
EMSC LIT230 30.896 23.265 31.458 31725 32775 32.463 33.699 19.506 22.735 27.754 28.978 30.407 345.661
RETIROS ENDE PARA YLB SAL115 2.071 1.863 1.636 2.019 2.509 1979 2111 2.076 2.084 1.888 1105 2782 24.123

766.879 710751 | 765.138 760.928 724132 744.318 772.807 790.247 | 735.555

(1) Ingreso en operacion comercial de los excedentes de Central Aguai (Julio 2019). 7) Ingreso en operacion comercial de las lineas Carrasco - Yapacani 230 kV, Yapacani - Bélgica 230 kV (Diciembre 2019)

(
2) Ingreso en operacion comercial de Central Hidroeléctrica San José Il (Abril 2019). (8) Incorporacion de la demanda en Subestacion Choguetanga para DELAPAZ (Octubre 2019)
(3) Ingreso en operacion comercial de las lineas Carrasco - Entre Rios Il 230 kV y Entre Rios - Entre Rios Il 230 (9) Ingreso en operacion comercial del Autotransformador Torre Huayco 230/69 KV y la demanda en Torre
KV (Marzo 2019) Huayco 69 kV (Marzo 2018).
(4) Ingreso en operaci6n comercial de los Ciclos Combinados CCERI30 y CCERI40 (septiembre 2019 y diciembre 2019). (10) Ingreso de los nodos de retiro Jeruyo 115 kY, Telamayu 89 kV, Portugalete 69 kV, Chilcobija 69 kV (Junio 2019).
5) Ingreso en operacitn comercial de la Planta Solar Oruro (Septiembre 2019) (1) Ingreso del punto de retiro en Subestacion Lucianita (septiembre 2018).

(6) Ingreso en operacion comercial del Transformador Urub6 230/115 kV (Marzo 2019).
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ICNDC

DE DESPACHO DE CARGA

POTENCIAS MAXIMAS EN NODOS DEL STI (MW) - ANQ 2019

INYECCIONES NODO ENE FEB MAR ABR MAY N JuL AGOD SEP ocT NOV pic
Guaracachi GCHOBY 2318 223,6 210,1 207,7 309,5 284,1 238,5 240,3 276,2 268,9 295,3 307,5 309,5
Santa Cruz GCHOBY 381 38,9 40,0 40,7 41,2 40,2 18,3 37,7 38,0 36,1 381 39,9 41,2
Santa Cruz (UNAGRO) WARI1S 14,2 - - - - 15,4 16,3 18,2 16,8 17,3 16,6 14,7 17,3
Agual (1) WARILS - - - - - - 7.4 6,2 5,5 5,86 54 54 7.4
Santa Cruz (EASBA) SBU11S - - - - - - - 6.1 7,2 - - - 7,2
Aranjuez ARJ0B9 22,1 10,4 22,9 2L3 22,2 27,8 22,2 26,0 18,1 18,6 24,0 25,4 27,8
Karachipampa KAROB9 - - - - - 0,0 (0,0 - - (0,00 - (0,00 -
San Jacinto TAJ11S 6,8 7,2 7,5 7,5 6.9 6.9 6.9 7,2 6,8 6.9 6,7 6,8 7,5
Yunchara TAJ11S 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,6 5,0 4,6 4,6 4,5 5,0
Uyuni SUY230 57,9 57,2 59,0 59,7 58,4 56,9 58,1 58,8 59,6 59,3 56,2 58,6 59,7
Sistema Zongo KEN115 127,7 127,3 129,0 126,9 10,2 1140 108,1 102,6 108,5 122,0 19,5 123,4 128,0
Kenko KEN115 (0,0 (0,0 13,8 16,5 16,3 16,3 16,3 16,5 16,2 - - - 16,5
Huaji HUA11S 20,0 12,4 18,6 18,7 94,8 18,9 17,2 17,4 16,4 218 281 25,5 94,8
Cumbre CUMI1S 41,3 53,0 46,5 42,5 28,2 23,2 26,7 19,5 26,4 37,2 38,7 41,9 53,0
Sistema Miguillas VINO6S 18,0 18,2 18,7 19,3 18,9 18,7 18,5 18,7 18,8 18,9 18,1 18,7 18,5
Corani COR115 66,8 64,2 63,6 64,2 64,6 64,1 71,3 63,5 67,4 651 64,6 61,2 71,3
Santa Isabel SIS115 92,8 88,7 72,4 73,9 88,1 83,9 83,5 84,0 85,0 87,5 84,2 84,4 92,6
San José | MG0230 55,3 53,8 53,4 18,7 58,8 52,3 52,2 54,0 521 54,2 53,2 53,4 18,7
San José Il (2) MG0230 - - - 64,8 67,1 64,1 64,2 67,1 67,5 68,2 65,8 66,4 67,5
Qollpana (Fase 1) ARO115 3,0 31 3,0 3,0 3,0 3,0 3,2 31 3,2 3,2 3,2 31 3,2
Qollpana (Fase I1) ARO115 24,3 23,4 23,6 21,8 23,6 23,3 23,7 23,8 24,1 24,1 23,0 23,9 24,3
Carrasco CAR230 17,4 120,4 19,1 122,0 53,6 22,4 15,5 89,6 22,6 22,0 22,8 52,5 122,0
Valle Hermoso VHE115 68,5 78,0 106,7 92,5 113,8 117,4 115,4 11,4 108,7 105,8 108,1 11,3 117,4
El Alto KEN115 47,3 47,8 48,5 48,5 49,0 16,6 16,6 16,6 17,5 16,4 18,2 16,4 49,0
Bulo Bulo CAR230 115,7 115,8 1146 114,9 119,0 117,8 121,2 19,2 118,0 68,6 37,0 108,8 121,2
Sistema Taquesi CHSI115 83,2 84,6 82,5 83,4 82,2 80,4 64,1 78,3 80,5 85,3 80,6 80,8 85,3
Sistema Yura PUNOBS 15,6 16,6 17,2 171 171 171 17,2 17,0 171 16,6 16,8 17,0 17,2
Kanata ARO115 - - - 6,9 - - - - - - - - 6.9
Kanata VHE115 7,0 7,0 6,9 6,9 6,9 6,9 6.9 6.9 6.9 6.8 6.9 6.9 7.0
Guabira Energia WARI1S - - - - - 20,4 20,4 20,5 20,4 20,4 10,4 - 20,5
Quehata VINOBS 19 19 19 19 18 18 18 18 18 18 18 18 18
Entre Rios CAR230 3L1 66,6 1013 51,4 52,4 (0,8) (0,5) 47,9 - - - - 1013
Entre Rios (3) ERI230 - - - - - - - - (0,3) 0,2 45,8 23,6 45,8
Entre Rios (4) ERD230 - - - - - - - - 137,4 143,8 1251 82,2 143,8
Del Sur YAG230 160,5 163,5 167,6 168,1 171,86 243,7 2B1,5 248,5 250,6 246,86 2351 121,7 2615
Warnes WAR230 211,5 198,7 166,6 206,7 208,3 203,0 239,7 233,3 242,7 250,4 307,86 269,0 307,86
Moxos TRI11S 17,0 221 20,7 15,5 15,6 14,8 15,0 16,5 18,8 22,5 8.9 17,9 22,5
San Borja SBO115 - 11 - - - 12 - - - 0,5 - - 12
Rurrenabaque SBU11S - 1,0 - - - - - - - - - 0,5 1,0
Yucumo YUC115 - 0,3 - - - - - - - - - - 0,3
Santa Ana de Yacuma MOX115 0,8 0.8 0.8 11 0.8 - 0.8 - 13 13 12 14 14
San Ignacio de Moxos MOX115 - 0,4 - - - 0,4 - - - 0,7 - 0,6 0,7
Misicuni ARO115 - - - 1071 - - - - - - - - 1071
Misicuni VHE115 108,1 107,2 107,7 107,7 108,0 109,5 109,3 108,2 108,9 108,7 108,2 108,2 109,5
Solar Oruro (5) ORU11S - - - - - - - - 40,7 44,1 43,8 48,3 48,3
CRE - Guaracachi GCHOBY 328,24 324,80 308,35 291,86 330,43 309,43 256,81 278,85 330,63 324,58 359,11 342,41 359,11
CRE - Urubo URUDOBS 13522 152,60 143,82 173,99 81,13 67,92 78,02 102,73 121,50 117,58 145,96 109,59 173,99
CRE - Urubd (6) URU115 0,00 0,00 11,98 35,83 25,46 20,03 17,38 30,48 29,02 21,09 23,20 25,48 35,83
CRE - Arboleda ARB115 34,74 44,72 43,83 49,56 35,18 21,85 19,84 28,82 36,96 27,44 35,91 38,18 49,56
CRE - Warnes WARI115 74,18 70,84 72,34 68,38 71,83 7711 87,81 95,27 95,24 93,40 103,72 86,88 103,72
CRE - Brechas BREO6S 41,72 4512 41,74 88,03 28,21 37,84 31,30 42,28 38,26 38,45 45,80 35,29 88,03
CRE - Brechas BRE11S 42,34 32,08 30,08 31,02 63,60 30,68 25,43 52,67 3511 35,19 37,58 38,53 63,60
CRE - Los Troncos - 115 TRN11S 6,35 7,22 719 6,82 7,10 5,81 0,00 7,50 7,88 810 6,66 6,71 810
CRE - Los Troncos Las Misiones - 115 TRN115 3,88 4,14 4,14 4,13 4,08 3,80 0,00 4,35 4,64 4,88 4,44 4,69 4,88
CRE - Yapacani (7) YAP230 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 712 712
DELAPAZ - Kenko KENILS 205,48 202,31 218,36 221,38 210,09 210,37 213,80 213,58 243,47 202,66 185,04 184,78 243,47
DELAPAZ - Cumbre CUMILS 110,88 113,41 104,55 116,44 119,69 121,35 116,46 119,50 125,10 116,31 109,33 105,85 125,10
DELAPAZ - Chuspipata CHSI115 4,28 4,14 4,28 4,42 4,17 4,67 4,25 4,33 4,35 4,58 4,54 4,68 4,68
DELAPAZ - Caranavi CRN115 9,41 9,67 9,55 9,41 9,74 9,73 9,88 10,03 10,59 10,98 10,63 9,84 10,88
DELAPAZ - Palca PCA11S 0,63 0,58 0,67 0,76 0,72 0,74 0,74 0,77 0,78 0,86 0,88 0,88 0,88
DELAPAZ - San Buenaventura SBU11S 116 1,25 118 118 117 112 2,52 2,56 2,34 1,87 1,44 115 2,56
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COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

POTENCIAS MAXIMAS EN NODOS DEL STI (MW) - ANQ 2018 (Continuacion)

RETIROS ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | J | JuL | AGOD | SEP

DELAPAZ - Contorno Bajo MAZ230 6,44 6,51 6,82 7,49 7,43 7,94 7,87 7,73 7,65 29,92 26,53 38,30 38,30
DELAPAZ - Choquetanga (8) VINOBS 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 012 0,11 012 012
ELFEC - Arocagua ARO115 93,04 93,76 95,32 143,80 105,18 11510 101,68 101,53 96,95 96,11 10414 10520 143,80
ELFEC - Valle Hermoso VHELLS 99,79 96,84 96,63 124,89 10415 100,81 108,80 107,18 118,87 136,30 124,20 137,47 137,47
ELFEC - Coboce CBC115 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
ELFEC - Irpa Irpa IRP115 3,40 3,57 3,63 3,69 3,70 3,94 3,80 4,21 4,66 4,25 3,81 3,98 4,66
ELFEC - Chimoré CHI230 8,74 9,24 8,93 14,08 1,27 8,83 8,48 9,47 9,67 10,28 9,57 8,35 14,08
ELFEC - San José SJ0 115 0,25 0,43 0,56 0,47 0,37 0,57 0,72 0,66 0,79 0,70 0,59 0,51 0,79
ELFEC - Paracaya PAY 115 14,09 12,86 14,46 17,05 14,30 14,74 15,95 15,23 16,35 16,77 16,09 17,15 17,15
ELFEC - Carrasco CAR230 6,57 5,69 7,30 543 5,55 534 5,05 5,44 6,95 6,49 573 5,49 7,30
ELFEC - Qollpana QOLL1S 3,96 4,51 4,02 4,23 4,33 4,24 4,70 4,35 4,67 4,65 4,78 411 4,78
ELFEC - Villa Tunari VTU230 5,34 5,44 6,88 6,99 6,62 5,42 5,31 5,65 6,82 6,04 5,61 4,96 6,99
ELFEC - Santivaiiez SANI11S 3,15 3,03 3,32 8,15 7,33 527 8,72 3,53 3,52 3,47 2,63 3,36 8,72
ENDE DEORURQ - Vinto VINOBS 61,09 60,42 61,08 62,23 63,84 67,16 66,92 64,42 63,13 62,83 61,17 63,13 67,16
ENDE DEORURQ - Vinto VIN1LS 6,60 6,02 5,32 11,12 16,65 2,80 4,42 3,74 0,20 0,18 0,19 0,18 18,65
ENDE DECORURO - Catavi CATOBS 22,53 22,28 21,50 25,33 23,41 23,56 23,88 24,70 23,25 23,76 22,34 20,58 25,33
ENDE DEORURO - Jeruyo (9) JERI11S 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,73 6,02 12,10 6,16 6,20 5,54 5,88 13,73
ENDE DEORURO - Lucianita (10) LUCI11S 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,15 5,82 5,92 3,53 5,92
CESSA - Aranjuez ARJ0B9 33,00 3321 33,02 33,28 34,56 34,59 34,41 34,43 34,34 34,60 27,73 29,15 34,60
CESSA - Mariaca MAROB9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
CESSA - Sucre - Fancesa SuUco6s 15,70 15,53 15,66 15,46 15,65 15,65 15,46 15,29 15,44 14,94 15,19 15,76 15,76
CESSA - Sucre 115 SUC115 5,30 5,51 5,49 553 595 6,16 6,46 6,47 13,39 13,85 13,25 14,35 14,35
SEPSA - Potosi POTOBY 14,95 15,10 14,67 14,95 17,13 16,27 16,79 15,57 15,31 14,45 15,28 14,93 17,13
SEPSA - Potosi POTL1S 32,40 33,28 33,45 34,62 35,65 38,45 37,75 35,94 35,81 34,23 34,40 35,65 38,45
SEPSA - Punutuma PUNOBY 529 5,50 5,64 5,43 522 514 4,86 5,04 4,93 518 5,09 4,96 5,64
SEPSA - Atocha ATO0B9 12,68 13,14 13,20 6,70 7,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,20
SEPSA - Don Diego DDI06S 5,56 571 5,88 5,80 5,98 5,89 574 5,83 6,14 5,98 5,80 5,79 6,14
SEPSA - Ocurf 0CU115 1,67 191 1,94 2,02 2,19 2,08 2,12 2,02 213 2,24 2,12 1,99 2,24
SEPSA - Sacaca SACI1S 114 119 1,40 1,45 1,44 1,49 153 1,54 1,51 1,55 1,48 1,34 1,55
SEPSA - Karachipampa KAROB9 0,41 0,40 0,32 0,36 0,38 0,37 0,38 0,36 0,45 0,33 0,32 0,29 0,45
SEPSA - Lipez PUN230 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
SEPSA - Lipez uyu230 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
SEPSA - Lipez LIT230 0,84 0,83 0,88 0,81 0,86 1,01 112 1,05 1,13 101 0,84 0,85 1,13
SEPSA - Torre Huayco (11) THUBY 0,00 0,00 6,42 7,83 7,69 8,13 8,01 7,98 8,01 7,99 8,12 7,45 8,13
SEPSA - Portugalete (9) POREY 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,92 3,92 4,05 3,93 3,76 3,82 3,61 4,05
SEPSA - Chilcobija (9) CHLBY 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,73 0,98 1,06 1,04 0,87 1,06 1,08 1,08
SEPSA - Telamayu (9) TELBY 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,69 2,84 2,51 2,68 2,65 2,89 2,70 2,89
ENDE - Las Carreras LCA230 6,37 6,39 6,40 6,36 6,46 6,60 6,55 6,64 6,74 6,69 6,68 6,77 6,77
ENDE - Tazna PUNOBY 1,05 191 0,92 0,86 0,98 0,87 0,96 2,36 0,70 0,89 1,00 1,03 2,36
ENDE - Uyuni PUN230 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
ENDE - Uyuni uyu230 3,14 2,83 2,83 3,01 3,50 3,50 3,74 3,81 2,94 2,77 2,76 2,91 3,81
SETAR - Tarija TAJ11S 37,48 36,56 37,99 36,13 38,60 36,91 38,26 37,69 38,11 37,79 38,24 37,34 38,26
SETAR - Villa Montes YAGOB9 6,95 6,99 6,77 5,86 517 5,08 4,98 578 6,55 7,59 7,62 6,83 7,62
SETAR - Yacuiba YAGO68 16,186 16,20 15,38 13,57 12,10 12,41 12,55 13,84 15,72 17,10 17,35 16,37 17,35
ENDE DELBENI - Yucumo YUC115 1,65 1,04 2,42 2,21 0,96 2,59 2,15 2,01 2,92 2,87 2,74 2,47 2,92
ENDE DELBENI - San Borja SBO115 2,06 2,22 2,08 2,09 2,13 1,99 2,01 2,09 2,29 2,41 2,35 2,18 2,41
ENDE DELBENI - San Ignacio de Moxos ~ MOX115 2,61 2,74 2,52 2,56 2,61 2,54 2,71 2,63 2,87 2,84 2,83 2,80 2,87
ENDE DELBENI - Trinidad TRIL1S 22,97 22,15 21,84 22,77 23,04 21,34 21,38 22,92 26,30 26,03 24,61 23,24 26,30
ENDE DELBENI - San Buenaventura SBUI11S 2,63 2,80 2,63 2,73 2,69 2,59 2,63 2,81 3,10 2,97 2,99 2,85 3,10
EMDEECRUZ WARI115 4,08 3,94 4,09 3,88 4,02 3,40 3,70 3,64 3,80 3,92 412 4,32 4,32
EMVINTO VINOBY 5,81 5,80 6,19 8,71 5,66 5,64 576 5,01 7,48 570 575 6,38 8,71
COBOCE IRP115 1117 11,02 10,67 12,51 14,33 14,67 11,77 11,82 11,35 11,67 11,18 14,69 14,69
EMSC LIT230 48,36 47,33 49,28 48,79 49,82 50,70 51,63 51,33 47,84 47,36 46,28 45,53 51,63
RETIRO ENDE PARA YLB SALILS 3,80 3,60 3,687 3,90 3,95 3,68 3,67 3,64 3,73 3,70 3,97 417 417

(1) Ingreso en operacian comercial de los excedentes de Central Aguai (Julio 2019) (7) Ingreso en operacion comercial de las lineas Carrasco - Yapacani 230 kV, Yapacani - Bélgica 230 kV (Diciembre 2019),

(2) Ingreso en operacion comercial de Central Hidroeléctrica San José Il (Abril 2019) (8) Incorporacidn de la demanda en Subestacion Choquetanga para DELAPAZ (Octubre 2019).

(3) Ingreso en operacion comercial de las lineas Carrasco - Entre Rios Il 230 kV y Entre Rios - Entre Rios Il 230 KV (Marzo 2019).  (9) Ingreso de los nodos de retiro Jeruyo 115 kV, Telamayu 69 KV, Portugalete 69 kv, Chilcobija 69 kV (Junio 2019)

(4) Ingreso en operacion comercial de los Ciclos Combinados CCERI30 y CCERI40 (septiembre 2019 y diciembre 2018) (10) Ingreso del punto de retiro en Subestacion Lucianita (septiembre 2019).

(5) Ingreso en operacion comercial de la Planta Solar Oruro (Septiembre 2019). (11 Ingreso en operacién comercial del Autotransformador Torre Huayco 230/69 kV y la demanda en Torre Huayco 69 kV

(6) Ingreso en operacion comercial del Transformador Urubd 230/115 kV (Marzo 2019) (Marzo 2019).
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ICNDC

DE DESPACHO DE CARGA

POTENCIAS COINCIDENTALES CON LA MAXIMA DEL SISTEMA EN EL STI (MW) - ANO 2019

INYECCIONES | nobo |

[ewe | reo | wan | sor | wa | v | | soo | see | oo | wov | oo |

Guaracachi GCHOBY 203,4 217,6 90,6 199,7 254,0 251,0 2071 166,6 2241 165,3 247,86 2751
Santa Cruz GCHOBY 36,3 34,8 36,5 36,7 22,3 30,6 01 12,0 11,2 on 25,7 36,5
Santa Cruz (UNAGRO) WARI115 13,5 - - - - - 14,6 12,8 15,2 13,5 14,2 -
Aguai (1) WAR115 - - - - - - 6,1 5,5 5,5 5,5 5,4 5,4
Santa Cruz (EASBA) SBU11S - - - - - - - 3,8 4,0 - - -
Aranjuez ARJ0689 10,1 9,7 5,4 15,8 16,0 15,7 16,4 15,9 16,3 15,5 16,1 16,4
Karachipampa KARDB9 (0,0) (0,0) 0,0) (0,0) (0,0) (0,0) (0,0) (0,0) 0,0) (0,0) (0,0) 0,0
San Jacinto TAJ115 6,7 71 6,8 7,2 6,9 6,9 6,9 6,8 6,8 6,8 3,3 6,5
Yunchara TAJ115 (0,0) (0,0) 0,0 (0,0) (0,0) (0,0) (0,0) - 0,0) (0,0) (0,0) 0,0
Uyuni SUY230 (0,2) (0,2) (0,2) 0,2) 0,2) (01) (0,2) (01 (0,2) (01) 0,2) (0,2)
Sistema Zongo KEN115 104,6 116,9 100,6 109,8 1051 94,8 87,2 82,0 98,6 108,2 108,0 117,8
Kenko KEN115 (0,0 (0,0 13,4 10 6,7 0,0 15,9 15,6 (03] - - -
Huaji HUA11S 2,6 5,4 4,6 4,7 8,4 5,9 14,8 4,6 - 4,0 1,7 10,0
Cumbre CUMI15 23,3 28,3 211 18,0 22,5 137 11,0 6,5 11,8 20,7 25,4 28,1
Sistema Miguillas VINOBS 17,9 18,6 7,0 18,6 18,6 18,5 18,4 17,8 18,6 18,6 0,4 9,6
Corani COR115 53,0 44,5 54,9 41,3 45,8 44,1 53,0 51,3 51,8 54,5 55,9 48,7
Santa Isabel SIS115 79,0 63,0 68,0 71,7 65,8 75,0 75,3 83,2 77,9 80,4 79,5 80,9
San José | MG0230 48,9 49,7 49,0 49,4 48,1 50,0 46,9 40,2 40,5 47,2 40,4 51,0
San José Il (2) MG0230 - - - 60,1 59,8 62,9 52,8 47,2 511 40,0 56,3 61,3
Qollpana (Fase 1) ARO115 0,7 14 2,4 2,0 2,7 2,9 2,9 3,0 2,9 2,4 21 -
Qollpana (Fase 11) ARO115 2,8 1,3 10,5 2,3 5,5 12,6 22,3 6,1 18,6 2,0 17 (0,1)
Carrasco CAR230 108,5 115,98 113,7 113,2 13,7 (0,4) 0,2 13,6 (0,2) 0,3) (0,3) 15,8
Valle Hermoso VHE115 65,2 771 64,0 49,2 102,7 104,8 104,0 100,8 1018 751 104,7 103,8
El Alto KEN115 43,1 45,0 431 43,8 44,8 16,2 16,0 16,1 16,0 15,7 (0,1) 15,7
Bulo Bulo CAR230 70,4 108,8 106,4 110,0 111,0 112,0 112,5 113,0 70,9 36.0 (0,2) 37,1
Sistema Taquesi CHS115 79,4 79,8 78,6 78,7 66,6 64,0 24,4 58,5 80,2 80,7 78,1 80,1
Sistema Yura PUNOGS 14,5 13,2 16,7 16,8 14,8 11,8 16,7 16,5 16,3 15,8 16,1 16,0
Kanata ARO115 - - - - - - - - - - - -
Kanata VHELLS 6,8 6,8 6,7 6,8 6,6 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,8 6,7
Guabiréd Energia WARI115 - - - - - 18,6 18,9 18,9 18,4 19,1 8,3 -
Quehata VINOGS 19 18 1,8 1,8 18 19 18 18 1,8 1,8 18 18
Entre Rios CAR230 27,4 65,2 99,1 15,5 (0,5) (0,8) (0,9) 31,7 - - - -
Entre Rios (3) ERI230 - - - - - - - - (1,6) (3,4) (0,2) (0,2
Entre Rios (4) ERD230 - - - - - - - - 117,7 19,1 117,7 58,6
Del Sur YAG230 138,6 138,6 158,4 150,8 1586,3 138,8 184,1 218,4 220,9 217,7 108,0 113,3
Warnes WAR230 189,7 1521 155,9 153,9 151,5 194,8 166,8 181,5 11,7 228,86 260,8 165,6
Moxos TRILLS 14,5 13,7 13,4 13,5 14,3 13,2 14,4 141 17,3 16,1 7,4 50
San Borja SBO11S - - - - - - - - - - - -
Rurrenabaque SBU11S - - - - - - - - - - - -
Yucumo YUC115 - - - - - - - - - - - -
Santa Ana de Yacuma MOX115 - - - - - - - - - - - -
San Ignacio de Moxos MOX115 - - - - - - - - - - - -
Misicuni ARO115 - - - - - - - - - - - -
Misicuni VHE115 107,3 71,5 106,8 98,9 103,6 94,6 105,9 98,2 99,6 90,0 62,7 106,0
Solar Oruro (5) ORU115 - - (0,3) (01) (01 (01

o miecoiones | 1ano | voes | Laanz | 1as0s | 1wz | Laves | 1ao2s | oo | 1sa9a | 15000 | 1asso | 1res

(1) Ingreso en operacion comercial de los excedentes de Central Agua (Julio 2019).

(2) Ingreso en operacion comercial de Central Hidroeléctrica San José II (Abril 2019).

(3) Ingreso en operacion comercial de las lineas Carrasco - Entre Rios Il 230 kV y Entre Rios - Entre Rios Il 230 kV (Marzo 2019)
(4) Ingreso en operacién comercial de los Ciclos Combinados CCERI30 y CCERI40 (septiembre 2019 y diciembre 2018)

(5) Ingreso en operacion comercial de la Planta Solar Oruro (Septiembre 2019).

Transformador de Potencia 21AT1 Subestacion Plan Tres Mil - CRE

A\

X XXX/

10 | Anexos



COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

POTENCIAS COINCIDENTALES CON LA MAXIMA DEL SISTEMA EN EL STI (MW) - ARNQ 2019 (Continuacion)

[ heos | wooo | e | reo | wan | aex | |

CRE - Guaracachi GCHOB9 3017 3074 2225 2858 304,5 292,5 2534 2393 2771 2393 316,7 3041
CRE - Urubo URUOBY 92,6 86,1 126,7 70,5 56,7 20,8 59,2 85,6 54,0 98,7 51,7 28,7
CRE - Urubo (6) URULLS - - - 30,2 - 14,5 15,0 23,6 21,3 15,4 17,5 14,5
CRE - Arboleda ARBII5 29,2 38,8 416 38,3 31,1 14,1 8,4 25,6 19,5 20,8 18,9 27,2
CRE - Warnes WARIL5 73,9 68,6 61,9 64,9 69,4 68,1 83,9 76,9 92,8 91,6 95,4 78,0
CRE - Brechas BRE0BY 32,0 28,0 38,5 25,2 20,2 36,3 27,2 40,6 236 34,8 26,7 11,0
CRE - Brechas BRELLS 28,6 31,8 28,7 30,2 32,2 20,0 24,8 24,0 34,2 32,2 37,1 34,9
CRE - Los Troncos - 115 TRNI1S 49 5,7 5,2 5,4 5,4 48 - 48 5,1 49 5,1 5,2
ORE 7 Los Troncos Les MISIONes  gyns 37 41 40 41 41 37 - 43 45 43 44 42
CRE - Yapacani (7) YAP230 - - - - - - - - - - - -
DELAPAZ - Kenko KENI15 189,8 197,4 194,0 190,5 2016 206,0 2103 2003 195,4 184, 160,1 184,0
DELAPAZ - Cumbre CUM1LS 96,2 97,6 97,9 1141 100,8 116,0 1074 12,9 18,8 1078 936 98,6
DELAPAZ - Chuspipata CHSIIS 41 39 39 39 4,0 4,0 40 4,2 43 45 43 41
DELAPAZ - Caranavi CRNI115 8,9 9.3 9,2 9,2 9,2 9,5 9,5 9.8 10,4 10,2 10,4 96
DELAPAZ - Palca PCALL5 04 05 0,6 05 05 05 0,5 0,5 0,6 0,6 06 06
DELAPAZ - San Buenaventura  SBUILS 10 11 11 12 11 11 12 1,0 1,0 14 11 1,0
DELAPAZ - Contorno Bajo MAZ230 54 6,0 59 6,6 7,0 6.9 7.3 77 7,5 29,8 13,2 36,8
DELAPAZ - Choquetanga (8) VINOB9 - - - - - - - - - - - 01
ELFEC - Arocagua ARDI1S 60,3 59,8 56,8 50,8 60,8 64,8 63,9 61,1 63,1 61,0 56,6 59,5
ELFEC - Valle Hermoso VHE115 06 07 14 2,5 98 0,9 09 32 01 01 01 01
ELFEC - Coboce CBC11S 20,4 18,6 191 22,5 21,0 21,8 20,8 22,6 215 22,3 19,3 17,2
ELFEC - Irpa Irpa IRP115 - - - - - 46 07 5.2 5,3 10 05 1,0
ELFEC - Chimoré CHI230 - - - - - - - - 35 42 37 15
ELFEC - San José )0 115 92,6 93,2 94,0 86,3 94,6 94,1 88,0 88,5 84,9 93,7 831 59,0
ELFEG - Paracaya PAY 115 90,6 94,6 93,9 101,0 100,6 100,7 100,0 107,2 120,0 97,3 1059 1367
ELFEC - Carrasco CAR230 - - - - - - - - - - - -
ELFEG - Qollpana QOLL1S 31 3.2 3,2 35 36 3,3 3,3 41 41 40 3,0 37
ELFEG - Villa Tunari VU230 8,6 7,6 8,8 141 71 8,7 8,5 9,5 9,6 8,5 71 7,2
ELFEC - Santivaiez SANILS - 0,3 - - - 0,0 0,0 - - 0,0 - -
ENDE DEORURO - Vinto VINOEY 13,4 122 14,5 131 136 13,5 155 14,9 15,4 15,0 13,8 13,3
ENDE DEORURO - Vinto VINIIS 5,2 53 52 - 5,4 53 49 5,4 49 5,6 45 40
ENDE DEORURO - Catavi CAT069 37 3,8 3,8 41 42 42 2,3 43 43 44 4,0 4,0
ENDE DEORURO - Jeruyo (9) JERILS 49 53 5,0 7,0 6,4 49 5,0 5,4 57 55 48 46
ENDE DEORURO - Lucianita (10)  LUCI15 14 14 16 18 2,0 19 19 17 2,0 18 15 2,3
CESSA - Aranjuez ARJ069 321 321 31,7 32,5 32,6 33,8 32,8 339 28,5 28,3 27,0 26,9
CESSA - Mariaca MAROBS - - - - - - - - - - - -
CESSA - Sucre - Fancesa SUC0BY 14,9 14,9 15,0 1,1 152 15,0 97 15,0 95 8,3 12,3 14,6
CESSA - Sucre 115 SUC115 49 5,3 5,0 5,4 5,8 5,0 6,1 6,3 13,3 137 13,0 127
SEPSA - Potosi POT0B9 13,5 12,5 12,2 12,0 154 152 13,5 14,5 14,7 13,4 12,3 13,8
SEPSA - Potosi POTILS 30,9 29,3 29,8 32,6 34,9 38,0 364 34,9 33,3 34,0 32,6 34,5
SEPSA - Punutuma PUNDBY 49 24 2,9 48 47 4,0 43 46 42 49 51 46
SEPSA - Atocha ATO069 12,4 13,0 12,3 53 53 - - - - - - -
SEPSA - Don Diego DDI0BY 5,3 54 5,2 5,8 43 55 5,5 54 5,6 55 5,5 5,6
SEPSA - Ocurf 0culls 15 16 15 17 2,0 2,0 2,0 19 21 21 2,0 12
SEPSA - Sacaca SACLI5 09 11 0.9 14 14 13 03 14 15 14 14 12
SEPSA - Karachipampa KARDBY 0,2 01 01 0.2 0,3 02 0,2 0,3 01 0.2 01 01
SEPSA - Lipez PUN230 - - - - - - - - - - - -
SEPSA - Lipez uYU230 - - - - - - - - - - - -
SEPSA - Lipez L1230 0,8 0,6 07 07 07 03 09 0,8 0.9 0,8 0,3 09
SEPSA - Torre Huayco (1) THUDBY - - - 7,5 67 7.3 77 7.9 7,7 7,0 7,0 72
SEPSA - Portugalete (9) POR06Y - - - - - 3,4 36 3,5 3,3 3,2 3,3 3,2
SEPSA - Chilcobija (9) CHLOBY - - - - - 02 06 0,3 04 02 0,4 06
SEPSA - Telamayu (9) TELOBY - - - - - 18 21 16 17 15 14 17
ENDE - Las Carreras LCA230 5,8 5,8 49 47 6,3 6,6 5,2 5,3 6,4 5,6 6,5 2,8
ENDE - Tazna PUNOBS 02 02 01 02 01 02 02 02 02 02 02 01
ENDE - Uyuni PUN230 - - - - - - - - - - - -
ENDE - Uyuni UYU230 2.7 26 2,6 2,8 2,9 34 34 2,8 2,8 2.7 2,6 2,6
SETAR - Tarija TAJILS 36,9 36,1 34,8 331 357 352 359 37,7 37,7 37,7 37,8 356
SETAR - Villa Montes YAGOBY 6,9 6,8 51 5,6 48 5,0 46 538 56 61 72 6,2
SETAR - Yacuiba YAGOBY 16,0 161 1,8 122 1,4 122 1,3 13,8 12,9 141 17,0 14,1
ENDE DELBENI - Yucumo YUCL15 06 06 06 06 05 06 06 0,6 0,6 06 06 06
ENDE DELBENI - San Borja SBO115 19 21 2,0 21 21 2,0 2,0 2,0 2,2 22 2.3 18
ESEAEDEDE;BEN' - San Ignacio MOX115 23 2,5 24 2,3 2,6 24 27 2,5 27 2,6 2,6 2,2
ENDE DELBENI - Trinidad TRI15 20,8 20,6 21,2 21,7 20,4 20,4 21,2 22,5 24,2 204 19,5 19,0
EEE&S&EE:I - san SBULIS 2,4 27 2,6 27 2,6 25 2,6 27 3,0 2.9 2,9 2,5
EMDEECRUZ WARI15 10 2,9 2.7 2,9 12 13 2,8 31 11 33 3,4
EMVINTO VINOBY 32 49 41 59 52 5,4 44 ] 6,4 5,0 36 48
COBOCE IRP115 6,4 9,4 6,4 8,2 10,9 9,5 55 ] 47 36 19 8,5
EMSC L1230 47,0 44,4 43,3 46,1 40,0 472 48,7 ] 447 397 39,5 421

RETIRO ENDE PARA YLB SAL11S
MAXIMA 1457,2 1.471,4 1.411,0 1.458,0 14391 1.444,1 1512,3 1.478,0 1.447,1

Viernes Viernes Viernes Miércoles Miércoles Jueves Jueves Jueves Miércoles
25 22 08 08 12 29 18 10

20:00 20:00 19:45 19:15 19:15 19:30 19:45 20:00 20:45

Dia

(6) Ingreso en operacion comercial del Transformador Urubd 230/115 kV (Marzo 2019)

(7) Ingreso en operacin comercial de las lineas Carrasca - Yapacani 230 kV, Yapacani - Bélgica 230 kV (Diciembre 2019).

(8) Incarporacidn de la demanda en Subestacion Choguetanga para DELAPAZ (Octubre 2019).

(9) Ingreso de los nodos de retiro Jeruyo 115 kV, Telamayu 63 kV, Portugalete 89 kv, Chilcobija 89 kV (Junio 2019).

(10) Ingreso del punto de retiro en Subestacion Lucianita (septiembre 2018),

(11) Ingreso en operacién comercial del Autotransformador Torre Huayco 230/69 kV y la demanda en Torre Huayco 69 kV (Marzo 2018).
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COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

POTENCIA MAXIMA INSTANTANEA EN PRINCIPALES TRAMOS DEL STI (MW) - ANO 2019

Componente

Lineas de Transmision

Arboleda - Urubo 142,5 74,5 96,6 96,0 93,9 59,0 60,0 48,6 97,6 90,3 76,2 95,9 95,0 97,6
Arboleda - Carrasco 142,5 312 22,7 6,5 12,8 324 64,6 51,7 56,9 514 612 38,5 65,2 65,2
Arocagua - V. Hermoso 74 32,5 24,8 24,0 30,2 23,3 257 28,7 30,3 259 352 26,5 233 352
Arocagua - V. Hermoso Il 74 34,0 258 27,5 316 271 310 30,4 32,2 27,0 374 277 245 374
Bélgica - Carrasco 130 46,8 40,5 19,4 45,0 514 1042 70,0 105,3 741 83,3 65,0 62,9 105,3
Bélgica - Guaracachi 142,5 98,4 13,8 109,9 1051 61,9 51,0 66,5 84,0 1021 89,6 10,6 837 1338
Bélgica - Warnes | 275 19,4 57,6 59,3 22,8 38,0 32,6 20,9 25,6 254 25,6 327 218 59,3
Bélgica - Warnes Il 275 - - - 914 52,5 32,3 20,8 25,9 257 252 32,5 216 914
Bélgica - Yapacani 130 - - - - - - - - - - - 87,2 87,2
Brechas - Warnes | 163,4 - - - - - - - - - - - - 0,0

Brechas - Warnes I 163,4 - - - - - - - - - - - - 0,0

Carrasco - Arboleda 142,5 108,1 1432 139,1 1394 88,6 60,8 549 127,5 1293 1049 135,3 1368 1432
Carrasco - Chimoré 130 159 124 736 96,4 106, 1324 1371 137,3 157,2 137,3 1201 1289 157,2
Carrasco - Santivafiez 130 90,8 85,3 86,7 1019 85,3 1325 108,6 1304 18,7 1010 91,3 105,2 1325
Carrasco - Bélgica 130 1036 141,2 139,2 1351 85,7 80,8 581 17,5 130,3 108,4 130,0 74,9 141,2
Carrasco - Yapacani 130 - - - - - - - - - - - 86,6 86,6
Chané - Warnes 164,3 - - - - - 1.9 19 151 15,6 10,1 25 - 15,6
Chimoré - Carrasco 130 53,6 55,5 708 518 46,9 24,7 12 28,9 281 106,8 70,2 59,9 106,8
Chimoré - Villa Tunari 130 108,9 105,6 67,4 89,2 100,8 1274 1282 130,8 1510 129,9 132 120,3 1510
Corani - Arocagua 74 70,5 61,3 56,6 66,5 631 63,4 63,5 65,0 66,3 773 68,7 67,3 773
Cumbre - Palca 155,9 62,8 64,8 60,5 63,0 7.9 - - - 16,6 47,1 78,2 777 78,2
Guaracachi - Bélgica 142,5 1.2 48 48 210 41,7 36,0 189 21,7 13,2 19,4 39,4 44,5 44,5
Huaji - Caranavi 90 20,6 146 20,7 193 75,0 19,1 18,5 208 17,5 19,7 29,7 26,4 75,0
Karachipampa - La Plata 31,8 - - - 26 - - - - - 12 - - 26

Kenko - Mazocruz 130 39,6 354 33,4 371 5.0 - - - - 50,7 431 48,8 50,7
La Plata - Karachipampa 31,83 96 98 10,0 106 12,0 154 8,0 84 81 12,8 11,3 102 154
La Plata - Potosi 38 128 10,2 10,1 13,8 17,0 15,6 121 1,2 9,3 10,9 11,8 20,0 20,0
La Plata - Sucre 38 - 48 - 33 - 21 - - - 104 - - 104
Las Carreras - Punutuma 150 1226 1258 138,3 911 83,5 1014 151,0 136,8 11,7 97,3 94,3 421 151,0
Las Carreras - Tarija | 150 - 12 - - 7.0 - - - - 21¢) 43 44 7.0

Las Carreras - Tarija Il 185,3 - - - - - - - - - - - - 0,0

Las Carreras - Torre Huayco 1758 581 70,8 751 93,9 93,4 90,2 90,2 89,3 85,7 62,8 93,9
Litio - Salar 544 40 38 39 41 41 39 41 39 4,0 40 42 44 44

Litio - San Cristobal 140 - - - 16,7 51,3 51,3 52,2 521 477 48,6 452 422 52,2
Litio - Uyuni 140 - - - - 161 274 30,7 541 551 20,3 24,8 - 551
Litio - Torre Huayco 1558 - - - 501 11 - 79 7.0 - - - 14 501
Mazocruz - Kenko 130 82,6 65,9 474 754 1122 102,0 1071 14,7 1071 103,5 93,6 65,7 147
Mazocruz-Palca 189,05 - 72 91 - 319 - - - 24,7 - - - 319
Mazocruz - Vinto 130 40,6 38,9 411 356 27,8 19,1 - - 11,9 28,9 37,5 341 111

Miguelito - San José 3338 516 344 519 68,0 57,6 38,8 439 1019 30,3 76,4 70,0 552 1018
Miguelito - Santivafiez | 2195 67,3 57.9 491 759 93,9 109,8 1032 1158 83,6 1033 97,5 84,6 1158
Miguelito - Santivafiez Il 219,5 67,1 57,5 46,9 87,5 99,1 11,3 105,2 15,4 88,2 732 87,3 82,6 1154
Palca - Cumbre 155,9 85,2 63,8 721 83,0 1188 11,2 18,7 120,7 129,2 1248 98,7 56,9 129,2
Palca - Mazocruz 189,05 854 67.1 b) 41,6 794 79,3 91,6 834 60,6 66,9 724 61,7 69,3 916
Palca - Santivafiez | 155,9 46,5 41,7 44,2 491 - - - - - 44,3 451 351 491
Palca - Santivafiez Il 155,9 50,5 414 414 49,4 - - - - - 46,3 76.7 d) 382 76,7
Potosi - Punutuma 74 28 72 - 13,5 - - - - - 31¢) 18 32 13,5
Potosi - La Plata 38 - 85 17 138 41 71 17 24 - 10,4 01 - 138
Punutuma - Las Carreras 150 - 54 - 115 16,0 38 - - - 228c) 28,4 22,5 28,4
Punutuma - Potosi 74 39,3 50,8 46,7 703 512 57,0 55,7 62,5 616 56,1 58,3 38,0 703
Punutuma - Sucre 142,5 65,0 96,7 92,3 98,7 100,0 100,3 95,4 19,9 1201 1023 106,8 55,2 120,1
Punutuma - Uyuni 140,0 57,5 538 56,0 2514a) 36,4 326 325 50,6 86 15,2 182 - 57,5
S. Isabel - Sacaba 74,0 62,9 53,7 50,2 59,4 551 56,8 581 67,3 589 67,3 63,9 617 67,3
S. Isabel - San José 74,0 56,6 55,8 48,0 46,9 59,2 62,6 54,4 58,7 559 57,7 469 53,2 62,6
San José - Slsabel 74,0 104 29,3 - 19,7 6,7 03 26,3 11,6 29,4 40,0 23,8 343 40,0
San José - V. Hermoso 130,0 69,5 53,8 541 772 721 854 82,6 1316 67,5 781 77,8 75,0 1316
San José - Miguelito 3338 78,1 60,1 39,2 48,8 671 844 89,8 93,8 813 70,6 641 53,8 938
San José - Villa Tunari 130,0 61,3 654 78,9 60,5 555 316 17,8 383 396 1201 80,6 67,5 1201
Santivafiez - Carrasco 130,0 30,6 37,5 109,1 94,8 23,3 6,2 - - 129 197 27,8 325 1091
Santivafiez - Pagador 2195 - - - - - - 10,2 105,1 98,5 100,0 89,0 739 10,2
Santivafiez - Palca 155,9 67,3 53,4 359 67,1 1024 111 120,2 126, 15,3 90,5 85,2 72,9 1261
Santivafiez - Palca Il 155,9 67,2 511 415 66,0 1041 100,1 1228 1211 12,3 89,9 861 56,8 1228
Santivafiez - Sucre 142,5 86.7 a) 103,5 57,7 80.4 a) 14,3 107,4 70,2 57,1 39,6 100.6 c) 123,9 1108 1239
Santivafiez - Valle Hermoso 130,0 46,0 47,7 37,8 48,7 27,8 74,0 29,7 - 416 46,7 34,9 381 74,0
Santivafiez - Vinto 130,0 791 67,7 59,2 89,5 100,8 104,33 - - - - - - 104,33
Santivafiez - Miguelito | 2195 - - - 28 - - - - - - - - 28

Santivafiez - Miguelito II 2195 - - - 31 - - - - - - - - 31

Solar Uyuni - Uyuni 2157 59,3 59,6 59,3 60,1 59,7 59,8 59,3 59,8 60,2 59,8 58,6 59,3 60,2
Sucre - Punutuma 142,5 39.5 a) 543 46 39.8 a) 49,5 38,7 17,6 124 - 612 c) 64,4 57,5 64,4
Sucre - Santivafiez 1425 321 60,9 609 72,7 61,0 689 728 909 94,0 70,1 72,0 174 94,0
Sucre - La Plata 38,0 21,0 191 186 210 24,6 231 191 181 16,0 15,6 18,5 26,5 26,5
Tarija - Las Carreras | 150 1281 1325 1454 157,8 155,5 159,2 1368 87,3 881 858 83,6 40,0 159,2
Tarija - Las Carreras || 185,3 - - - - - - - 107,7 109,1 1058 1031 49,4 109,1
Tarija - Yaguacua 160 0,0

Tarija - Yaguacua Il 160 - - - - - - - - - - - - 0,0

Torre Huayco - Las Carreras 175,8 - - - - - - - - - - - - 0,0

Torre Huayco - Litio 155,8 52,8 64,5 61,2 77,6 76,5 74,3 734 72,5 68,6 51,9 776
Urubg - Arboleda 142,5 36,3 32,5 21,0 46,5 443 57,5 474 49,8 47,3 55,6 57,8 71,0 710
Urubg - Warnes 230 - - - - 15,1 10 64 89 - - 9.2 59 15,1
Uyuni - Litio 140 - - 27,4 481 41,0 59,8 514 188 361 38,0 48,7 59,8
Uyuni - Punutuma 140 36,5 516 53,4 65,0 55,0 67,3 58,3 84,2 84,1 70,3 616 52,5 84,2
Uyuni - San Cristobal 140 537 511 530 53,7
V. Hermoso - Arocagua 74 18,2 28,2 19,2 216 221 226 30,4 145 158 14,5 9,2 18,5 30,4
V. Hermoso - Arocagua Il 74 18,6 29,2 19,5 22,3 24,5 19,9 33,0 15,6 171 15,4 10,2 20,3 33,0
V. Hermoso - San José 130 - - 31 - - - - - - - - - 31

V. Hermoso - Santivafiez 130 67,7 48,9 47,0 50,9 793 82,7 75,7 130,0 64,3 69,1 49,3 816 130,0
villa Tunari - Chimoré 130 58,5 60,9 75,0 55,8 51,7 28,7 16,0 340 356 14,8 75,7 63,8 14,8
villa Tunari - San José 130 104,5 1021 614 83,7 95,8 1229 1222 126,3 1459 1255 108,7 15,5 1459
Vinto - Mazocruz 130 46,4 391 314 56,7 79,5 89,1 94,2 100,0 915 84,7 78,8 53,3 100,0
Vinto - Pagador 219,5 - - - - - - - - 0.2 - - - 0,2

Vinto - Santivaiiez 130 25 11 74 11 - - - - - - - - 74

Warnes - Chané 164,3 371 455 46,0 42,0 40,3 432 245 29,5 23,8 344 344 41,7 46,0
Warnes - Bélgica | 275 65,3 61,6 41,0 341 55,5 49,4 45,7 54,1 41,8 48,3 60,1 43,2 65,3
Warnes - Bélgica Il 275 28,9 216 48,5 684 52,7 413 47,6 59,5 43,0 684
Warnes - Brechas 163,4 414 49,0 50,9 56,1 38,9 36,9 316 333 389 389 46,6 334 56,1
Warnes - Brechas Il 163,4 49,4 501 48,6 549 39,2 33,8 29,1 33,4 45,0 37,5 54,1 44,8 549
Warnes - Urubo 230 634 82,2 83,6 107.9 53,6 736 89,2 80,7 75,6 777 96,0 89,5 107.9
Yaguacua - Tarija 160 10L5 74,8 79,6 89,9 1443 158,6 15,4 12,8 138 11,8 107,8 64,5 158,6
Yaguacua - Tarija Il 160 104,3 74,9 79,2 149,9 146,3 1494 15,6 12,8 14,3 121 108,0 55,7 149,9
Yapacani - Bélgica 130 - - - - - - - - - - - 79,2 79,2
Yapacani - Carrasco 130 - - - - - - - - - - - 86,4 86,4

a) Desconexion PUN-LCA ¢) Disparo CC40 Termoelectrica del Sur
b) Desconexion SAN-VIN d) Desconexin ATMAZ230
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ICNDC

DE DESPACHO DE CARGA

POTENCIA MAXIMA INSTANTANEA EN PRINCIPALES TRAMOS DEL STI (MW) - ANO 2018 (Continuacitn)

Componente | capacidad | | oc | MAxiMa
Arboleda 230/115 90 35,5 45,1 441 511 35,6 244 203 300 37,2 27,3 369 38,7 511
Brechas 230/115 1425 425 32,0 303 313 634 32,0 257 283 351 348 372 384 634
Brechas 230/69 1425 416 453 42,3 88,6 201 38,1 311 48 384 384 456 354 88,6
Catavi 115/69-01 23,75 11,5 14,8 11,0 12,8 11,9 16,5 12,1 19,9 11,8 12,0 114 e) 10,4 19,9
Catavi 115/69-02 23,75 16 136 11 13,0 121 17.8 122 158 120 121 4e) 10,3 17,9
Cumbre 230/115 1425 84,4 64,4 7.4 824 188 10,2 177 1202 1292 1238 97,7 773 1292
Guaracachi 230/69 - 0L 7 495 57,7 503 53,2 314 26,0 337 42,7 515 456 559 424 60,3
Guaracachi 230/69 - 02 7 487 564 5456 52,1 307 255 32,9 433 52,6 44,5 547 46 564
Mazocruz 2307115 1425 84,2 656 477 755 12,7 1019 1075 148 1074 103,8 935 56,0 1148
Plata 115/69 47,5 9,6 9,7 9,9 10,8 12,1 15,4 8,0 8,4 8,2 12,9 11,6 10,4 15,4
Potosi 115/69 475 104 12 103 149 12 17,6 134 127 134 18 116 98 17,6
Punutuma 2307115 95 49,8 605 57,4 74,5 53,5 52,7 54,7 55,7 558 510 52,6 364 745
Punutuma 230/69 57 13,8 129 15,2 14,5 14,8 15,0 146 145 147 13,0 14,8 155 15,5
Sucre 230/69 57 404 438 418 344 352 36,2 343 345 340 387 299 291 438
Sucre 230/115 95 256 234 238 239 285 28,9 24,3 235 29,7 294 208 34,5 345
Torre Huayco 230/69 1425 - - - 75 18,0 166 18,0 18,0 18,0 17.2 169 121 18,0
Urub6 230/69 - 01 1425 66,8 76,8 715 87.1 41,3 338 39,6 5.0 509 59,5 72.2 54,5 87.1
Urubo 230/69 - 02 142,5 67,9 781 72,7 884 42,1 346 404 52,1 62,0 607 738 55,7 884
V. Hermoso 230/115 1425 939 773 633 1098 746 531 773 634 732 87,9 742 82,2 10,8
Vinto 115/69- 01 48 235 238 265 294 28,2 268 251 244 272 26,2 28,2 298 298
Vinto 115/69 - 02 48 231 234 26,1 28,9 27,7 289 247 218 269 258 27,8 293 293
Vinto 230/115 95 52,3 498 496 57,4 54,9 578 42,8 42,3 46,0 53,5 597 55,6 59,7
Warnes 230/115 142,5 67,9 736 74,0 699 737 610 52,6 635 67,1 757 81,6 844 844

&) Desconexidn HUY-MIG

Linea 115 kV Contorno Bajo - Viacha Pueblo y Elevacion de tension 89 kV - DELAPAZ
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COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

FALLAS SIGNIFICATIVAS DE GENERACION Y TRANSMISION - ANO 2019

MES MPONENTE ORIGEN DE LA FALLA AGENTES AFECTADO!

ENE 1 KAR dias Presencia de alimafia en aceite de turbina -

ENE 3 Linea en 115 kV Caranavi - Yucumo 4,3 minutos Opero relé de distancia zona 3 DELAPAZ, ENDE DELBENI

ENE 8 ALTO2 10,1 dias Falla sistema de arranque -

ENE 14 CAHOL 36,7 dias Problemas en el muro de canal de descarga de la central -

ENE 14 CAHO2 386 dias Problemas en el muro de canal de descarga de la central -

ENE 15  Linea en 230 kV Punutuma - Las Carreras 32 minutos Descargas atmosféricas. CESSA, ELFEC, MSCR

ENE 21  ARJO8 52,4 dias Altas vibraciones en caja reductora B

ENE 25  Linea en 115 kV San Borja - San Ignacio de Moxos 2,5 minutos Descargas atmosféricas. ENDE DELBENI.

ENE 27 Linea en 230 kV Uyuni - Litio 88 minutos Descargas atmosféricas. MSCR, SEPSA

ENE 31 Linea en 230 kV Punutuma - Las Carreras 2,5 minutos Descargas atmosféricas. MSCR, COBOCE

FEB 2 Linea en 115 kV San Ignacio de Moxos - Trinidad 12,3  dias Caida de estructura N° 787 por crecida inusual de rio Mamoré  ENDE DELBENI.

FEB 11 Linea en 230 KV Litio - San Cristobal 50 minutos Descargas atmosféricas MSCR, SEPSA

FEB 11 WAROD4 50 dias Pérdida de comunicacion de temperatura en escape T7. -

FEB 12 HAROL 41 dias Problemas en canal de descarga -

FEB 12 HARO2 41 dias Problemas en canal de descarga -

FEB 24 Linea en 230 Santivafiez - Vinto 15 minutos Descargas atmosféricas, ELFEC, COBOCE

FEB 25  Linea en 230 kV Litio - San Cristobal 6,6 minutos No determinada MSCR, SEPSA

MAR 1 BULO3 53 dias Falla en valvula de alivio de aire variable -

MAR 9 Linea en 69 kV PotosT - Karachipampa 42,7 Horas  Rotura de tirante ocasionado por terceros -

MAR 18 GCH12 30,5 dias Extensi6n de mantenimiento, -

MAR 24 WAROD4 10,0 dias Extension de mantenimiento. -

MAR 28  ERIO2 278,2 dias Problema en transmisor de presion de gas -

MAR 28 ERIO3 278,2  dias Falla en sistema de lubricacién cojinete N° 2 -

MAR 28 KENOL 4,7  dias No determinada B

ABR 1 Linea en 230 kV Punutuma - Las Carreras 53 minutos Descargas atmosféricas. CRE, DELAPAZ, ELFEC, ENDE DEORURD, CESSA,
SEPSA, ENDE DELBENI, MSCR, EM VINTO

ABR 5 Linea en 115 kV San Ignacio de Moxos - Trinidad 10,2 minutos Opero proteccion de distancia en zona 2 ENDE DEL BENI

ABR 9 TIQ 10,8 dias Circuito de apertura y cierre de la valvula esférica -

ABR 14 Linea en 230 kV Carrasco - Chimoré 19,6 Horas  Contacto de avioneta con hilo de guarda -

ABR 23 Linea en 115 kV Caranavi - Yucumo 3,2 minutos Descargas atmosféricas. ENDE DELBENI, DELAPAZ

MAY 7 KENOL 31 dias Fala en barra de media tension B

MAY 7 GCHO1 6,0 dias Falla en control de temperatura de turbina -

MAY 10 ALTO2 2353 dias Inspeccion de detectores de particulas QMDS -

MAY 12 CAHOL 3,0 dias Problemas en camara de carga -

MAY 12 CAHO2 2,9 dias Problemas en camara de carga -
CRE, DELAPAZ, ELFEC, ENDE DEORURO, CESSA, SEP-

MAY 16 CCSUR30 33 Horas Falla en suministro de aire a equipos de instrumentacion SA, ENDE DELBENI, SETAR, SETAR Yacuiba, SETAR
Villamontes, EMDEECRUZ, MSCR y ENDE

MAY 26  Linea en 115 kV Kenko - Mazocruz 2,8 Horas Caida de material de construccién sobre linea -

JUN 3 Linea en 115 kV Potosi - Catavi 350 Minutos Persona trepada sobre estructura de linea SEPSA

JUN 28 Linea en 115 kV Santa Isabel - Corani 3,6  Minutos S:Jorlﬁeaccstiuéscdc‘f\gre;r:;lé‘uggrgaerL;eézr:‘e;‘es\\;buerl50 BF. Rabitacion

JUN 28  Linea en 115 kV Santa Isabel - Sacaba 3,6 Minutos gfor';teaccntiﬂﬁ?cdc”\e\j?;;glé‘mggrgaer\rareézr:?;(‘estfbnerl5|J BF, habilitacién

JUN 28 Linea en 115 kV Santa Isabel - San José 142 Minutos Efg{‘;c‘:t‘l”u:Cdc‘f“‘ji”ﬂ‘;'a‘ﬂgsfgaer‘rfgeaﬂrte;f‘a:;bugrl50 BF habiltacion

JuL 12 SUR30 4,7 Dias Valores de parametros quimicos fuera de rango -

JuL 14 SUR40 10,1 Dias Valores de parametros quimicos fuera de rango -

JuL 14 WAROS 41,7  Horas Pérdida de sefial de ventilador de recinto de turbina -

JuL 24 BULOL 2,8 Dias Falla en valvula reguladora de gas -

JuL 25 BULO3 44,7 Horas Falla en sistema de control B

AGO 10 Linea en 115 kV San Borja - San Ignacio de Moxos 2,2 minutos ENDE DELBENI

AGO 16 Autotransformador ATTAJ23001 23,4 minutos Error en la logica de control SETAR

AGO 26 WAROL 74,5 Dias Falla en vélvula de entrada de gas y trabajos en by pass stack -

AGO 27  GCHO1 56,1 Dias Alta temperatura en reductor de carga en corona lado turbina -

AGO 31 Linea en 230 kV Litio - San Cristébal 59 minutos No determinada MSCR, SEPSA

SEP 3  HUAO2 31 Dias Extension de mantenimiento. R

SEP 5 GBCHO2 6,3 Dias Falla en sistema de control de arranque -

oct 17 BULO2 6L,2 Dias Extension de mantenimiento. B

oct 22 BULOL 59,8 Dias Extension de mantenimiento, -

ocT 27  SJE02 2,0 Dias Falla en gobernador B

oct 29 Linea en 115 kV Arocagua - Central 553,9 Minutos Incendio en cercanfas de la linea ELFEC

ocT 30  Autotransformador ATTAJ23001 551 Minutos Nevada SETAR

NOV 2 Linea en 230 k V Vinto - Pagador 1,3 Minutos  Error en la operacion -

NOV 7 Linea en 230 kV Miguelito - Santivafiez 27,5 Minutos falla en transductor de temperatura del reactor fase A -

NOV 8 KAN 31,8 Horas Convulsion social en la zona -

NOV 11 Autotransformador ATMAZ230 516 Minutos Falso contacto en relé de flujo del cambiador de taps -

NOV 13 BULO3 36,9 dias Convulsion social en la zona -

NOV 14 Linea en 115 kV Caranavi - Yucumo 7,7 Minutos :_;mphnr]iS:iﬁt:;rpﬂ:rgwct:apad‘\f;rg;;atli;r‘umma de fafase B ajustada en ENDE DELBENI, DELAPAZ

NOV 19 SUR02 42,7 Dias Trabajos en la compuerta by pass stack -

NOV 19 ALTO1 4,7 Dias Convulsion social en la zona -

NOV 18 GCHO1 3,8 Dias Fuga de aceite en sistema de virado -

NOV 20 CCSUR30 41,9 Dias Provision de insumos quimicos -

NOV 22 ERI32 53,5 Dias Falla en sistema eléctrico -

NOV 27 WAROL 350 Dias Modernizacion de ciclos combinados -

NOV 27  WARO2 350 Dias Modernizacion de ciclos combinados -

NOV 28 CCWAR40 12,7 Dias Provision de insumos quimicos -

NOV 30 ERIOL 19,9 Dias Falla eléctrica en generador -

pic 5 Lineas en 115 kV Tiquimani - Huaji N° 1y N° 2 30,7 Minutos Descargas atmosfericas SETAR, ELFEC

DIC 15 Linea en 115 kV Caranavi - Yucumo 50 Minutos Error en la configuracion del relé ENDE DELBENI, DELAPAZ

DIC 18  Linea en 115 kV Caranavi - Yucumo 6,0 Minutos Error humano durante trabajos en protecciones ENDE DELBENI, DELAPAZ

pic 19  WAR41 4,5 Dias Alta temperatura en condesador -

DIiC 19 WAR42 45 Dias Alta temperatura en condesador -

DIC 29 ERIOL 2,6 Dias Mantenimiento de generador -

CNDC 2019

| 25



ICNDC

DE DESPACHO DE CARGA

COSTOS MARGINALES DE GENERACION (SIN IVA) en US$/MWh - ANO 2019

HORA ENE FEB MAR ABR MAY JuL AGO SEP ocT N DIC PROMEDIO
1 15,29 15,66 16,15 15,27 20,17 20,08 19,82 19,86 19,50 16,19 18,61 22,39 18,08
2 14,83 15,38 15,61 14,87 18,88 18,85 18,46 19,84 18,57 15,94 16,21 20,86 17,70
3 14,79 15,10 15,53 14,52 19,67 19,71 19,06 19,22 18,85 15,72 16,00 20,12 17,36
4 14,76 15,02 15,29 14,42 19,58 19,61 19,00 18,02 18,79 15,70 15,83 19,61 17,22
5 14,74 14,99 15,18 14,38 18,58 18,50 18,98 18,40 18,02 15,70 15,75 19,49 17,08
6 14,75 15,01 15,22 14,41 19,52 19,55 18,86 18,40 18,00 15,74 15,77 19,39 17,05
7 14,74 15,17 15,43 14,75 19,84 19,84 19,39 19,05 18,83 15,66 15,58 18,57 17,23
8 14,75 15,46 15,75 15,20 20,16 19,42 19,58 18,29 18,57 15,81 16,32 19,57 17,57
9 15,12 15,29 15,81 15,06 20,35 19,63 19,43 18,70 18,68 15,83 16,63 20,45 17,75
10 15,47 15,80 16,44 15,50 20,47 20,03 19,79 19,89 19,79 16,29 17,09 22,18 18,24
1 15,76 16,51 16,88 15,73 20,94 20,54 20,10 20,70 20,10 16,54 17,57 22,94 18,70
12 15,96 16,85 17,21 15,81 21,27 21,26 20,389 20,98 20,49 16,88 17,92 23,29 19,03
13 15,69 16,18 16,74 15,63 21,27 21,21 20,41 21,06 20,69 17,04 18,44 23,22 18,97
14 15,43 15,75 16,38 15,47 21,03 20,72 19,85 21,03 20,83 16,79 18,62 22,76 18,71
15 15,94 16,61 16,86 15,77 20,91 21,07 19,94 21,58 21,78 17,10 19,50 23,60 19,22
16 16,65 17,12 17,41 16,01 21,80 22,08 20,77 21,97 22,14 18,22 18,37 23,94 18,80
17 16,65 17,30 17,53 16,09 22,52 2218 20,83 22,33 21,75 17,70 19,26 24,50 19,89
18 15,88 16,69 17,31 15,82 22,38 21,60 20,80 21,85 22,00 17,38 19,15 24,01 19,57
18 15,01 15,80 16,44 15,18 22,30 21,50 21,09 21,61 20,76 16,57 18,56 22,74 18,96

20 15,16 16,33 18,30 17,71 23,33 21,82 21,06 21,92 21,69 17,30 18,77 22,58 19,75
21 16,76 18,49 19,56 16,87 23,26 21,64 21,23 21,35 21,88 18,63 18,75 2517 20,38
22 16,90 18,69 19,55 17,43 23,21 21,84 21,16 21,69 22,20 18,78 19,67 25,24 20,53
23 16,53 17,80 18,13 16,37 22,73 21,57 20,96 21,66 22,48 18,14 18,41 24,87 20,13

15,66 16,21 17,14 15,59 2116 211 20,59 20,86 20,96 16,60 18,68 23,80 18,04

Los valores son prumed\os ponderadus‘

Variante Litio T358 - San Cristébal TESA

NI 5
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COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

PRECIOS DE ENERGIA EN NODOS PRINCIPALES DEL STI (SIN IVA) EN US$/MWh - ANQ 2019

Nodo ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV DIC PROMEDIO
CRE GCHOB9 15,93 16,81 17,83 16,32 21,65 20,80 20,28 20,84 20,73 17,25 18,70 22,77 18,26
CRE URU0BY 16,08 16,92 17,62 16,64 21,33 20,65 20,61 21,70 21,48 17,73 18,42 22,78 18,68
CRE (1) URU115 - - 18,07 16,19 21,34 20,70 20,27 21,35 20,93 17,36 18,48 22,86 19,74
CRE ARBI15 15,99 16,71 17,41 16,16 21,23 20,70 20,47 22,03 21,51 17,68 18,66 22,89 18,80
CRE WARI115 15,80 16,66 17,61 16,34 21,56 20,68 20,28 20,72 20,55 17,11 18,27 22,49 19,06
CRE BREOB9Y 16,02 16,87 17,66 16,46 21,69 20,88 20,56 21,55 21,29 17,57 18,12 22,54 18,72
CRE BREI11S 15,78 16,63 17,50 16,13 21,37 20,54 20,23 20,77 20,58 17,16 17,95 22,56 18,92
CRE TRN115 15,78 16,61 17,31 16,04 21,30 20,63 - 20,70 20,58 17,14 18,05 22,52 18,69
CRE (Las Misiones) TRN11S 15,76 16,58 17,41 16,07 21,32 20,71 - 20,80 20,63 17,10 17,99 22,48 18,80
CRE (2) YAP230 - - - - - - - - - - - 22,41 22,41
DELAPAZ KEN115 16,12 16,73 17,13 16,36 22,54 22,31 21,59 22,22 21,65 18,06 18,65 23,07 18,70
DELAPAZ CUM115 16,15 16,74 17,20 16,35 22,39 22,18 21,43 22,03 21,45 17,97 18,58 23,25 19,80
DELAPAZ CHS115 15,16 15,72 16,19 15,62 21,76 21,88 21,27 21,81 20,99 17,40 17,83 21,84 18,98
DELAPAZ CRNI115 15,48 16,03 16,49 15,87 21,69 22,15 21,51 22,10 21,35 17,73 18,17 22,33 19,31
DELAPAZ SBU115 15,95 16,38 17,01 16,36 22,41 22,80 48,90 46,58 21,88 18,58 18,83 23,38 21,80
DELAPAZ PCA115 16,08 16,70 17,17 16,27 22,28 22,04 9,47 10,67 21,37 17,85 18,51 22,96 16,42
DELAPAZ MAZ230 16,00 16,66 17,09 16,22 22,23 21,84 21,24 21,75 21,24 17,47 18,08 22,48 19,84
DELAPAZ (3) VINOB9 - - - - - - - - - 17,26 17,43 22,79 19,66
ELFEC ARO115 15,95 16,54 17,00 16,12 21,56 2112 20,38 20,84 20,58 17,41 18,25 22,53 18,07
ELFEC VHEILS 16,11 16,85 17,33 16,27 21,63 21,25 20,54 21,04 20,78 17,69 18,31 23,02 19,29
ELFEC IRP115 16,23 16,84 17,24 16,36 22,07 21,65 20,72 21,31 20,93 17,83 18,40 23,15 19,48
ELFEC CHI230 15,71 16,34 16,85 15,85 21,31 20,81 20,16 20,79 20,33 17,17 17,80 22,48 18,81
ELFEC SJ0115 15,62 16,56 16,50 15,45 20,70 20,68 20,00 21,13 20,28 17,21 16,73 22,08 18,17
ELFEC PAY115 15,80 16,47 16,88 15,90 21,30 20,89 20,22 20,69 20,30 17,22 18,06 22,48 19,01
ELFEC CAR230 15,58 16,25 16,83 15,68 21,09 20,53 20,02 20,60 20,28 17,02 17,62 22,22 18,58
ELFEC QOL11S 15,62 16,45 16,82 15,84 21,15 20,73 20,06 20,46 19,96 17,01 17,90 22,42 18,75
ELFEC VTU230 15,70 16,36 16,84 15,87 21,27 20,78 20,18 20,70 20,33 17,18 17,78 22,34 18,72
ELFEC SANI11S 15,84 16,30 16,74 15,82 21,32 21,02 20,23 20,67 20,40 17,20 18,30 22,47 19,01
ENDE DEORURO VINOBS 16,16 16,72 17,22 16,31 22,16 21,81 21,03 21,56 2111 17,72 18,46 23,08 19,50
ENDE DEORURO VINILS 16,41 16,63 17,17 16,17 21,78 21,82 20,88 22,13 20,88 17,56 18,17 22,75 18,66
ENDE DEORURO CATO0B9 16,47 16,99 17,43 16,59 22,40 21,98 21,06 21,48 21,21 17,95 18,65 23,62 19,70
ENDE DEORURO (4) JER11S - - - - - 21,75 20,75 21,20 20,78 17,56 18,47 22,99 20,81
ENDE DEORURO (5) LUC115 - - - - - - - - 20,88 17,89 18,00 23,65 19,47
CESSA ARJOB9 16,64 17,64 17,80 16,46 22,45 22,17 20,25 20,40 20,26 17,91 18,98 26,63 18,77
CESSA sSucoes 16,48 17,22 17,42 16,23 22,086 21,84 19,82 20,30 19,94 17,73 18,85 26,46 19,65
CESSA SUC115 16,43 17,36 17,58 16,32 22,20 21,88 20,05 20,22 20,02 17,78 18,78 26,45 20,10
SEPSA DDI0BY 16,85 17,74 17,93 16,70 22,76 22,47 20,55 20,70 20,54 18,16 19,29 27,15 20,12
SEPSA POTOB9 16,84 17,63 17,82 16,65 22,72 22,48 20,49 20,55 20,38 18,14 19,52 27,19 20,12
SEPSA POT11S 16,89 17,72 17,82 16,71 22,82 22,51 20,53 20,59 20,45 18,18 19,51 27,21 20,21
SEPSA PUNOGB9 16,25 16,92 17,06 15,93 21,80 21,45 18,18 19,04 18,13 17,14 18,77 26,53 18,06
SEPSA LIT230 16,48 17,20 17,32 16,05 21,88 21,44 19,18 18,83 18,83 17,10 18,53 26,69 19,23
SEPSA (6) THU230 - - 18,71 15,93 21,68 21,20 18,79 18,52 18,48 16,79 18,48 26,57 19,63
SEPSA ATO068 16,69 17,41 17,54 16,21 21,96 - - - - - - - 17,72
SEPSA (4) POROGS - - - - - 21,81 18,54 18,36 19,30 17,43 18,74 26,90 20,41
SEPSA (4) CHLOBSY - - - - - 21,50 19,07 18,81 18,74 17,22 18,76 26,58 20,20
SEPSA (4) TELOGS - - - - - 21,63 18,48 18,31 18,23 17,28 18,82 26,79 20,34
ENDE PUNOB9 16,52 17,05 17,06 15,86 21,81 21,54 19,30 19,37 19,54 17,23 19,18 26,60 19,30
ENDE Uyu23o 16,40 17,18 17,32 16,08 21,94 21,53 19,25 18,92 19,03 17,16 18,57 26,68 19,20
ENDE LCA230 15,74 16,36 16,31 15,78 21,40 20,96 18,55 18,31 18,24 16,70 18,19 26,30 18,66
SETAR TAJ115 15,71 16,12 16,08 15,56 21,19 20,67 18,23 18,18 18,17 16,57 18,23 26,41 18,46
SETAR VIL. YAGO69 15,37 15,87 15,76 15,32 20,78 20,23 17,70 17,64 17,65 16,24 18,00 26,18 18,11
SETAR YAC. YAGOGS 15,39 15,87 15,77 15,32 20,80 20,24 17,70 17,63 17,66 16,22 18,05 26,19 18,13
ENDE DELBENI YUC115 15,85 16,32 16,80 16,17 22,18 22,80 21,97 22,52 21,87 18,04 18,72 22,93 19,68
ENDE DELBENI SBO115 15,94 16,42 16,97 16,36 22,44 22,80 22,18 22,81 22,04 18,51 19,13 23,56 19,88
ENDE DELBENI MOX115 16,27 16,63 17,33 16,68 22,94 23,25 22,61 23,23 22,58 18,85 18,93 24,48 20,37
ENDE DELBENI TRI1LS 16,41 16,82 17,45 16,83 23,19 23,46 22,80 23,55 22,82 19,03 20,38 25,07 20,58
ENDE DELBENI SBU115 15,94 16,42 16,99 16,35 22,42 22,76 22,18 22,65 21,78 18,41 19,06 23,45 19,87
EMDEECRUZ WARI115 15,79 16,64 17,79 15,87 21,54 20,80 20,38 20,92 20,18 16,83 19,17 22,49 19,23
EM VINTO VINOB9 15,99 16,54 16,91 16,13 21,80 21,57 20,86 21,35 20,76 17,56 18,03 22,71 19,19
COBOCE IRP115 16,14 16,71 16,89 16,19 21,77 21,46 20,68 21,19 20,79 17,42 17,71 22,69 19,46
MSCR LIT230 16,43 17,11 17,17 15,94 21,64 21,30 18,03 18,43 18,38 17,07 18,37 26,51 19,04
ENDE YLB SAL11S 16,53 17,05 1 18,87 26,61 19,44

Los valores son promedios ponderados.

(1) Ingreso en operacion comercial del Transformador Urubd 2307115 kV (Marzo 2019), ¢]
(2) Ingresa en operacion comercial de las lineas Carrasco - Yapacani 230 kV, Yapacani - Bélgica 230 kV (Diciembre 2019). 5
(6)

(3) Incorparacion de la demanda en Subestacién Choguetanga para DELAPAZ (Octubre 2019)

201

7,08 15,99 21,72 21,31 18,96 18,89 18,97 17,10 8,8

Ingreso de los nodos de retiro Jeruyo 115 kV, Telamayu 69 kv, Portugalete 69 kv, Chilcabija 69 kV {junio 2019).
Ingreso del punto de retiro en Subestacion Lucianita (septiembre 2019).

Ingreso en operacion comercial del Autot

9]

ransformador Torre Huayco 230/69 kV y la demanda en Torre Huayco 69 kV (Marzo
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ICNDC

DE DESPACHO DE CARGA

PRECIOS MEDIOS (SIN IVA) - ANO 2018

Energia Energia Renovable Potencia Peaje Mondmico

US$/MWh US$/MWh US$/KW-mes US$/KW-mes US$/MWh

Guaracachi 19,3 10 10,7 7.3 56,1
Urubd 18,7 11 10,6 7.3 57,3
Urubd 115 kv 19,7 12 10,7 74 72,9
Arboleda 18,8 11 10,7 7.4 47,7
Warnes 19,1 1,0 10,7 7.3 58,3
Brechas 69 18,7 11 10,6 7.3 58,5
Brechas 115 18,8 10 10,8 7.3 59,0
Troncos 18,7 11 10,8 7.3 56,9
Troncos - Las Misiones 18,8 10 10,7 7,3 64,8
Yapacani 22,4 1,3 9,8 7.2 1391
TOTAL - CRE 19,1 1,0 10,7 7,3 57,0
Kenko 19,7 1,0 1,1 7.3 56,5
Cumbre 19,8 11 10,9 7.3 64,7
Chuspipata 19,0 0,9 104 7.3 63,1
Caranavi 18,3 08 10,8 7.3 62,0
Palca 19,6 Llv 10,8 7,3 62,5
San Buenaventura 19,8 1,0 11,3 7.3 57,2
Contorno Bajo 19,8 1,0 10,4 7.3 57,8
Choquetanga 18,7 0,9 9,6 7.2 1.048,8
TOTAL - DELAPAZ 19,7 1,0 11,0 7,3 59,3
Arocagua 181 10 10,6 7.3 519
Valle Hermoso 19,3 1,0 10,7 74 65,5
Irpa Irpa IRP 19,5 0,8 10,8 74 68,6
Chimoré 18,8 1,0 10,6 7.3 63,3
San José 19,2 11 91 7,2 42,4
Paracaya 18,0 10 10,7 7.3 61,8
Qollpana 18,8 0,8 10,7 7.3 65,4
Villa Tunari 18,7 08 10,6 7.3 59,8
Santivanez 19,0 11 10,3 7.3 56,1
Carrasco 18,6 10 10,5 73 53,3
TOTAL - ELFEC 19,1 1,0 10,6 7,3 58,9
Vinto 19,5 0,9 11,0 7,3 59,1
Vinto 115 19,7 11 10,9 7.3 22,9
Catavi 19,7 1,0 11,2 7.3 56,4
Jeruyo 20,8 11 10,7 7.5 87,9
Lucianita 19,5 1,0 11,4 7.8 77,4
TOTAL - ENDE DEORURO S.A. 19,6 1,0 1,0 7,4 58,6
Sacaca 19,8 0,8 11,0 7.3 84,7
Ocuri 19,7 09 11,3 7,3 75,0
Potos? 20,1 1,0 1,3 7,3 54,2
Potosi 115 20,2 1,0 11,4 7,3 56,0
Punutuma 181 10 10,8 7.3 50,2
Atocha 177 0,9 11,8 6.8 48,2
Don Diego 20,1 0,9 11,4 7.3 63,6
Complejo Karachipampa 19,7 1,0 10,2 7.2 74,8
Litio - Lipez 19,2 1,0 10,8 7,3 65,3
Torre Huayco 19,6 1,0 10,5 7,5 60,2
Portugalete 20,4 1,0 10,7 7.5 59,9
Chilcobija 20,2 1,2 10,6 7,5 55,3
Telamayu 20,3 12 10,7 7.5 59,5
TOTAL - SEPSA 19,8 1,0 1,2 7,3 56,5
Mariaca 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sucre 18,8 10 11 7.3 63,1
Sucre - Fancesa 19,7 1,0 10,7 7,3 47,5
Sucre 115 20,1 1,0 10,8 7,4 61,6
TOTAL - CESSA 19,8 1,0 11,0 7,3 58,3
Tazna 19,3 15 9,8 7.3 79,9
Uyuni - Uyuni 18,2 0,9 10,8 7.3 59,8
Las Carreras 18,7 0,8 10,6 74 52,6
TOTAL - ENDE 18,8 1,0 10,6 7,3 55,3
Tarija 18,5 1,0 10,5 73 56,5
Villamontes 18,1 08 10,2 7.3 55,8
Yacuiba 18,1 1,0 10,2 7.3 56,1
TOTAL - SETAR 18,3 1,0 10,4 7,3 56,3
Yucumo 19,7 1,0 11,5 7.4 55,9
San Borja 19,8 1,0 11,5 7.3 65,9
San Ignacio de Moxos 20,4 1,0 12,2 7,3 67,2
Trinidad 20,6 10 12,6 7.3 67,6
San Buenaventura 18,8 10 1,4 7.3 67,5
TOTAL - ENDE DELBENI S.A.M. 20,4 1,0 12,3 7,3 67,2
EMDEECRUZ 19,2 1,1 10,7 7,3 616
EMVINTO - COMIBOL 19,2 1,0 11,1 7,4 51,9
COBOCE R.L. 19,5 1,0 10,8 7.3 35,4
MINERA SAN CRISTOBAL S.A. 19,0 1,0 10,9 7,3 48,2
RETIROS ENDE PARA YLB 19,4 1,0 10,4 7,3 66,5

Tipo de cambio promedio: 6.96 Bs/US$
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COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

PRECIOS DE GAS NATURAL DECLARADOGS
POR LOS GENERADORES (CON IVA)
EN US$/MPC - ANO 2018

Periodo
el Nov/18-Abr/19 May/19-0ct/19 Nov/18-Abr/20
GUARACACHI 1,30 1,30 1,30
CARRASCO 1,30 1,30 1,30
BULO BULO 1,30 1,30 1,30
ENTRE RIOS 1,30 1,30 1,30
VALLE HERMOSO 1,30 1,30 1,30
ARANJUEZ 1,30 1,30 1,30
KARACHIPAMPA 1,30 1,30 1,30
KENKO 1,30 1,30 1,30
EL ALTO 1,30 1,30 1,30
DEL SUR 1,30 1,30 1,30
WARNES 1,30 1,30 1,30
Promedio 1,30 1,30 1,30

PRECIOS BE GAS NATURAL DECLARADOS POR LOS GENERADORES (SIN IVA)
EN US$/MMBTU - ANO 2018

[T o e | aun o | e | e | s rspangs] ons | eato—| oo | vares |
Enero 1,1879 1,2214 1,2288 1,2287 1,2312 11650 11650 1,2058 1,2058 1,1956 1,2425
Febrero 1,1928 1,2275 1,2257 1,2214 1,2355 11674 11674 1,2078 1,2078 1,2152 1,2438
Marzo 1,1830 1,2211 1,2302 1,2214 1,2349 1,1757 1,1757 1,2017 1,2017 1,1920 1,2194
Abril 1,2053 1,2268 1,2110 1,2214 1,2355 1,1733 1,1733 11999 11999 1,1544 1,2391
Mayo 1,1733 1,2382 1,2448 1,2214 1,2405 11686 11686 1,2021 1,2021 11751 1,1989
Junio 11721 1,2361 1,2363 1,2214 1,2468 1,1733 1,1733 1,2082 1,2082 1,2233 1,1903
Julio 1,2310 1,2275 1,2363 1,2214 1,2425 11627 11627 1,2099 1,2099 1,1533 1,2206
Agosto 1,1818 1,2328 1,2418 1,2214 1,2431 11733 11733 1,2108 1,2108 11532 1,2040
Septiembre 1,2245 1,2292 1,2373 1,2322 1,2417 11662 11662 1,2021 1,2021 11521 1,2192
Octubre 1,2091 1,2361 1,2362 1,2214 1,2442 11650 11650 1,2059 1,2059 1,1589 1,2088
Noviembre 1,2236 1,2314 1,2298 1,2339 1,2375 11603 11603 1,2069 1,2069 11522 1,2301
Diciembre 11955 1,2309 1,2334 1,2361 1,2287 11786 11786 1,2088 1,2088 1,1702 1,2393
Promedio 1,1983 1,2299 1,2326 1,2252 1,2385 1,1691 1,1691 1,2058 1,2058 1,1746 1,2213

Transformador de Potencia 50 MVA (T13) en Subestacion Sucre - CESSA

W ] g

I

CNDC 2019 | 29



ICNDC

DE DESPACHO DE CARGA

CONSUMO DE GAS EN MILLONES DE PIES CUBICOS- PERIODO 2008 - 2019
CONSUMO REAL INFORMADO POR LOS AGENTES

Mes Guaracach Bulo Bulo Carrasco | VHermoso | Aranjuez Kenko Karachipampa Total
Enero 794 507 460 36 129 1 65 1992
Febrero 748 415 378 35 131 3 51 1760
Marzo 849 498 489 70 157 3 30 2.095
Abril 1081 493 647 100 146 7 86 2.560
Mayo 1.479 523 734 181 165 52 101 3.236
Junio 1318 504 660 289 162 71 44 3.048
2008 Julio 1.490 535 770 400 156 76 103 3.531
Agosto 1.629 439 752 388 156 74 114 3.553
Septiembre 1.552 504 702 331 1981 73 108 3.462
Octubre 1528 504 680 237 189 51 110 3.299
Noviembre 1.367 504 551 173 176 28 89 2.889
Diciembre 1.203 512 497 97 163 8 100 2.580
TOTAL 15.039 5.938 7.320 2.338 1.820 1.001 34,006
-—————
Enero 1.209 2.341
Febrero 1121 469 502 222 165 30 89 2.598
Marzo 982 500 480 167 180 4 92 2415
Abril 1160 479 432 225 178 19 98 2.591
Mayo 1483 513 388 477 186 58 102 3.207
Junio 1.540 133 359 386 454 213 74 104 3.264
2008 Julio 1.384 231 448 733 448 178 148 109 3.676
Agosto 1.235 252 525 753 439 85 155 110 3.554
Septiembre 1254 341 524 710 508 82 151 108 3.679
Octubre 1231 342 535 776 471 207 151 106 3.818
Noviembre 1116 268 512 661 534 191 120 109 3.511
Diciembre 1132 113 498 662 284 188 40 98 3.015
TOTAL 14.848 1.680 5.843 6.844 4.267 2.017 1221 37.670
mm———
Enero 2788
Febrero 1107 63 458 491 227 172 7 89 2615
Marzo 1405 247 526 682 428 194 57 23 46 3.608
Abril 1.505 264 506 712 452 192 115 171 94 4.012
Mayo 1167 252 522 710 567 191 134 355 113 4.011
Junio 806 293 511 751 555 195 145 448 108 3.812
2010 Julio 782 264 531 796 802 151 152 537 109 3.924
Agosto 1312 88 533 665 548 165 150 505 108 4.072
Septiembre 1051 218 519 702 469 175 1us 494 103 3.846
Octubre 1.360 178 427 740 421 193 13 529 107 4.069
Noviembre 1320 194 504 736 458 130 129 B35 43 4150
Diciembre 1.445 194 506 696 396 196 106 647 0 4.186
TOTAL 14,503 6.050 8.185 5.321 2131 1.234 4.345 1.025 45.094
--m———
Enero 1424 4.063
Febrero 938 94 480 480 163 144 39 583 61 2.980
Marzo 1.040 64 506 358 13 158 8 541 50 2.839
Abril 1157 86 515 535 197 158 41 656 54 3.399
Mayo 1639 244 496 384 523 169 138 671 103 4.367
Junio 1831 285 526 388 582 200 165 619 102 4.509
2011 Julio 1.480 321 547 659 477 218 172 756 104 4732
Agosto 1.465 332 564 754 556 225 176 745 102 4.918
Septiembre 1676 221 538 576 557 198 156 713 100 4736
Octubre 1552 170 530 633 523 188 138 714 102 4.560
Noviembre 1442 274 526 720 477 198 109 640 103 4.491
Diciembre 1457 168 543 718 419 198 94 729 103 4430
TOTAL 50.022
Enero 1.511 4.363
Febrero 1135 166 478 567 216 180 58 589 100 3.489
Marzo 1163 180 317 559 251 166 49 649 100 3.435
Abril 1081 92 226 488 312 158 57 n 635 92 3154
Mayo 1.209 184 267 780 525 188 146 28 721 103 4152
Junio 113 140 254 828 477 161 153 865 717 92 4.002
2012  Julio 1.363 91 261 839 464 182 164 62 658 88 4173
Agosto 1642 196 280 578 579 209 165 108 729 110 4.597
Septiembre 1632 208 266 804 649 219 161 92 671 18 4.720
Octubre 1539 220 398 924 680 217 164 25 714 0 4.881
Noviembre 1256 204 304 850 725 173 125 107 687 0 4.431
Diciembre 1.088 123 374 688 469 201 22 90 757 o 3.811
TOTAL 15.733 49.207
BN T B N P e T P ey I S N7
Enero 1.285 3514
Febrero 1160 42 249 448 306 148 1 62 496 96 3.018
Marzo 1258 45 306 603 428 151 21 122 509 94 3.538
Abril 1244 64 431 705 476 169 48 257 531 g7 4.022
Mayo 1.334 30 546 799 589 166 89 254 736 108 4.651
Junio 1275 25 512 733 520 150 85 226 737 103 4.365
2013  Julio 1276 10 452 811 390 168 48 315 688 102 4.260
Agosto 1299 31 385 872 501 170 94 306 695 85 4.237
Septiembre 1.347 56 452 493 585 164 97 183 679 105 4160
Octubre 1.384 57 470 422 526 154 38 94 671 104 3.920
Noviembre 1.356 55 339 505 499 166 26 71 694 98 3.809
Diciembre 1.369 106 333 725 528 170 33 66 715 100 4.144
TOTAL 15.587 4.747 7.506 5.702 1.967 608 2.027 7.807 1104 47.639
Enero 1.298 714 361 170 34 47 700 105 3.876
Febrero 1178 91 444 722 340 159 45 60 649 93 3782
Marzo 1219 124 555 816 527 177 77 a5 652 99 4.342
Abril 1.524 11 448 817 543 162 98 108 570 98 4.477
Mayo 1522 94 486 852 542 196 148 17 735 99 32 4.823
Junio 1424 42 548 671 491 178 168 10 734 108 12 4.486
2014  Julio 1255 104 677 861 592 193 176 127 696 77 178 4.937
Agosto 1468 45 555 790 535 188 172 18 723 0 428 5.021
Septiembre 1435 72 529 853 469 175 92 237 531 0 753 5146
Octubre 1.510 110 B47 767 436 197 71 277 568 0 705 5.288
Noviembre 1397 95 689 757 418 146 77 282 608 19 790 5.279
Diciembre 1307 102 658 638 330 123 17 202 585 100 908 4.969
TOTAL 16.537 1.096 6.576 9.260 5.584 2.065 1174 1780 7.752 797 3.806 56.427
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CONSUMO DE GAS EN MILLONES DE PIES CUBICOS- PERIODO 2008 - 2019
CONSUMO REAL INFORMADO POR LOS AGENTES (Continuacion)

Termoel Termoeléctrica
racach nt: Bulo Bul T V Herm Aranjuez El Al Kar: m| Total
mn Suaracac i carreseo ermese m- srectipampe el Sur ames)

Enero 1425 103 185 0 4.218
Febrero 1.287 99 437 343 201 96 0 147 274 94 738 57 3.775
Marzo 1432 115 375 321 116 108 0 145 420 93 943 283 4.351
Abril 1.362 74 281 636 189 143 6 170 274 83 875 268 4.360
Mayo 117 124 479 741 267 149 22 208 341 99 962 288 4797
Junio 1083 134 508 787 508 173 70 245 399 105 851 253 5.126
2015 Julio 1155 79 499 846 321 148 83 304 374 98 990 250 5.148
Agosto 1.344 82 451 775 434 163 86 315 407 100 960 204 5.319
Septiembre 1.258 79 515 380 190 142 72 310 317 79 972 981 5.293
Octubre 1.347 84 546 330 210 144 47 285 171 70 1013 1189 5.437
Noviembre 1.314 104 463 138 178 138 0 158 103 8L 854 1277 4.810
Diciembre 1373 133 440 188 163 138 0 207 216 93 902 1308 5.161
TOTAL 15.505 5.904 2.962 1634 386 2.665 3.603 1.093 6.359 57.795
Enero 1.388 254 219 134 0 1304 5.593
Febrero 1.285 96 390 251 239 133 1 215 367 89 818 1315 5199
Marzo 1.351 196 436 380 323 163 5 254 548 93 908 1484 6.140
Abril 1338 193 35 643 372 153 13 204 748 90 1.028 1456 6.271
Mayo 1118 92 88 324 389 124 4 144 799 60 1131 1.505 5.776
Junio 1.073 40 0 139 314 151 0 255 715 59 1.074 1.466 5.286
2016 Julio 988 103 143 245 442 153 25 271 758 89 117 1491 5.824
Agosto 1001 135 263 325 461 164 35 291 794 92 1.077 1520 6.158
Septiembre 1.042 192 247 514 480 171 36 278 742 94 1054 1470 6.320
Octubre 1283 310 260 671 537 175 36 304 775 91 1062 1460 6.965
Noviembre 1.339 291 411 666 733 13 40 265 494 94 1058 1321 6.825
Diciembre 1403 314 477 640 636 27 21 185 312 92 1070 1169 6.357
TOTAL 14.609 2.108 3.408 5.051 5.145 1660 216 2.859 7.371 1.038 12.288 16.961 72.714

fio Guaracachi | Santa Bulo Bulo Carrasco | VHermoso | Aranjuez El Alto Rios | Karachipampa emoslacicy DR Total
del Sur Warnes

Enero 1.466 306 582 84 0 102 72 79 965 1210 5672
Febrero 1274 299 385 561 550 133 11 160 295 86 920 1101 5.786
Marzo 1458 310 449 462 475 150 6 172 262 93 1.032 1.009 5.878
Abril 1161 296 289 347 314 138 0 121 50 55 1.011 1222 5.004
Mayo 1.300 132 255 473 470 148 18 180 124 85 1012 1.524 5730
Junio 877 67 316 396 605 144 25 4 138 35 1.047 1.398 5.053
2017  Julio 793 141 603 446 677 156 16 182 158 20 1134 1408 5.734
Agosto 855 100 748 434 631 155 16 178 180 18 1093 1418 5.840
Septiembre 1.036 94 460 569 617 146 198 169 174 17 1.061 1432 5.793
Octubre 1114 125 411 629 645 144 24 174 240 1097 1477 6103
Noviembre 1.089 19 451 748 658 145 42 209 286 1008 1442 6.210
Diciembre 1125 84 482 577 547 145 14 193 171 903 5747
TOTAL 13.629 2.074 5.301 6.551 1688 1.854 2.160 12.284 68.648
D e S S e e S R S e e Rl
Enero 1012 436 555 141 980 1322 5.285
Febrero 855 100 498 492 372 132 0 150 157 15 728 1.008 4.508
Marzo 971 77 489 573 363 139 5 167 84 17 823 1.386 5.092
Abril 1.036 28 640 721 678 148 42 88 249 28 788 1.441 5.890
Mayo 1039 57 156 536 508 114 18 37 38 0 1.042 1.460 5.006
Junio 1035 31 420 382 448 148 14 29 14 0 1075 1488 5.095
2018 Julio 1.004 31 455 583 567 148 29 36 17 0 1139 1.500 5.509
Agosto 918 29 564 417 508 154 23 26 6 0 1.070 1483 5197
Septiembre 996 83 616 604 581 144 51 60 59 0 1020 1446 5.661
Octubre 958 65 622 475 413 146 18 27 27 0 1074 1330 5157
Noviembre 559 145 595 650 331 147 17 34 66 0 1050 1138 4.730
Diciembre 732 79 524 449 201 148 5 16 29 0 1047 1338 4.569
TOTAL 11115 6.015 6.437 5.444 1711 11.837 16.347 61.699
I I I eI I ) e e el I
Enero 1025 2 0 1334 4.388
Febrero 852 92 512 514 251 50 0 11 15 0 866 1166 4.428
Marzo 451 149 588 743 323 101 2 146 68 0 1246 1159 4.987
Abril 800 36 629 489 202 131 1 122 23 0 1.007 1116 4.557
Mayo 1353 102 748 15 696 139 24 144 13 0 915 916 5.067
Junio 1181 47 683 0 646 137 11 96 4 0 897 938 4.650
2018  Julio 1077 1 667 226 516 138 17 107 58 0 956 891 4.657
Agosto 1100 25 518 281 472 132 45 75 259 0 964 821 4.692
Septiembre 997 62 412 267 332 129 1 84 576 0 817 752 4.539
Octubre 1.056 4 65 31 144 118 - 23 679 0 837 887 3.844
Noviembre 1073 48 6 182 67 120 - 18 510 0 725 1163 3.813
Diciembre 1277 150 151 174 488 135 - 17 294 0 685 1.006 4.376
TOTAL 12.242 751 5.437 3.301 4.280 1.443 13 991 2.505 0 10.885 12150 54,098
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CONSUMO DE DIESEL EN LITROS
PERIODO 2012 - 2019

Mes A
2012 2013 2015 2016 2017 2018 2019
Enero 1.827.693 1.520.891 1.375160 1.704.343 2113.214 1.966.557 1.981.296 2144293
Febrero 1.640.580 1.310.359 1.379.443 1.496.996 1.875.886 1.789.716 1.788.514 2.260.533
Marzo 1.817.424 1.254.376 1.574.477 1743130 2199.737 1.913.656 2.035.536 2138.742
Abril 1573181 1.209.345 1.567.313 1.649.193 2.015.129 1.756.531 2.094.217 2.067.596
Mayo 1.536.210 1160.346 2.363.536 1.644.383 1.536.803 1.761.327 1.980.559 1.885.500
Junio 1.393.074 1.088.622 2.515.991 1.609.827 1.391.636 1.619.585 1482284 1.766.164
Julio 1.584.210 1.114.351 2.592.377 1.758.311 1.638.821 1.708.532 1.648.272 1.791.846
Agosto 2.188.735 1128.649 2.670.802 2.248.970 1.709.867 1.840.896 1.585.833 1.814.751
Septiembre 1.947.903 1.271.618 1.803.722 2.057.716 1791.028 1.872.150 1.899.510 2179.141
Octubre 1.800.391 1.285.246 2.025.065 1.842.578 2119.594 2.015.799 2.205.836 2.302.453
Noviembre 1.796.698 1.345.447 1.691.628 1.855.491 2130.427 2.053.637 2.084.751 895.229
Diciembre 1.352.828 1.515.883 1.826.628 2.076.049 1.974.274 2.007198 2.091.100 900119
TOTAL 20.469.947 15.215.133 23.486.142 21.787.987 22.496.516 22.305.594 22.889.818 22.156.367

Enero 2.325 2.130 48 48 38

Febrero 132 244 88 2.485 4.923 2.452 1.069 3.250 3.814
Marzo 0 190 150 5114 a 33 62 12 6.375 20
Abril 0 0 0 4130 1.060 30 50 25 3.742 26
Mayo 1.025 1.335 235 36.276 350 18 45 16 922 10
Junio 0 0 0 7.759 0 902 25 16 62 485
Julio 625 0 0 710 0 159 85 66 1264 70
Agosto 570 380 36 4151 36 38 110 32 B2 30
Septiembre 0 0 0 0 0 27 50 32 2.734 30
Octubre 36 69 24 1185 24 0 75 50 6.822 3.274
Noviembre 1530 461 0 1702 0 0 50 36 8.312 66
Diciembre 0 0 0 2.082 8] 0 625 98 9.667 1116
TOTAL 6.243 4.809 663 65.754 1.588 6.179 3.675 1.490 45.862 8.959

EVOLUCION DEL VOLUMEN EMBALSADO (Hm3) - ANO 2018
CORANI
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EVOLUCION DEL VOLUMEN EMBALSADO (Hm?) - ANO 2019
ZONGO
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COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

COLAPSOS EN AREAS DEL SIN PERIODO 1996 - 2019

Afio Fecha Area(s) Duracién Min.
1998 15-Nov POTOST 27
7-Nov SUCRE 5
26-Nov SUR 53
1999
23-Dic ORIENTAL 14
29-Dic SUCRE 5
2-Feb NORTE 45
24-Mar SUR 12
25-Jun SUCRE 95
21-Ago SUCRE 62
2000
17-Oct ORIENTAL 17
25-0ct SUR 5
22-Dic ORIENTAL 12
28-Dic ORIENTAL 7
18-Mar SUR 37
2001
20-Sep SUCRE 3
29-Jul NORTE 8
2002
13-Ago ORIENTAL 9
20-Mar ORIENTAL 23
18-jul CENTRAL, SUR, NORTE 47
2003
24-Oct NORTE 8
26-Nov NORTE, CENTRAL 29
2004 29-Feb ORIENTAL 16
1-Ene SUR 8
9-Ene SUCRE &
10-Ene SUR 16
20-Ene ORIENTAL 16
2005
3-Feb SUR 36
27-May SUCRE 5]
10-Sep NORTE 4
2-0ct ORIENTAL 21
9-Feb ORIENTAL 25
2006
23-Nov SUR, SUCRE 14
17-Mar ORIENTAL 37
2007 7-Abr NORTE 86
13-Jun NORTE 30
29-Abr CENTRAL (ORURO) 85
2008
2-0ct NORTE 14
2008 SIN COLAPSOS 0
2010 1-Jul SUCRE 314
2011 SIN COLAPSQOS 0]
2012 SIN COLAPSGOS 0
6-Abr COCHABAMBA 32
2013 14-Jul ORURO 22
S5-Dic NORTE, TRINIDAD 29
21-Nov ORURO 10
2014
8-Dic ORIENTAL 23
8-Mar TRINIDAD 12
12-Mar ORURO 9
il 19-Jjun YACUIBA y VILLAMONTES 880
30-Jul TARIJA 45
12-Ago YACUIBA y VILLAMONTES 28
17-Ago YACUIBA y VILLAMONTES 17
2016 SIN COLAPSOS 0]
2017 11-Sep TARIJA 1
TARIJA 44
13-Ene YACUIBA 47
VILLAMONTES 48
2018
26-Feb TRINIDAD 5
29-Jul TARIJA 15
16-Dic TRINIDAD 145
5-Abr TRINIDAD 14
2019 16-Ago TARIJA 23
30-0ct TARIJA 61
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COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

PRECIOS SEMESTRALES - PERIODO 1996 - 2019

q Energia 0 0 A}
Semestre uSS/MW Renovable USS/KW.ms UsS/KW.mes Uss/mwh
US$/MWh
May86 - Oct96 19,6 0,0 5,5 0,9 39,8
Nov86 - Abr97 17,5 0,0 81 0,9 38,5
May87 - Oct87 18,3 0,0 7.7 08 37,9
Nov87 - Abr98 18,4 0,0 7.5 16 39,3
May88 - Oct98 20,4 0,0 7,0 17 40,8
Nov38 - Abr9g 19,0 0,0 6,9 17 39,2
May89 - Oct89 15,8 0,0 7.3 16 36,4
Nov89 - Abr00 18,6 0,0 7.4 17 38,4
May00 - Oct00 20,6 0,0 7,5 11 40,3
Nov0O0 - Abr01 13,5 0,0 7,3 17 34,9
May01 - Oct01 10,3 0,0 7.8 17 32,4
Nov01 - Abr02 1,8 0,0 8,2 18 34,9
May02 - Oct02 11,6 0,0 7.9 18 33,4
Nov02 - Abr03 91 0,0 7,5 18 30,9
May03 - Oct03 7,8 0,0 81 18 30,1
Nov03 - Abr04 8,6 0,0 6,2 18 28,7
May04 - Oct04 9,4 0,0 6,3 17 27,3
Nov04 - Abr05 9,5 0,0 6,4 17 28,0
May05 - Oct0S 17,2 0,0 58 19 34,1
Nov0S5 - Abr06 13,5 0,0 5,5 3,0 32,7
May06 - Oct06 17,3 0,0 57 3,0 36,4
Nov06 - Abr07 14,1 0,0 61 2,7 35,3
MayQ7 - Oct07 16,7 0,0 51 2,9 34,8
Nov07 - Abr08 14,8 0,0 51 3,0 33,4
May08 - Oct08 171 0,0 5,4 3,2 36,2
Nov08 - Abr09 16,0 0,0 5,0 3,6 33,9
May09 - Oct09 18,5 0,0 6,7 3,5 39,1
Nov0S8 - Abrl0 17,1 0,0 6,7 3.3 38,2
May10 - Octl0 18,7 0,0 7,4 3,3 40,8
Nov10 - Abril 17,7 0,0 7.7 3,3 40,5
Mayll - Octll 20,4 0,0 7,5 3,3 41,9
Novll - Abrl2 17,8 0,0 7.8 31 39,7
Mayl2 - Octl2 19,9 0,0 7,7 3,3 41,9
Nov12 - Abrl3 16,5 0,0 7.8 3,5 39,9
Mayl3 - Octl3 16,2 0,0 81 3,6 39,6
Nov13 - Abrl4 17,7 0,0 7.8 31 41,0
Mayl4 - Octl4 18,3 0,0 9,7 3,6 45,3
Novl4 - Abrl5 16,3 0,0 9,2 3,6 43,1
Mayl5 - Octl5 17,0 0,0 9.9 3,7 45,0
Nov15 - Abrl6 16,2 0,0 10,5 4,3 46,5
Mayl6 - Octl6 17,0 0,0 9,8 4,5 46,6
Nov16 - Abrl7 18,5 01 9,8 4,6 48,2
Mayl7 - Octl7 17,9 0.2 10,5 6.1 51,9
Novl7 - Abrl8 17,9 0,3 10,8 6,5 53,8
Mayl8 - Octl8 171 10 11,3 6,6 55,2
Nov18 - Abrl9 16,8 0,9 10,9 6.9 53,7
Mayl9 - Octl8 20,5 10 11,2 7.7 59,7
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AGENTES DEL MEM GESTION 2019

EMPRESAS DE GENERACION SIGLA

COMPARIA BOLIVIANA DE ENERGIA ELECTRICA S.A. COBEE BPCo
EMPRESA ELECTRICA ENDE GUARACACHI S.A. ENDE GUARACACHI S.A.
EMPRESA ELECTRICA ENDE CORANI S.A. ENDE CORANI S.A.
ENDE VALLE HERMOSO S.A. ENDE VALLE HERMOSO S.A.
COMPARIA ELECTRICA CENTRAL BULO BULO CECBB S.A.
EMPRESA RI0 ELECTRICO S.A. RICELEC S.A.
HIDROELECTRICA BOLIVIANA S.A. HB
SOCIEDAD INDUSTRIAL ENERGETICA Y COMERCIAL ANDINA SYNERGIA
SERVICIOS DE DESARROLLO DE BOLIVIA S.A. SDB
GUABIRA ENERGIA S.A. GBE

ENDE ANDINA S.AM. ENDE ANDINA S.AM
EMPRESA NACIONAL DE ELECTRICIDAD - GENERACION ENDE-GEN

ENDE TRANSMISION S.A. ENDE TRANSMISION S.A.
INTERCONEXION ELECTRICA ISA BOLIVIA ISA BOLIVIA S.A.
EMPRESA SAN CRISTOBAL TRANSPORTADORA DE ELECTRICIDAD S.A. SAN CRISTOBAL TESA
EMPRESA NACIONAL DE ELECTRICIDAD - TRANSMISION ENDE
COOPERATIVA RURAL DE ELECTRIFICACION CRE R.L.
DISTRIBUIDORA DE ELECTRICIDAD LA PAZ S.A. DELAPAZ
EMPRESA DE LUZ Y FUERZA ELECTRICA COCHABAMBA S.A. ELFEC
DISTRIBUIDORA DE ELECTRICIDAD ENDE DEORURO S.A. ENDE DEORURO S.A.
COMPANIA ELECTRICA SUCRE S.A CESSA
SERVICIOS ELECTRICOS POTOSI SEPSA
EMPRESA NACIONAL DE ELECTRICIDAD - DISTRIBUCION ENDE
SERVICIOS ELECTRICOS TARIJA SETAR
DISTRIBUIDORA DE ELECTRICIDAD ENDE DELBENI S.A.M. ENDE DELBENI S.A.M.
EMPRESA DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA SANTA CRUZ S.A. EMDEECRUZ
EMPRESA METALURGICA VINTO EMVINTO-COMIBOL
COBOCE LTDA. COBOCE R.L.
EMPRESA MINERA SAN CRISTOBAL SAN CRISTOBAL S.A.
YACIMIENTOS DE LITIO BOLIVIANOS YLB

Subestacion Lucianita 115 kV - ENDE DEORURO
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INFORMACION GENERAL MERCADQ ELECTRICO MAYORISTA 20189

on Bruta Total de Ene

Produccion Bruta de Energfa Hidraulica GWh 3.244,8
Produccion Bruta de Energia Térmica GWh 5.884,3
Produccion Bruta de Energfa con Biomasa GWh 150,3
Produccion Bruta de Energia Edlica GWh 70,2
Produccion Bruta de Energfa Solar GWh 181,2

d Total de acion SIN a

MW

Capacidad de Generacion Hidraulica en el SIN MW 734,8
Capacidad de Generacion Térmica en el SIN MW 2.222,0
Capacidad de Generacion con Biomasa en el SIN MW 51,2
Capacidad de Generacidn Edlica en el SIN MW 27,0
Capacidad de Generacion Solar en el SIN MW 1151

GWh
Inyecciones de Energfa Hidraulica GWh 3.180,0
Inyecciones de Energfa Térmica GWh 5.666,3
Inyecciones de Energfa con Biomasa GWh 148,8
Inyecciones de Energfa Edlica GWh 68,8
Inyecciones de Energfa Solar GWh 178,3
Consumo de Energia GWh 9.079,0
Demanda Maxima de Potencia MW 1.512,3

Total de Tra 6m n el Merca

Nimero de Empresas de Distribucién 10
NUmero de Consumidores No Regulados 4
Nimero de Empresas de Generacion 12
NUmero de Empresas de Transmisién 4
Precio Medio Monémico en el Mercado Spot US$/MWh 57,57
Costo Marginal de Generacion US$/MWh 18,84
Peaje Generadores US$/MWh 3,81
Peaje Consumidores US$/kW-mes 7,35
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