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Presentacion del
Presidente del CNDC

El presente documento refleja los resultados del
trabajo efectuado por el Comité Nacional de
Despacho de Carga durante la gestion 2017, en
coordinacién con ENDE, los Agentes del Mercado
Eléctrico Mayorista y las empresas eléctricas que
operan en el SIN, en las tareas de Operacion,
Administracion y Planificaciéon de la expansién
del Sistema Interconectado Nacional, destacando
su apoyo decidido y participaciéon para lograr tal
cometido.

Durante la gestion 2017, se ha acompafnado de
manera activa en la revisién de la informacion
para el ingreso de nuevas instalaciones que se
incorporaron al Sistema Interconectado Nacional
en los diferentes departamentos de Bolivia,
como por ejemplo las lineas de 230 kV en el
Area Oriental a través de la puesta en servicio de
las lineas en doble terna Warnes - Brechas 230
kV, Warnes - Urub6 230 kV y Bélgica - Warnes
230 kV. Asimismo, se ha marcado un hito muy
importante en cuanto se refiere al cambio de
la matriz energética en Bolivia, a través de la
incorporacién del proyecto Solar, en Planta Solar
Yunchara con 2 MW iniciales con una proyeccion
de 5 MW en el departamento de Tarija. Por otro
lado, en cuanto se refiere a un logro anhelado
por Cochabamba, se puso en servicio la Central
Hidroeléctrica Misicuni con 120 MW, proyecto
multiple que beneficia a todo el Sistema
Interconectado Nacional, como también al
desarrollo sostenible de la regién, a través de la
dotaciéon de agua potable al departamento de
Cochabamba.

Sin duda, durante la gestion 2017, en el
Sector Eléctrico Boliviano se han presentado

hechos importantes que han requerido la




accion oportuna del CNDC en coordinacion
con los Agentes del MEM, manteniendo en
todo momento la provisién del fluido eléctrico

a todas las ciudades y poblaciones de Bolivia
en condiciones de seguridad, continuidad vy
confiabilidad del servicio eléctrico.

Nos encontramos frente a un desafio importante
conjuntamente el Ministerio de Energias, al
ser responsables, no solo de la seguridad del
abastecimiento de electricidad en gran parte
del territorio nacional, sino también de toda
la cadena energética, para lo cual, bajo las
directrices del Ministerio de Energias, trabajamos
para sustentar el rol protagoénico del Estado en
todas las actividades de la industria eléctrica
nacional, promoviendo las condiciones para el
acceso universal al servicio de energia eléctrica,
establecidas en la Constitucion Politica del
Estado.

Se destaca la importante participacion del
Comité de Representantes al CNDC, asi como
también del personal del CNDC, cuya experiencia
y profesionalismo, mantienen e impulsan el
compromiso que tiene nuestra instituciéon con
las directrices del Ministerio de Energias para el
Sector Eléctrico Nacional, posibilitando la mejora
continua en todos los procesos y garantizando
la adaptabilidad a las necesidades del Mercado
Eléctrico Boliviano.

Ing. Fernando Ajhuacho Larrea
PRESIDENTE DEL CNDC
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CNDC

PRESENTACION INSTITUCIONAL DEL COMITE
NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA - CNDC

El CNDC

El Comité Nacional de Despacho de Carga es una persona juridica publica no estatal sin fines de lucro,
gue forma parte de la Industria Eléctrica Boliviana.

CREACION

Fue creado segun lo dispone el Articulo 18 de la Ley 1604 Ley de Electricidad de 21 de diciembre de
1994.

ORGANIZACION Y FUNCIONES

Su organizacién y funciones han sido determinadas mediante el Articulo 19 de la Ley N° 1604 y Decreto
Supremo N° 29624 “Reglamento de Funciones y Organizacién del CNDC” de fecha 02 de julio de 2008,
Decreto Supremo No. 29894 de 07 de Febrero de 2009 y modificado por Disposicion Final Segunda del
Decreto Supremo No. 071 de fecha 09 de abril de 2009 del Estado Plurinacional de Bolivia, que establece
gue el Presidente del CNDC, es la maxima autoridad ejecutiva del CNDC, quien representa al Ministerio
de Energias segun D.S. 3070 del 09 de febrero de 2017, ejerce la representacion legal del mismo y es
designado mediante Resolucion Ministerial.

Asf mismo el CNDC esta conformado por el Comité de Representantes y el Organo Técnico Administrativo
gue funciona bajo la responsabilidad ejecutiva del Presidente del CNDC.

MINISTRO DE

DE ENERGIAS

? AGENTES DEL MERCADO)

EMPRESAS EMPRESAS EMPRESAS CONSUMIDORES ‘
GENERADORAS TRANSMISORAS DISTRIBUIDORAS NO REGULADOS

O ® ® ® ®
 REPRESENTANTE] _REPRESENTANTE) @ REPRESENTANTE] REPRESENTANTE)
‘\_./J

ORGANO TECNICO ADMINISTRATIVO

(COORDINACION OPERATIVA Y UNIDADS DE APOYO)

 COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA )

—

El Comité de Representantes estd compuesto por: el Presidente que es nominado por el Ministerio de
Energias, un representante de las empresas generadoras, un representante de las empresas transmisoras,
un representante de las empresas distribuidoras y un representante de los consumidores no regulados.



COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

COMITE DE REPRESENTANTES GESTION 2017

Ing. Fernando Ajhuacho Larrea

PRESIDENTE: 2\ No. 033-17 de 27 de marzo de 2017)
TITULAR: Ing. Hugo Villarroel Senzano
ALTERNO: Ing. Ramiro Ernesto Becerra Flores
TITULAR: Ing. Ramiro Ernesto Becerra Flores
ALTERNO: Ing. Guillermo Morales R.
TITULAR: Ing. Arturo Iporre Salguero
ALTERNO: Ing. Javier Villegas

TITULAR: Ing. Marcelo Hinojosa Torrico
ALTERNO: Ing. Javier Villegas Alvarez
TITULAR: Ing. René Ustariz Aramayo
ALTERNO: Ing. Guillermo Morales R.
TITULAR: Ing. Edgar Caero Ayala
ALTERNO: Ing. René Ustariz Aramayo
TITULAR: Ing. Fernando Guzman Navarro
ALTERNO: Ing. Fernando Gemio Chopitea

Oficinas del CNDC
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ORGANO TECNICO ADMINISTRATIVO DEL CNDC

El Organo Técnico Administrativo del CNDC, cuenta con un equipo de profesionales técnicos altamente
capacitados con especializacién y experiencia en analisis de sistemas eléctricos de potencia, programacion
operativa, optimizacién de sistemas hidrotérmicos, despacho de carga en tiempo real, planificacion de

sistemas eléctricos, administracion de sistemas eléctricos, sistemas de medicién y administracion de
transacciones econémicas en mercados eléctricos; lo cual permite responder a los exigentes desafios de

desempefio durante las 24 horas del dia y los 365 dias del afo.

PRESIDENCIA
EJECUTIVA

UNIDAD DE
UNIDAD DE AUDITORIA ASESORIA

INTERNA / LEGAL

UNIDAD GENERAL UINIDAD DE PROCESOS
ADMINISTRACION Y TENOLOGIAS DE LA
Y FINANZAS , INFORMACION

O
!
(&7

DIVISION
PLANIFICAION

7, 7,

/% DIVISION 7 DIVISION

éA cne PROGRAMACION

7, DIVISION / DIVISION
ANALISIS TRANSACCIONES

éA OPERATIVO /@ ECONOMICAS Y EMP

FUNCIONES

\‘§\

DIVISION
ESTUDIOS
ELECTRICOS

Ce

PN N

Las principales funciones asignadas al CNDC establecidas en el marco legal son:

e Participar en la planificaciéon de la expansién del Sistema Interconectado Nacional bajo las
directrices del Ministerio de Energias y otras entidades llamadas por Ley.

e Coordinar la generacién, la transmisién y el despacho de carga a costo minimo en el Sistema
Interconectado Nacional para atender la demanda de energia eléctrica.

e Administrar el Mercado Eléctrico Mayorista, estableciendo el balance valorado que resulte de la
operacion.
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COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

RECURSOS OPERATIVOS

El CNDC en su conjunto, cuenta y tiene acceso a una infraestructura operativa especializada Unica en
el pais, con el fin de cumplir con las funciones asignadas en el marco normativo aplicable, entre los
componentes mas importantes de dicha infraestructura, podemos citar:

e Sistema de Control SCADA para la operacién en tiempo real del SIN.
¢ Infraestructura de comunicaciones que cubre todos los nodos de interconexion del SIN.

e Sistema de Medicién para la obtencién de datos de forma horaria de inyecciones y retiros aplicables
a las transacciones econémicas.

e Herramientas Informdticas especializadas para realizar la planificacion y programacion de la
operacién, operacion en tiempo real y postoperacion.

e Equipo OMICRON para la fiscalizacion de los relés del Esquema de Alivio de Carga.

Parque Edlico Qollpana - ENDE CORANI
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MISION, VISION Y VALORES

ﬂ MISION

“El Comité Nacional de Despacho de
Carga en el dmbito de su competencia,
es la entidad responsable de la
Coordinacién y Supervision de la
Operacion del Sistema Interconectado
Nacional, de la Administracion del
Sector Eléctrico Boliviano y participa de
la Planificacion de la Expansion del SIN,
con criterios de calidad, transparencia,
eficiencia, continuidad, adaptabilidad y
neutralidad, buscando el desarrollo y
sostenibilidad de la industria eléctrica y
promoviendo las condiciones para el
acceso universal al servicio de energia
eléctrica”.

Planta Solar Yunchara - ENDE GUARACACHI

jl Il'{’f l
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VISION

“El Comité Nacional de Despacho de
Carga serd una entidad que logre:
Mantener o mejorar los niveles de
seguridad,  confiabilidad y costo
minimo en la Operacién del Sistema
Interconectado  Nacional (SIN); ser
protagonista en la evolucién del Sector
Eléctrico Boliviano. Consolidar el rol del
CNDC en la Planificacion de la Expan-
sion del SIN a largo plazo, posibilitando
la incorporacién y el uso de energias
con recursos renovables y promoviendo
las condiciones para universalizar el
acceso al servicio de energia eléctrica
en el pais; coadyuvar en la integracion
energética internacional.

Fomentar integralmente el conocimien-
to y talento humano, promoviendo el
desarrollo de competencias y la aplica-
cion efectiva de nuevas tecnologias”.

VALORES

El personal estd comprometido con los
principios del CNDC para poder brindar un
servicio con integridad, lealtad, equidad,
imparcialidad, transparencia, confidenciali-
dad, responsabilidad y honestidad.

La conducta del equipo de trabajo del
CNDC, se basa en valores éticos de:
igualdad, dignidad, inclusion, solidaridad,
respeto, confianza, compromiso, honradez,
trabajo en equipo, vocacion de servicio y
adaptacion al cambio.




COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

CONTRIBUCIONES ANTE LA COYUNTURA DEL
SECTOR ELECTRICO DURANTE LA GESTION 2017

Durante la gestion 2017, se han presentado dos condiciones operativas criticas que han afectado
significativamente la operacién, la primera en el area Oriental y la segunda al SIN, debido a la
indisponibilidad de unidades generadoras, que obligaron a operar por debajo de los margenes de
reserva rotante inferiores a los establecidos en las Condiciones de Desempefio Minimo. Para mitigar esta
limitacién fue necesario solicitar a los Agentes transmisores, la operacion del corredor en 230 kV al area
Oriental por encima de su capacitad operativa nominal y cuando no hubo reserva operativa, se operd

con regulacién de voltaje. Para ello se conté con la oportuna respuesta de los Operadores.

Edificio del CNDC
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CNDC

CONTRIBUCIONES A CORTO PLAZO

Cuando fue requerido, en toda la extensién del SIN se ha reducido los efectos de condiciones criticas
de operacién que se presentaron, con el apoyo decidido y la amplia participacion de todas las empresas
eléctricas que operan en el SIN, mediante acciones oportunas de tipo operativo, sobre la oferta y la
demanda.

1. Acciones de Tipo Operativo

a) Enelmarco de la Ley de Electricidad, sus Reglamentos y Normas Operativas, cuando ha sido necesario,
se han reducido los impactos negativos de déficit temporales de potencia mediante:

e La priorizacion de la continuidad de servicio y seguridad del sistema, sobre el despacho econémico.

® En coordinacién con ENDE Transmisién, durante el primer semestre se operd con 10% de
porcentaje de sobrecarga en los autotransformadores de Subestacion Guaracachi.

e Por la indisponibilidad de unidades generadoras, fue necesario en dos ocasiones el manejo de la
demanda con regulacién de voltaje.

b) Se utilizd el sistema de alerta temprana, que presenta la informacion del predespachoy de la operacion
en tiempo real en forma gréfica; en el sitio Web del CNDC (www.cndc.bo), que permite notificar
sobre las condiciones de operacion previstas, en funcion del comportamiento de las instalaciones en
tiempo real.

2. Acciones Sobre la Oferta

El CNDC ha llevado a cabo reuniones periédicas con todas las empresas generadoras para coordinar
mantenimientos de unidades de generacion para la programacién estacional y de corto plazo (Programa
de Mantenimiento Mensual); dichas reuniones, han sido realizadas los Gltimos dias de cada mes, para
obtener el Programa Coordinado de Mantenimiento del mes siguiente, buscando de esta manera,
minimizar el impacto de la indisponibilidad programada de unidades de generacion en la seguridad y
calidad del suministro.

%

<

Subestacion Villa Tunari - ELFEC


http://www.cndc.bo

COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

CONTRIBUCIONES A MEDIANO Y LARGO PLAZO
ANALISIS Y PROYECCION DE LA DEMANDA DE BOLIVIA 2030

En el marco de la planificacion del sector eléctrico, la proyeccion de la demanda de energia eléctrica
de Bolivia fue actualizada para el periodo 2018 - 2030. Para la proyeccion se utilizaron declaraciones
de grandes consumidores, métodos econométricos, métodos basados en interpolaciéon de tasas de
crecimientoy métodos basados en la evolucion del consumo especifico por categorias de los distribuidores.

La proyeccién de la demanda de energia y potencia total del SIN al afio 2030, se presenta en el siguiente
cuadro:

PROYECCION DEMANDA DE ENERGIA Y POTENCIA TOTAL DEL SIN

~ EneRGiA | potenaa |
Cown | | w) | T

2018 9.241 7,3% 1.573 7,9%
2019 10.088 9,2% 1.699 8,0%
2020 10.884 7,9% 1.823 7,3%
2021 11.768 8,1% 1.970 8,1%
2022  12.509 6,3% 2.092 6,2%
2023 13.292 6,3% 2.220 6,1%
2024 14.119 6,2% 2.356 6,1%
2025 14.993 6,2% 2.502 6,2%
2026 15916 6,2% 2.654 6,1%
2027  16.891 6,1% 2.815 6,1%
2028 17.920 6,1% 2.985 6,0%
2029  19.007 6,1% 3.164 6,0%
2030 20.154 6,0% 3.353 6,0%

Edificio del CNDC

MEMORIA ANUAL 2017
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El crecimiento tendencial de demanda se muestra en el siguiente grafico:

( DEMANDA DE POTENCIA - (MW)
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La proyeccion de largo plazo ademas del crecimiento vegetativo del sistema, prevé el ingreso de demandas
mineras, industriales y sistemas aislados.

PLANIFICACION DE LA EXPANSION DE LARGO PLAZO DEL SISTEMA ELECTRICO
DE BOLIVIA

Se ha iniciado el estudio de consultorfa internacional “Planificacion de la Expansion de Largo Plazo del
Sistema Eléctrico de Bolivia”, a cargo de la Consultora CESI de Italia. Este estudio realizara la expansion
integrada de generacién, transmisién y distribucion del SIN para un horizonte de 20 afios, a objeto de
garantizar el abastecimiento de energia eléctrica de la demanda interna, integracion de los sistemas
asilados, diversificar la matriz energética con fuentes renovables y analizar escenarios de exportaciéon a
paises vecinos, con niveles de confiabilidad adecuados.

IDENTIFICACION DE PROBLEMAS DE ABASTECIMIENTO EN EL SIN

A objeto de garantizar el abastecimiento de energia eléctrica y la seguridad de areas, se ha participado
en la Comision del Gasoducto al Altiplano (GAA) para el establecimiento de los cupos de consumo de
gas natural para las termoeléctricas en; Cochabamba y La Paz. También se particip6 en la Sub Comision
Andlisis de la Demanda de Mercado Interno de Gas Natural y su proyecciéon para el corto y mediano
plazo.

INTEGRACION ENERGETICA REGIONAL

En la iniciativa de promover oportunidades de integracion energética y los intercambios de energia
eléctrica con paises vecinos, a requerimiento del Viceministerio de Electricidad y Energias Alternativas
(VMEEA), se ha participado en los siguientes grupos de trabajo:



COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

e A solicitud del VMEEA y ENDE Corporacién se ha participado en las reuniones de coordinacién
y en el andlisis de las propuestas de interconexiéon con el mercado de Argentina, con el objeto
de revisar los procedimientos y cumplimiento de la Norma en el mercado argentino y en las
reuniones para revisar la coordinacién operativa de la programacion de Corto Plazo y la Operacion
en tiempo real.

e Participacion en Grupos de Trabajo con ENDE, para analisis de la interconexién de Bolivia con los
mercados de Argentina, Brasil y Peru.

e Grupo Técnico de Organismos Reguladores (GTOR) en las propuestas para la adecuacion del marco
regulatorio para la interconexién subregional de sistemas eléctricos e intercambio intracomunitario
de la Comunidad Andina de Naciones (CAN).

OTRAS CONTRIBUCIONES Y PARTICIPACIONES
Por otra parte, se ha participado en las siguientes actividades:

e Participacion en la contraparte técnica nacional del Estudio del Potencial Hidroeléctrico de Bolivia
en su Segunda Fase, estudio que se realiza mediante consultoria internacional con financiamiento
del Banco de Desarrollo de América Latina (CAF).

e Participacion en Talleres de Elaboracion de Instrumentos de Pre-inversién para el Sector Energia,
auspiciado por el Viceministerio de Inversion Publica y Financiamiento Externo (VIPFE).

e Participacion en Grupo de Trabajo para el analisis de sustitucion de diésel en los sistemas aislados
de Santa Cruz.

e Participacion en el proyecto “Evaluacién de los recursos energéticos, hidricos y uso de suelo en
Bolivia” con los modelos OSEMOSYS/MOMANI, auspiciado por UDAPE y financiamiento del
PNUD.

e Participacion en los proyectos de la Comision de Integracion Energética Regional (CIER): CIER18 —
Referenciamiento internacional de operacién de sistemas (PR-ROS), CIER19 - Portal de mercados,
CIER20 - SIGER ATLAS, CIER21 - Estudios de casos de integracion bilaterales y subregionales.

Subestacion Caihuasi - ENDE TRANSMISION
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CNDC

LOGROS OPERATIVOS

En cumplimiento de la Ley de Electricidad, el Reglamento de Operacién del Mercado Eléctrico (ROME),
el Reglamento de Precios y Tarifas (RPT), los Decretos Supremos N° 29549 y N° 29624 y el Reglamento
de Funciones y Organizaciéon del CNDC, se han cumplido las siguientes funciones especificas del Comité
Nacional de Despacho de Carga:

Programacion de la Operacion

En la gestién 2017 se han realizado estudios semestrales de Programacién de la Operacion, considerando
un horizonte de 4 afios, sobre la base de la informacion de oferta y demanda de los Agentes del MEM.
La demanda anual de energia fue inferior a la prevista en 2,8 %, la demanda maxima coincidental
registrada fue ligeramente superior a la prevista en 0,5 %.

En general, los resultados permiten concluir que, en el afio 2017, en lo que respecta al margen de
reserva, el sistema operd en muy pocos periodos fuera de las Condiciones de Desempefio Minimo (CDM)
establecidas en la Normativa. También, en el 2017 ingresaron en operaciéon comercial las tres unidades
de la Central Hidroeléctrica Misicuni (total 120 MW): la primera unidad el 7 de septiembre de 2017, la
segunda unidad el 12 de octubre de 2017 y la tercera unidad el 1 de noviembre de 2017. Se incorporé
también generacion del Ingenio Azucarero Guabira (5 MW) desde el 11 de julio de 2017 y de la central
fotovoltaica Yunchara (2 MW) desde el de 7 de octubre de 2017.

Ademas, de acuerdo a la normativa vigente, mensualmente se ha realizado el analisis para la actualizacion
de los programas de operacién; gracias a esto, la desviacion entre el despacho de carga realizado frente

al programado en el afio 2017 fue del orden del 2,6%.
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DESPACHO DE CARGA EN TIEMPO REAL

La coordinacion de la operacion y el despacho de carga en tiempo real durante la gestién 2017, ha sido
realizada de forma adecuada, lograndose mantener un suministro de energia seguro y confiable para
todos los consumidores, a lo largo de todo el afio, exceptuando aquellos originados principalmente por
la indisponibilidad de unidades generadoras como ser:

¢ La indisponibilidad forzada de la unidad GCH12, debido a trabajos de inspeccién de cojinetes y
alineacién de condensador y turbina.

e La indisponibilidad forzada de la unidad WARO02, debido a bajos niveles de aislacion en el
arrollamiento fase B y anomalias mecanicas en el circuito magnético del estator del generador.

e La indisponibilidad de la unidad BULO1, debido a problemas en vibraciones en turbina.

e La indisponibilidad programada de la unidad CARO2, debido a seguimiento de altas vibraciones
en caja reductora.

e La indisponibilidad forzada de la unidad BULO2, debido a falla en el sistema de control.

e La indisponibilidad de la unidad ERIO3, por extensidon en los trabajos de mantenimiento
programado.

e La indisponibilidad de la unidad KENO1, por extensiéon en los trabajos de mantenimiento
programado.

Otro factor que influyé de forma significativa en la oferta de generacién, fue el registro de temperaturas
altas en el drea Oriental (Santa Cruz, Entre Rios, Carrasco y Bulo Bulo), reduciendo la oferta de generacion
en los meses de septiembre a noviembre. Este factor mas la indisponibilidad de la unidad generadora
a vapor del ciclo combinado, obligé a operar las unidades generadoras del area Oriental sin reserva de
potencia e inclusive desconectar el autotransformador de Subestacién Arboleda y dos lineas en 69 kV
de la red de CRE, para poder suministrar toda la demanda de la ciudad de Santa Cruz y areas aledafias,
hasta el ingreso de las lineas en 230 kV Warnes - Brechas en junio y Bélgica - Guaracachi, Bélgica -
Carrasco y Bélgica - Warnes en julio.

ANALISIS OPERATIVO Y CONFIABILIDAD

Uno de los objetivos del CNDC es procurar la mejora continua en la confiabilidad de suministro en el
SIN y cumplir con las Condiciones de Desempefio Minimo. En este sentido, durante la gestiéon 2017 se
destacan las acciones siguientes:

e Capacitacion en: analisis de contingencias con el manejo del Digsilent para el personal de la sala
CDC.

e Capacitacion en: en la programacién del despacho de carga con las herramientas del SDDP y NCP,
realizado por PSR.

e Capacitacion en: Conocimiento de SCADA, EMS, OTS AGC y PMU en instalaciones del operador
del Peru, COES.

e Capacitacion en: Retos de operar con fuentes de suministro distribuidas, recursos renovables, las

nuevas tareas que se imponen a la operacién y la aparicion de nuevas funciones.

15
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e Adquisicion de un equipo OMICRON CMC356 con recursos propios.
e Capacitacion en el uso y manejo del equipo OMICRON CMC 356.
e Fiscalizacion del EDAC, gestion 2017, con equipo OMICRON propio.
e Participacion en la revision de la Norma Operativa N° 30.
e Capacitacion en andlisis de armonicos, flicker y generacién no convencional en Power Factory.
e Capacitacion en estudios de coordinacién de protecciones en sistemas eléctricos de potencia.
e Estudios eléctricos para el ingreso de la linea Warnes - Urubd en 230 kV.
e Analisis de la operacion de la doble barra en subestacién Carrasco.
e Andlisis de energizacion, simulaciones dinamicas, proyecto Warnes - Brechas en 230 kV.
e Analisis de regulacién de voltaje area Oriental.
* Habilitacion de recierres trifasicos en ISABOL.
e Analisis de estabilidad area Norte.
¢ Analisis de indisponibilidad reactor de Yucumo.
e Analisis de energizacion banco de capacitores subestacion Urubo.
e Simulacion de indisponibilidad de componentes por mantenimiento.
TRANSACCIONES ECONOMICAS Y FUNCIONAMIENTO DEL MEM

El procesamiento de la gestion econdmica de la operacién, se ha realizado adecuadamente, cumpliendo
los plazos de entrega respectivos. Estos resultados se expresan en los Documentos de Transacciones
Econdmicas Mensuales y el Documento de Reliquidacion por Potencia de Punta.

En lo que respecta a la normativa especifica del funcionamiento y administraciéon del MEM, se han
actualizado Normas Operativas, en virtud a las condiciones requeridas por el sistema y la adecuacion a
las disposiciones legales vigentes.

SISTEMA DE MEDICION COMERCIAL — SMEC

Este sistema constituye una parte fundamental dentro del proceso de elaboraciéon de las transacciones
econoémicas del MEM, puesto que permite obtener los registros de medicién de energia, potencia, y
otros parametros eléctricos en intervalos de 15 minutos, de los equipos de medicién instalados por los
Agentes del MEM en los distintos nodos de Inyeccién y Retiro del ST, a fin de realizar la valorizacién
econémica de las transacciones que se efectlian entre Agentes del MEM.

La gestion y administracion del SMEC durante la gestién 2017, ha requerido realizar entre otros, las
siguientes actividades:

e Pruebas de comunicacién remota.

e Validacién de la informacion de los registros de medicion de los Agentes del MEM.
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e Supervision del Sistema de Medicién Comercial, conformado por 231 puntos de medicion.
¢ Instalacion de medidores de respaldo y pruebas de comunicacion con los mismos.
e Instalacion, verificacion y recepcion de nuevos puntos de medicién.

e Actualizacion de mediciones en la base de datos del CNDC, para su uso en las transacciones

economicas.
e Verificacion y pruebas a medidores, realizadas por los Agentes.
* Mantenimiento del software de telegestién de medidores PRIMEREAD.
INFORMES TECNICOS Y DE EVALUACION DE PROYECTOS
Se realizaron analisis técnicos a solicitud del VMEEA y Agentes del MEM:
e Incorporacion del Proyecto Piloto Geotérmica Laguna Colorada de 5 MW en Potosi al SIN.

e Analisis de viabilidad técnica de la incorporacion del proyecto de generaciéon geotérmica Laguna
Colorada de 100 MW en la operacion del SIN.

e Seguimiento a la Regulacion Primaria de Frecuencia de unidades generadoras del SIN.
Asimismo, se realizaron las siguientes evaluaciones econdémicas:

¢ Informe CNDC 03/2017, que corresponde a la Evaluacién Econdémica del “Proyecto Linea
Transmisién Vinto - Santivanez 230 kV", aprobado mediante Resolucién CNDC 371/2017-2.

e Informe CNDC 21/2017, que corresponde a la Evaluacion Econdmica del “Proyecto Linea San José
- Miguelito - Santivafiez 230 kV", aprobado mediante Resolucion CNDC 377/2017-3.

e Informe CNDC 37/2017, que corresponde a la Evaluaciéon Econdémica del “Proyecto Linea
Mazocruz - Contorno Bajo (Pallina) 230 kV”, aprobado mediante Resolucién CNDC 379/2017-12.

-

Central Hidroeléctrica Misicuni - ENDE
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INFORME DETERMINACION RESERVA ROTANTE

Informe CNDC 18/17, que corresponde a la “Determinacion de la Reserva Rotante para el Periodo
noviembre 2017 - octubre 2018", que consiste en el estudio de tres alternativas de reserva rotante
para el sistema, obteniendo para cada una de ellas el sobrecosto operativo y el costo de falla, aprobado
mediante Resolucién CNDC 376/2017-9.

INFORME iNDICES DE CALIDAD DE TRANSMISION

En cumplimiento del Articulo 19 del Reglamento de Calidad de Transmision, se elabor6 el Informe de
indices de Calidad de Transmision del periodo noviembre 2016 - octubre 2017, mismo que fue aprobado
por el Comité de Representantes mediante Resolucion CNDC 386/2017-9 y enviado a la Autoridad de
Fiscalizacion y Control Social de Electricidad.

INFORME DE LA ESTADISTICA DE DESEMPENO DEL SIN

Se elaboro el informe “Estadistica de desempefo del SIN - afio 2017", que contiene los indicadores
estadisticos de sistema e indicadores estadisticos para componentes de generacién y transmision del SIN
bajo el modelo estadistico desarrollado por la CIER.

ANALISIS ELECTRICO DE LA PROGRAMACION DE MEDIANO PLAZO

Se elaboraron los Informes del anélisis eléctrico de los resultados de la programacion de mediano plazo
para los periodos mayo 2017 - abril 2021 y noviembre 2017 - octubre 2021, a objeto de verificar mediante
simulaciones, que la operacion del sistema en los periodos mencionados, cumplen los requerimientos
de las Condiciones de Desempefio Minimo (CDM) tanto para condiciones normales de operacién como

de contingencia.

Central Hidroeléctrica San José - ENDE CORANI



COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

INFORME CUMPLIMIENTO NORMA OPERATIVA N° 30

En el marco de la Norma Operativa N° 30 “Requisitos técnicos minimos para proyectos de generacion,
transmision y grandes consumidores”, se presentaron al Comité de Representantes los siguientes
documentos:

e Informe CNDC N° 09/17 “Proyecto Linea San José - Miguelito - Santivanez 230 kV", que consiste
en la construccion de la linea en 230 kV que conecta las subestaciones San José y Miguelito y de
la linea en doble terna entre la Subestacion Miguelito y Santivafez en 230 kV, aprobado mediante
Resoluciéon CNDC 373/2017-2.

e Informe CNDC N° 14/17 “Linea de Transmision Mazocruz - Contorno Bajo (Pallina) 230 KV y
Subestaciones Asociadas”, que consiste en la construccion de la Linea en doble terna Mazocruz -
Contorno Bajo en 230 kV, aprobado mediante Resolucion CNDC 376/2017-5.

¢ Informe CNDC N° 20/17 “Repotenciamiento Linea Vinto - Mazocruz 230 KV”, que consiste en el
cambio del conductor por un haz de 2 conductores por fase de la linea existente Vinto - Mazocruz
en 230 kV, aprobado mediante Resolucién CNDC 377/2017-2.

e Informe CNDC N° 40/17 “Ampliacién de Barra 115 kV Subestacion Chuspipata”, que consiste
en la ampliacion de la barra 115 kV de la subestacion Chuspipata para tres bahias, aprobado
mediante Resolucién CNDC 380/2017-2.

e Informe CNDC N° 43/17 “Transformador 50 MVA y bahia de transformacion Trinidad”, que
consiste en la ampliacion de la subestacion 115 kV de Trinidad y la adicién de un transformador
de potencia de 50 MVA, aprobado mediante Resolucién CNDC 380/2017-5.

e Informe CNDC N° 44/17 " Anillo Energético del Sur”, que consiste en la construccion de las lineas
de transmisién en 230 kV entre las subestaciones Tarija, Las Carreras y las nuevas subestaciones
Torre Huayco y Litio, aprobado mediante Resolucion CNDC 380/2017-6.

e Informe CNDC N° 45/17 “Adecuacién Linea Warnes - Urubd 230 kV y ampliacion barras
Subestacion Warnes 230 kV”, que consiste en la ampliacion de barras de 230 kV de la Subestacién
Warnes y la construccién de una linea de transmisién 230 kV de 20,9 km independiente entre
la subestacién Warnes y la estructura T7, donde se conectard a la linea existente hacia Urubd,
aprobado mediante Resolucién CNDC 380/2017-7.

e Informe CNDC N° 46/17 “Ampliacion de barras 69 kV en subestacion Yaguacua”, que consiste en
la ampliaciéon de la barra 69 kV, aprobado mediante Resolucion CNDC 380/2017-8.

¢ Informe CNDC N° 47/17 "Central Fotovoltaica Yunchard”, que consiste en la construccién de
la Planta Solar Fotovoltaica Yuncharad con 5,72 MW de potencia instalada, aprobado mediante
Resolucion CNDC 380/2017-9.

e Informe CNDC N° 49/17 “Adicion Bahia de transferencia y barras en subestacion Tarija 115
kV”, que consiste en la construccion de un sistema de barras en subestacion Tarija 115 kV en
configuracion Barra Principal con Barra de Transferencia y la adicién de una bahia de transferencia,
aprobado mediante Resolucién CNDC 381/2017-1.
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e Informe CNDC N° 54/17 "Proyecto Hidroeléctrico San José”, que consiste en la construccién
de las Centrales Hidroeléctricas San José | y San José Il con un total de 126 MW de capacidad
instalada, aprobado mediante Resolucion CNDC 381/2017-5.

e Informe CNDC N° 59/17 “Proyecto Transformador 230/115 kV Urubd”, que consiste en la
instalaciéon de un Banco de autotransformadores 3 x 50 MVA 230/115 kV en la subestacion
Urubd, aprobado mediante Resoluciéon CNDC 382/2017-2.

e Informe CNDC N° 64/17 "Proyecto Conexion Planta Solar al STI 230 kV (LT 230 kV Planta Solar
Uyuni - subestacion Uyuni)”, que consiste en la construccion de la linea en 230 kV entre la planta

N~
=
o
N
—
<<
=)
=
<<
<
=
o
=
Ll
=

solar Uyuni y la subestacion Uyuni, aprobado mediante Resoluciéon CNDC 383/2017-3.

e Informe CNDC N° 68/17 “Proyecto Linea Litio - Salar 115 kV”, que consiste en la construccion de
la linea en 115 kV entre la subestacion Litio y la subestacion Salar, aprobado mediante Resolucién
CNDC 384/2017-4.

¢ Informe CNDC N° 71/17 “Central Fotovoltaica Uyuni”, que consiste en la construccién de la
planta solar fotovoltaica Uyuni con 60 MW de potencia instalada, aprobado mediante Resolucion
CNDC 385/2017-3.

e Informe CNDC N° 77/17 "“Proyecto Ampliacién de Barras 230 kV Subestacién Yaguacua”, que

consiste en la ampliacién de las barras en 230 kV con capacidad para 14 bahias, aprobado
mediante Resolucién CNDC 386/2017-5.
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INFORME CUMPLIMIENTO NORMA OPERATIVA N° 11

De acuerdo a la Norma Operativa N° 11 “Condiciones Técnicas para la Incorporacion de Nuevas
Instalaciones al SIN”, se revisé la informacion técnica y los estudios eléctricos para la incorporacion al
SIN, de las siguientes nuevas instalaciones:

e Banco de Capacitores 30 MVAr en Subestacion Urubbé.

e Lineas Plan Tres Mil - Brechas 115 kV, Brechas - Palmar 69 kV, Brechas - Mapaiso 69 kV y
Transformador 115/26.146 kV en Subestacion Brechas.

e Adecuacion de Barras 230 kV en Subestacion Urubd.

e Reemplazo Transformador 2 MVA 69/24,9 kV en Subestacién TESA.

e Lineas Urubd - Feria Exposicion Il 'y Urubd - Nueva Jerusalén Il en 69 kV.

e Transformador de 3 MVA en Subestacién Velarde II.

e Reemplazo Transformador 7.5 MVA en Subestacién Tupiza.

e Linea de Transmisidon Warnes — Brechas en 230 kV y Subestaciones Warnes y Brechas.
e Linea de Transmision Warnes - Urub6 en 230 kV.

e Transformadores de Potencia 23T1, 23T2 y 23T3 en Subestacion Troncos.
e Ampliacion y Mejoras en Subestacién Kenko.

e Linea de Transmision Bélgica - Troncos 230 kV Fase |.

e Transformadores T3 y T4 en Subestacion Velarde |I.

¢ Reemplazo Transformador Taruca.

e Transformador 25 MVA 115/24,9 kV Subestacién Qollpana.

e Reemplazo Transformador 5T2 en Subestacién Primero de Mayo.

e Linea de Transmision Caihuasi - Jeruyo 115 kV y subestaciones asociadas.
e Conexion Central Misicuni al SIN.

e Segundo Transformador de Potencia en Subestacién Guapilo.

e Subestacién Choquetanga.

¢ Segundo Transformador en Subestacién Brechas.

e Central Fotovoltaica Yunchara Fase .
e Subestacion Cruz Milagrosa - Etapa Provisional.
e Subestacion Villa Tunari 230 kV.

e Transformador Villa Tunari 230/36,2 kV.

MEMORIA ANUAL 2017
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e Cambio de Transformador Cafioto 8T1.

e Ampliaciéon de Barra 115 kV en Subestacién Chuspipata.

e Ampliacion y Mejoras en Subestacién Caranavi 115/34,5 kV.

e Linea de Transmision San José - Miguelito - Santivafiez 230 kV Etapa 1.
e Linea Montero - Mineros 115 kV.

e Subestacion Chuspipata 115/24,9 kV.

e Linea de Transmision San José - Miguelito - Santivafiez 230 kV Etapa 2.
e Linea de Transmision Warnes - Urub6 230 kV.

e Ampliacion Planta de Cemento Viacha - SOBOCE.

e Planta Termoeléctrica Rurrenabaque.

e Planta Termoeléctrica Yucumo.

e Planta Termoeléctrica San Borja.

e Planta Termoeléctrica San Ignacio de Moxos.

e Planta Termoeléctrica Santa Ana de Yacuma.
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FOTOGRAFIA: ©MARCO'R

Parque Edlico Qollpana - ENDE CORANI

INFORME CUMPLIMIENTO NORMA OPERATIVA N° 13

De acuerdo a la Norma Operativa N° 13 “Tratamiento de Excedentes de Energia de Autoproductores”, se
reviso la informacién técnica y los estudios eléctricos de los siguientes proyectos:

¢ Inyeccién de excedentes de Ingenio Azucarero Guabira S.A. (IAG) al SIN.

SUPERVISION DE LA INCORPORACION AL SIN DE NUEVAS INSTALACIONES

El CNDC ha realizado el anélisis técnico y econdmico de las nuevas instalaciones que los Agentes del
MEM conectaron al sistema en la gestion 2017; esta tarea consistié en verificar el cumplimiento de las
condiciones técnicas y comerciales establecidas en las Normas Operativas N° 8, N° 11, N° 17, N° 30,
entre otras.

Se supervisd la incorporacion de las nuevas instalaciones que los Agentes del MEM conectaron al sistema;
siendo éstas las siguientes:

e Reemplazo Transformador 25 MVA en Subestacion Central, Transformador de potencia N° 3, 50
MVA, 115/26 kV - ELFEC. Aprobado mediante Resolucion CNDC 372/2017-1 de fecha 20/02/2017
(Operacion Comercial desde el 11/07/2016).

e Linea Rafael Urquidi - Colcapirhua 115 kV, 15,9 km - ELFEC. Aprobado mediante Resolucién
CNDC 372/2017-2 de fecha 20/02/2017 (Operacién Comercial desde el 30/12/2016).

MEMORIA ANUAL 2017
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e Transformador N° 4 en Subestacion Carrasco 230 kV, 12,5 MVA, 245/34,5 kV - ELFEC. Aprobado
mediante Resoluciéon CNDC 372/2017-3 de fecha 20/02/2017 (Operacién Comercial desde el
18/11/2016).

e Reemplazo Transformador 25 MVA en Subestacion Arocagua, transformador de potencia N°
1, 50 MVA, 115/26 kV - ELFEC. Aprobado mediante Resolucion CNDC 372/2017-4 de fecha
20/02/2017 (Operacion Comercial desde el 31/10/2016).

e Linea Guapilo - Plan Tres Mil 115 kV, 13 km - CRE. (Operacién Comercial desde el 15/02/2017).
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e Transformador N° 1 en Subestacion Palca 115 kV, 25 MVA, 115/26 kV - DELAPAZ (Operacién
Comercial desde el 16/02/2017).

e Linea de subtransmision Plan Tres Mil - Brechas 115 kV, 39 km - CRE. (Operacién Comercial desde
el 15/02/2017).

e Linea de subtransmisién Brechas - Palmar 69 kV, 27,2 km - CRE. (Operacién Comercial desde el
15/02/2017).

e Linea de subtransmisién Brechas - Mapaiso 69 kV, 29,6 km - CRE. (Operaciéon Comercial desde el
15/02/2017).

e Transformador N° 1 en Subestacién Brechas 115 kV, 15 MVA, 115/26.146 kV - CRE (Operacién
Comercial desde el 17/02/2017).

e Transformador N° 1 en Subestacién Paracaya 115 kV, 25 MVA, 115/24,9 kV - ELFEC. Aprobado
mediante Resolucion CNDC 376/2017-4 de fecha 28/04/2017 (Operacién Comercial desde el
15/08/2016).

e Transformador N° 2 en Subestacién Chimoré 230 kV, 50 MVA, 230/36,25 kV - ELFEC. Aprobado
mediante Resolucion CNDC 376/2017-7 de fecha 28/04/2017 (Operacion Comercial desde el
25/03/2016).

e Banco de capacitores en Subestacion Urubd 69 kV, 30 MVAr - CRE (Operaciéon Comercial desde el
07/03/2017).

e Transformador N° 2 en Subestacion Corque 69 kV, 2.5 MVA, 69/24,9 kV - ENDE DEORURO.
Aprobado mediante Resolucion CNDC 379/2017-1 de fecha 20/06/2017 (Operacion Comercial
desde el 25/08/2016).

e Subestacién Brechas, Autotransformador N° 1,150 MVA, 230/115 kV, autotransformador N° 2,
150 MVA, 230/69 kV - ENDE TRANSMISION (Operacién Comercial desde el 15/02/2017).

e Transformador N° 5 en Subestaciéon Kenko 69 kV, 10 MVA, 69/6,9 kV - DELAPAZ. Aprobado
mediante Resolucion CNDC 379/2017-3 de fecha 20/06/2017 (Operacién Comercial desde el
13/06/2016).

e Ampliacion y mejoras Subestacion Viacha Pueblo 69 kV, transformador de potencia N° 1, 10 MVA,
66/6,6 kV, banco de capacitores 69 kV, 12 MVAr - DELAPAZ. Aprobado mediante Resolucion
CNDC 379/2017-4 de fecha 20/06/2017 (Operaciéon Comercial desde el 09/03/2016).
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e Subestacion Taruca, transformador N° 1, 3 MVA, 65.74/24,9 kV - ENDE DEORURO. Aprobado
mediante Resolucion CNDC 379/2017-5 de fecha 20/06/2017 (Operacién Comercial desde el
05/04/2016).

e Subestacion 115/6,9 Linea de subtransmisiéon Chuquiaguillo - Av. Arce 115 kV, 6,97 km, linea
de subtransmision Cumbre - Chuquiaguillo I 115 kV, 6,8 km - DELAPAZ. Aprobado mediante
Resolucion CNDC 379/2017-6 de fecha 20/06/2017. (Operacién Comercial desde el 10/12/2016).

e Linea de subtransmision Cumbre - Chuquiaguillo Il 115 kV, 8,47 km - DELAPAZ. (Operacién
Comercial desde el 27/01/2017).

e Linea de subtransmisién Chuquiaguillo - Pampahasi 115 kV, 4,1 km — DELAPAZ. (Operacién
Comercial desde el 20/01/2017).

e Subestacion Chuquiaguillo transformador de potencia N° 1, 20 MVA, 115/7.275 kV, transformador
de potencia N° 2, 16 MVA, 115/7.275 kV - DELAPAZ (Operacién Comercial desde el 13/12/2017).

e Reemplazo de transformador 4 MVA en Subestaciéon Bombo, transformador de potencia N° 1,
1.5 MVA, 66/26,25 kV - ENDE DEORURO. Aprobado mediante Resolucion CNDC 379/2017-7 de
fecha 20/06/2017 (Operacién Comercial desde el 24/06/2016).

¢ Reemplazo de transformador 1.5 MVA en Subestacién Avicaya, transformador de potencia N° 2,
2.5 MVA, 69/24,9 kV - ENDE DEORURO. Aprobado mediante Resoluciéon CNDC 379/2017-7 de
fecha 20/06/2017 (Operacion Comercial desde el 23/06/2016).

e Reemplazo transformador 2,5 MVA en Subestacién Quillacas, transformador de potencia N° 1, 3
MVA, 69/24,9 kV - ENDE DEORURO. Aprobado mediante Resolucién CNDC 379/2017-8 de fecha
20/06/2017 (Operacién Comercial desde el 11/10/2015).

e Lineas de subtransmision 69 kV Nueva Jerusalén - Urubo, 16,65 km y Feria Exposicion - Urubo,
9,3 km - CRE. (Operacién Comercial desde el 27/04/2017).

e Reemplazo transformador 5 MVA en Subestacion Caranavi, transformador de potenciaN°® 1, 12,5
MVA, 115/34,5 kV - DELAPAZ. Aprobado mediante Resolucion CNDC 379/2017-10 de fecha
20/06/2017 (Operacion Comercial desde el 17/10/2016).

e Linea Las Carreras - Fabrica de Cemento el Puente 24,9 kV, 11,297 km - ENDE CORPORACION.
Aprobado mediante Resolucion CNDC 379/2017-11 de fecha 20/06/2017 (Operacion Comercial
desde el 31/03/2016).

e Linea de transmision Warnes - Brechas 230 kV, doble terna 119,2 km y reactor de barra 230 kV, 21
MVAr en Subestacién Brechas - ENDE TRANSMISION. (Operacion Comercial desde el 03/06/2017).

e Reemplazo Transformador 1,5 MVA en Subestacion TESA, transformador de potencia N° 1, 2
MVA, 69/24,9 kV - ENDE DEORURO. (Operacién Comercial desde el 12/04/2017).

e Linea de transmisién Warnes - Urubo en 230 kV etapas 1y 2, Autotransformador N° 2, 150
MVA, 230/69 kV en Subestacion Urub6 - ENDE TRANSMISION. (Operacion Comercial desde el
12/06/2017).
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e Reemplazo Transformador 2 MVA en Subestacion Tupiza, Transformador de potencia N° 2, 7,5
MVA, 69/24,9 kV - SEPSA. (Operacién Comercial desde el 26/06/2017).

e Ampliacion y mejoras Subestacion Kenko primera etapa, Transformador de potencia N° 1, 25
MVA, 115/12,6 kV - DELAPAZ. (Operacion Comercial desde el 30/06/2017).

e Ampliacion de barras 230 kV, Subestaciéon Carrasco. Aprobado mediante Resolucion CNDC
381/2017-4 de fecha 08/08/2017 (Operacion Comercial desde el 12/11/2016).
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e Linea de transmisién Carrasco - Bélgica 230 kV, 145,04 km, linea de transmision Bélgica -
Guaracachi 230 kV, 34,57 km - ENDE TRANSMISION. (Operaciéon Comercial desde el 09/07/2017).

e Linea de transmision Bélgica - Warnes 230 kV, 16,54 km - ENDE TRANSMISION. (Operacion
Comercial desde el 10/07/2017).

e Conexién de EMDEECRUZ al SIN etapa 2, transformador de potencia N° 1, 50 MVA, 115/26
kV - EMDEECRUZ. Aprobado mediante Resolucion CNDC 381/2017-8 de fecha 08/08/2017
(Operacion Comercial desde el 26/04/2016).

e Reemplazo transformador 3 MVA en Subestacion Taruca, transformador de potencia N° 1, 1,5
MVA, 69/25 kV - ENDE DEORURO. (Operacion Comercial desde el 13/04/2017).

* Nueva subestacién Caihuasi 115 kV - ENDE TRANSMISION. (Operacion Comercial desde el
27/08/2017).

* Linea de transmision Caihuasi - Jeruyo 115 kV, 45,59 km - ENDE TRANSMISION. (Operacion
Comercial desde el 02/09/2017).

e Subestacion Central Hidroeléctrica Misicuni, linea de transmision Colcapirhua - Misicuni 115 kV,
13,95 km, transformador de potencia N° 2, 50 MVA, 115/11,5 kV, transformador de potencia N°
4,5 MVA, 115/24,9 kV, Unidad de Generaciéon N° 2, 49,5 MVA, 11,5 kV - ENDE CORPORACION.
(Operacion Comercial desde el 07/09/2017).

* Reemplazo Transformador 19 MVA en Subestacion Villa Primero de Mayo, transformador de
potencia N° 2, 39 MVA, 69/26,38 kV - CRE. (Operacion Comercial desde el 29/08/2017).

e Transformador N° 2 en Subestacién Guapilo 115 kV, 37 MVA, 115/26.145 kV - CRE (Operacion
Comercial desde el 28/09/2017).

e Central Fotovoltaica Yunchara Fase |, transformadores de potencia N° 1, 3 MVA, 24,9/0,69 kV; N°
2, 3 MVA, 24,9/0,69 kV y N° 3, 3 MVA, 24,9/0,69 kV, 3 inversores 2860 KVA, 0,69 kV y linea de
distribucion 24,9 kV, 1 km - ENDE GUARACACHI. (Operacién Comercial desde el 07/10/2017).

e Unidad MISO3, Central Hidroeléctrica Misicuni, transformador de potencia N° 3, 50 MVA,
115/11,5 kV, Unidad de Generacion N° 3, 49,5 MVA, 11,5 kV - ENDE CORPORACION. (Operacion
Comercial desde el 12/10/2017).

e Transformador N° 2 en Subestacién Brechas 115 kV, 15 MVA, 115/26.146 kV - CRE (Operacién
Comercial desde el 18/10/2017).

e Reemplazo transformador 25 MVA en Subestacién Cafioto, transformador de potencia N° 1, 37
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MVA, 69/11 kV - CRE. (Operacion Comercial desde el 21/10/2017).

e Unidad MISO1, Central Hidroeléctrica Misicuni transformador de potencia N° 1, 50 MVA, 115/11,5
kV, unidad de generacion N° 1, 49,5 MVA, 11,5 kV - ENDE CORPORACION. (Operacion Comercial
desde el 01/11/2017).

e Transformador N° 3 en Subestacion Qollpana 115 kV, 12,5 MVA, 115/24,94 kV - ELFEC (Operacion
Comercial desde el 21/10/2017).

o Subestacion Villa Tunari 230 kV - ENDE TRANSMISION. (Operacién Comercial desde el 21/10/2017).

e Transformador N° 1 en Subestacion Villa Tunari 230 kV, 25 MVA, 230/36.225 kV - ELFEC (Operacién
Comercial desde el 25/10/2017).

e Adecuacion de barras, 230 kV, Subestacién Urubé - ISA BOLIVIA. (Operacion Comercial desde el
09/11/2017).

e Transformadores de potencia N° 3, 25 MVA, 115/10,5 kV, y N° 4 25 MVA, 115/24,9 kV - SEPSA.
(Operacion Comercial desde el 28/11/2017).

* Ampliacion de barra 115 kV de la Subestacion Chuspipata - ENDE TRANSMISION. (Operacion
Comercial desde el 20/11/2017).
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MEJORA EN LA NORMATIVA DEL SECTOR

La Gerencia de Administracion del Sistema Eléctrico, ha promovido la mejora de normas del sector
eléctrico efectuando adecuaciones de las mismas.

e Enfecha 21/02/2017 la AE emite la Resolucion AE N° 101/2017, donde se aprueba la modificacion
de la Norma Operativa N° 6 “Restitucion del Sistema Interconectado Nacional”.

e Enfecha 30/06/2017 la AE emite la Resolucion AE N° 348/2017, donde se aprueba la modificacion
de la Norma Operativa N° 3 “Determinacion de Costos Marginales, Remuneracion y Asignacion de
Costos de Energia”.

e En fecha 12/07/2017 la AE emite la Resolucion AE N° 361/2017 donde se aprueba la modificacién
de la Norma Operativa N° 17 “Protecciones”.

e Enfecha 23/08/2017 la AE emite la Resolucion AE N° 422/2017 donde se aprueba la modificacion
de la Norma Operativa N° 30 “Requisitos Técnicos Minimos para Proyectos de Generacion,
Transmision y Grandes Consumidores”.

NUEVA DENOMINACION SOCIAL DE LA EMPRESA DE LUZ Y FUERZA ELECTRICA
DE ORURO S.A.

La Autoridad de Fiscalizacién y Control Social de Electricidad (AE) mediante Auto N° 021/2017 de fecha
6 de enero de 2017, dispuso el cambio de denominacién social de la Empresa de Luz y Fuerza Eléctrica
de Oruro S.A. (ELFEO) por DISTRIBUIDORA DE ELECTRICIDAD ENDE DEORURO S.A.

NUEVA DENOMINACION SOCIAL DE LA EMPRESA ELECTRICA CORANI S.A.

La Autoridad de Fiscalizacién y Control Social de Electricidad (AE) mediante Resolucion N° 309/2017 de
fecha 12 de junio de 2017, dispuso el cambio de razén social de la Empresa Eléctrica Corani S.A. por
ENDE CORANI S.A.

RESOLUCIONES DEL CNDC

Durante la gestion 2017, el Comité de Representantes al CNDC llevéd a cabo 13 Sesiones Ordinarias y 4
Sesiones Extraordinarias, donde se emitieron 91 Resoluciones de cumplimiento obligatorio para todos
los Agentes del MEM, ejerciendo de esta forma su funcién de Administrador del MEM.

INHABILITACION DE LA EMPRESA MINERA INTIRAYMIS.A. COMO CONSUMIDOR
NO REGULADO

La Autoridad de Fiscalizacion y Control Social de Electricidad (AE) mediante Resolucion AE N° 640/2016
de fecha 2 de diciembre de 2016, dispuso la inhabilitacion como Consumidor No Regulado de la Empresa
Minera Inti Raymi S.A. (EMIRSA) a partir del 1 de enero de 2017, dejando sin efecto la Resolucién SSDE
N° 004/96 de fecha 15 de marzo de 1996.

UNIDAD DE ADMINISTRACION Y FINANZAS

El CNDC cuenta con una estructura organizativa acorde a las necesidades y objetivos empresariales,
conforme alos lineamientos establecidos en el D.S. N° 29624, norma marco que regula su funcionamiento.
Su constitucién como una empresa sin fines de lucro, de naturaleza publica no estatal, determina que
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los ingresos sean limitados a los gastos de funcionamiento e inversion de cada gestion, teniendo como
fuente de recursos los aportes de los Agentes del Mercado Eléctrico Mayorista.

En la gestién 2017, la Unidad de Administracion y Finanzas ha gestionado la contratacién de personal
y la compra y/o contratacién de bienes y/o servicios, velando por la satisfaccién de los requerimientos
de las distintas areas coordinando y controlando la adquisicion y distribucién de los bienes y servicios
necesarios para el adecuado funcionamiento del CNDC, de acuerdo a lo previsto en el POA 'y Presupuesto
2017.

Con el proposito de contribuir con el fortalecimiento del talento, competencias y conocimientos del
personal, se ha elaborado y ejecutado el Plan de Capacitacion Gestion 2017, gestionando la participacion
del personal en cursos, talleres, seminarios y otros relacionados con las funciones de la empresa y el
cargo que desempefian.

En el marco de la Politica Nacional de Transparencia en ambito preventivo y de lucha contra la corrupcion,
basado en el fortalecimiento de la participacién ciudadana, el derecho de acceso a la Informacién y
mecanismos de fortalecimiento y coordinacién institucional, el CNDC ha coadyuvado y participado en las
Audiencias de Rendiciones Publicas de Cuentas organizadas por el Ministerio de Energias.

En lo relacionado al manejo de los recursos econémico - financieros, en la gestion 2017 se ha realizado la
planificacion, control, supervision y evaluacién de las actividades administrativas de la entidad, llevando
registros de las operaciones financieras y presupuestarias; bajo los lineamientos establecidos en la
normativa legal vigente y en estricto cumplimiento a la normativa interna del CNDC.

Contribuyendo a mejorar las condiciones de ergonomia laboral, se ha efectuado el cambio de mobiliario
y alfombras para las instalaciones del CNDC, considerando los estandares de seguridad ocupacional.

Subestacién Bélgica - ENDE TRANSMISION
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TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y PROCESOS

El CNDC durante la gestién 2017 ha consolidado su infraestructura de tecnologias de la informacién y
comunicaciones. A través del sitio WEB del CNDC, se difunden de manera transparente y oportuna la
informacién y resultados de todas las areas del CNDC; cuenta con dos é&reas, la primera corresponde
a la informacion de acceso publico en general y la segunda con la informacién operativa dirigida a los
Agentes del Mercado Eléctrico y Autoridades del Sector.

El CNDC, en el marco de la automatizacién de sus procesos, ha continuado con la actualizacion de
sus sistemas de informacion. Se tiene por objetivo alcanzar un mayor nivel de integracién modular y
paramétrico con herramientas que cuentan con tecnologia de punta. Esta actividad ha sido priorizada
por la presidencia del CNDC y conté con el aporte de las Gerencias Técnicas y Unidades de Apoyo.

Entre las actividades de desarrollo méas importantes durante esta gestion se comenzé la implementacién
de un médulo que apoyara el proceso de Proyeccion de la demanda y la consolidacion de su base de
datos, compuesta por histoéricos de la programacion a Mediano Plazo y por Proyecciones a Largo Plazo.

Con el fin de consolidar las bases institucionales para el uso y soporte de las Tecnologias de la Informacion,
se han actualizado y difundido las Politicas de TI.

Como parte de las funciones de la Unidad de Procesos y Tecnologias de la Informacion, se han
implementado y actualizado procedimientos administrativos; asi mismo se ha completado la puesta en
servicio del Sistema de Control de Presencia del Personal.

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD - SGC

Con el objetivo de atender el Sector Eléctrico Boliviano con un servicio que mantenga un nivel de calidad
estandar sostenible en el tiempo y a su vez este mejore de forma continua, el Comité Nacional de
Despacho de Carga por varios afos ha mantenido un Sistema de Gestion de la Calidad certificado bajo
la Norma Internacional ISO 9001.

Actualmente, ante los nuevos desafios de trabajar en un Sector Eléctrico que crece de forma significativa,
gracias a las acertadas politicas del actual gobierno y las proyecciones de exportacion de energia eléctrica
a palises vecinos, se hace mas imperativo mantener el Sistema de Gestién de la Calidad. Por este motivo,
durante la gestion 2017, se han iniciado las acciones para adecuar su Sistema de Gestion de la Calidad
a la nueva version vigente de la Norma Internacional ISO 9001:2015.

e s>l International
Iso Organization for
N, 2 Standardization
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CAPACITACION TECNICA RECIBIDA

del personal a la organizacion.

CAPACITACION TECNICA OPERATIVA

El CNDC, tiene como recurso mas importante el factor humano, en la gestion 2017 se ha enfocado el
potenciamiento del talento humano, a través de la aplicacion de un plan de capacitacion basado en las
necesidades detectadas en las distintas areas, esto ha permitido mejorar las contribuciones productivas

NOMBRE DEL EVENTO ORGANIZADOR

Estudios de estabilidad de ERNC con Power Factory de Digsilent DIGSILENT
Capacitacion equipo de pruebas Omicron. GMZBOL
Hidrologia Aplicada a la Generacién Hidroeléctrica. FUDAI
Disefio de Lineas de Transmisién y Diagnostico de Transformadores de CIEEC

Potencia.

Digsilent Power Factory V.2017.

CONSULTORA ESTUDIOS
ELECTRICOS CHILE S.A.

Integracién de Aerogeneradores a la red eléctrica y suministro de

energia descentralizada en regiones alejadas de la red con energia GIZ
renovable viaje informativo para expertos en energia de Bolivia.
Semmano Impulsand’E) la transformacion energética” ABB High ABB BOLIVIA
Voltaje Customer Day”.
Entrenamiento Power Factory. DIGSILENT
Entrenamiento de Digsilent, Armonicos y Flicker DIGSILENT
V Congreso CIER de la energia- Energia sostenible para todos en el
. o2 CIER
entorno de una sociedad inteligente.
Manejo de Modelos de Planificacién de generacion y transmision. PSR
Seminario “Power Generation Internacional”. POWER-GEN
Capacitacion tedrico y practica de empleo del registrador de eventos
. o GAIA
PF Monitor de Digsilent.
Capacitacion en andlisis del control de unidades generadoras y su
N ; . GAIA
validacién a partir de registros de eventos.
Estudios de Coordinacién de Protecciones en Sistema Eléctricos de P

Potencia en el SIN.

MEMORIA ANUAL 2017
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CAPACITACION GENERAL

g' Adaptacion a la Norma ISO 2001:2015. UNIT
<Z): Aplicacion practica de la bancarizaciéon anual. S C CONSULTORES
% Valoracién de Empresas con Aplicaciones al Sector Eléctrico. BOCIER
E Cisco DataCenter Design & Deployment. CIsco

CAMARA DE COMERCIO
Y SERVICIOS CBBA

Vigencia y tratamiento legal de jubilaciones.

Capacitacion en soluciones inteligentes para edificios y DataCenter. DATEC
Seminario SYSO para el sector eléctrico. BOCIER

Uso practico de los contratos FIDIC. BOCIER
Nuevos lineamientos de la AEMP sobrle,apllcaaon ob||lgatorl|a de PROEXCELENCIA
normas contables (NIIF) para preparaciéon de estados financieros.

Proced|m|ehto de. recuen.to fisico de r.n/ercgdenas y activos fijos de PROEXCELENCIA
manera obligatoria por cierre de gestién fiscal.

Primera Jornada Nacional ISACA, Uso practico de los contratos FIDIC. BISIT

CAPACITACION TECNICA IMPARTIDA

El CNDC, ha contribuido de forma efectiva en la mejora del desempefio del Sector Eléctrico impartiendo
capacitaciones, difusion de informacion y actualizaciones a Agentes del Mercado y Autoridades
vinculadas al sector.

Presentacion de la Norma Operativa Nro. 6 y del ENDE TRANSMISION, COBEE,
Instructivo de Restitucién N° 3 “Restitucion del La Paz DELAPAZ, HIDROELECTRICA
Area Norte”. BOLIVIANA.

Presentacion de la Norma Operativa Nro. 6
y del Instructivo de Restitucién N° 4B Y 4A Sucre
“Restitucion del Area Sucre y Sur.

ENDE TRANSMISION, ISA BOLIVIA,
ENDE GUARACACHI Y CESSA

Presentacion de la Norma Operativa Nro. 6 y del
Instructivo de Restitucion N° 2 “Restitucion del Santa Cruz
Area Oriental

CRE, ENDE TRANSMISION, ENDE
GUARACACHI, ISABOL.

Presentacion de la Norma Operativa Nro. 6 y del AE, ENDE TRANSMISION, COBEE,
Instructivo de Restitucién N° 5 “Restitucion del Oruro SDB S.A., EM VINTO Y ENDE
Area Oruro. DEORURO.
Presentacion de la Norma Operativa Nro. 6 y del Trinidad ENDE GENERACION, ENDE
Instructivo de Restitucién N° 6 Area Trinidad. TRANSMISION, ENDE DELBENI
Presentacion de la Norma Operativa Nro. 6 y del Tarija ENDE TRANSMISION, ENDE

Instructivo de Restitucion N° 7 Area Tarija GUARACACHI, SETAR
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Participacion en Actividades del Sector

Durante la gestion 2017, el CNDC ha participado de forma dinédmica en actividades que han favorecido
al Sector Eléctrico Boliviano mediante el intercambio de conocimientos y experiencias a nivel nacional e
internacional.

ACTIVIDADES

OBJETO ORGANIZADOR

Participacion en el Grupo de Trabajo “Estudio Potencial Hidroeléctrico

en Bolivia Segunda Fase”. MEN

Participacién en reuniones para tratar la normativa del Marco General
para la Interconexion Subregional de Sistemas Eléctricos e Intercambio
Intracomunitario de Electricidad de la Comunidad Andina de Naciones
(CAN).

MEN

Participacion en el modelo energético OseMosys para el proyecto
evaluacion de los recursos energéticos, hidricos y uso de suelo en PNUD/UN/UDAPE
Bolivia.

Reuniones sobre cooperacion técnica con el BID, GIZ y AFD. MEN
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Central Hidroeléctrica Misicuni - ENDE
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PLANIFICACION ESTRATEGICA
Y LOGROS CORRESPONDIENTES

Para cumplir eficientemente con los Objetivos Institucionales asignados en el Marco Legal vigente aplicable
del Sector y las directrices del Ministerio de Energias, el CNDC establece el Plan Estratégico Institucional
con un horizonte de cinco afios calendario para el periodo 2014-2018 y contiene las directrices para
cada gestion correspondiente al periodo aplicable.

El Plan Operativo Anual para la Gestién 2017 incluye Actividades Estratégicas y Recurrentes con su
respectivo presupuesto necesario asociado, cuyo monto se encuentra definido en el Decreto Supremo N°
29624. En su parte estratégica contempla 8 planes, cuyos logros se describen a continuacion:

Plan 1: Mantener o mejorar los niveles de seguridad, confiabilidad y costo
minimo en la Operaciéon del SIN

En la Gestién 2017 se han realizado:

a) Firma de adenda al contrato de alquiler del Sistema SCADA en abril del 2017.

b) Automatizacién del proceso de manejo de informacion de la programacion y operaciéon en tiempo
real mediante el disefio y automatizacion de aplicativo en Excel y Digsilent.

C) Para la Fiscalizacién del EDAC, el personal se ha capacitado y se ha iniciado la fiscalizacién con medios
propios. Asi mismo se han efectuado reuniones informativas para los Agentes.

d) La ampliacion del conocimiento de los estdndares de relés de sistemas de potencia y se ha preparado
un documento técnico sobre el uso del médulo “Simulador de Sistemas del programa CAPE” en el
SIN.

Plan 2: Proponer la adecuacion del marco normativo para el desarrollo,
funcionamiento y sostenibilidad del Sector Eléctrico Boliviano:
En la Gestioén 2017 se han realizado:

a) Laparticipacion en reuniones de coordinacion entre la Unidad de Asesoria Legal, Presidencia, Gerencias
y Unidades, a fin de contar con antecedentes y elementos necesarios para la recomendacion de
acciones institucionales, tanto internas como externas.

b) Actualizacidon permanente de la normativa que regula el Sector Eléctrico Nacional.

C) Participacion del Comité Técnico 8.9 “Gestion de la Energia” organizado por IBNORCA - Santa Cruz.

Plan 3: Consolidar la Planificacion de la Expansion del SIN a largo plazo:
En la Gestién 2017 se han realizado:
a) Desarrollado competencias profesionales en:

* Metodologias de planificacién y estudios eléctricos.
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e Modelos de simulacion para la planificacion del
sistema eléctrico.

e Talleres de instrumentos de preinversion para el
sector de energia; Evaluacion de los Recursos
Energéticos, Hidricos y Uso de Suelo

Mejora de los modelos matematicos de elementos
del sistema (reguladores de generadoras
convencionales y ERNC) y cargas, a partir pruebas
y la informacién de registradores de eventos.

Disefio e implementacién de base de datos de
demanda.

Seguimiento a la regulacién primaria de las
unidades generadoras del SIN, en base a
informacién de los registradores de eventos.

Relevamiento de datos de proyectos de generacién
de pequenay gran escala, informacion de sistemas
aislados y proyectos productivos.

Linea Caihuasi - Jeruyo - ENDE TRANSMISION
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Plan 4: Coadyuvar en la integracion energética internacional y el intercambio
de energia eléctrica:

En la Gestion 2017 se han realizado en coordinacién con el Ministerio de Energias, VMEEA y ENDE, en
las que el CNDC ha efectuado:

a) Participacion en reuniones para la realizacion de estudios de interconexion con paises vecinos.
b) Participacion en Grupos de Trabajo con Organismos Reguladores de la Comunidad Andina
C) Participacion de proyectos CIER:
* N° 18 referenciamiento internacional de operacién de sistemas - PR — ROS
* N° 19 portal de Mercados
e N° 20 SIGER ATLAS
e N° 21 Estudio Casos de Integraciones Bilaterales y subregionales
d) Participacion en Grupos de Trabajo:
e Realizacién de Estudio de Potencial Energético
e Integraciones Bilaterales y subregionales.
Plan 5: Fomentar integralmente el conocimiento y el talento humano,
promoviendo el desarrollo de competencias:
En la Gestién 2017 se han realizado:

a) Gestiones para la participacion del personal en cursos sobre temas técnicos y de dmbito general a sus
respectivas areas.

b) Suscripcion de convenios de aprendizaje con distintas universidades, lo que permitié a estudiantes
universitarios poder desarrollar tareas de investigacion y apoyo dentro el CNDC.

¢) Cursos locales y nacionales.

d) Cursos Internacionales: Estudios de estabilidad de ERNC con Power Factory, Capacitacion del equipo
de pruebas Omicron, Hidrologia Aplicada a la Generacién Hidroeléctrica.

Plan 6: Aplicar eficientemente nuevas tecnologias.

En la Gestién 2017 se ha realizado:

a) Establecimiento de infraestructura de TIC mas confiable, mediante la renovacion tecnolégica de centro
de datos, equipos personales, actualizacion de herramientas de soporte y seguridad, relevamiento y
documentacion de la estructura tecnoldgica.

b) Sehaimpulsado el nivel de automatizacién de los procesos estratégicos del CNDC, con la incorporacion
de moédulos al Sistema Integrado.
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¢) El personal ha participado de actividades formativas y entrenamiento para el mantenimiento de
competencias en el uso de herramientas informéticas y equipos modernos.

Plan 7: Mantener la Certificacion del Sistema de Gestion de la Calidad

En la Gestién 2017 se ha realizado:

a) Elinicio de la adecuacion del Sistema de Gestion de la Calidad con la nueva version vigente de la
Norma Internacional ISO 9001:2015.

Plan 8: Posicionar al CNDC como referente técnico en el sector energético del

pais.

Gracias al esfuerzo y compromiso de todo el personal, el CNDC logra consolidar su imagen como una
entidad que desarrolla sus funciones definidas en el marco legal vigente, de manera eficiente, siendo
considerada un referente técnico del Sector Eléctrico Boliviano.

Dentro los logros y contribuciones alcanzados en la gestion 2017 tenemos:
e Disponer de profesionales bolivianos capacitados en el funcionamiento del SIN.

e Brindar informacién que muestra el desempefio del SIN durante la gestién. Asi mismo identifica
aquellas condiciones operativas adversas que signifiquen un riesgo de abastecimiento a la
demanda durante el periodo de estudio.

e Poner a disposicion datos técnicos de las instalaciones del SIN que posibilita la realizacion de
estudios eléctricos a los Agentes del MEM.

e Asegurar que el ingreso de nuevas instalaciones sea compatible con las instalaciones del SIN a fin
de evitar problemas en el funcionamiento y operacion del SIN.

e Contribuir en el mantenimiento y mejora de la confiablidad de suministro en el SIN.
e Difundir informacion operativa a las Autoridades y Agentes del Sector Eléctrico.
e Garantizar el despacho econémico con los recursos existentes.

e Apoyo al Sector Eléctrico mediante la disponibilidad de documentacion legal organizada y
sistematizada.

e Asesorar al Comité en la emision de resoluciones dentro el marco técnico legal de las Normas
aplicables para su cumplimiento efectivo e imparcial.
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ESTADOS FINANCIEROS AUDITADOS DEL CNDC

El CNDC es una entidad sin fines de lucro, de naturaleza publica no estatal, de acuerdo a normativa
expresa, sus costos de funcionamiento son cubiertos por todos los Agentes del Mercado Eléctrico
Mayorista, de acuerdo a su participacion en el mercado.

El monto maximo de su presupuesto anual esta determinado en el D.S. 29624 Reglamento de Funciones
y Organizacion del CNDC, Art. 21 Punto | b) de 02 de julio de 2008: “no podra exceder el dos por
ciento (2%) del monto resultante de valorizar la potencia firme y la energia neta total inyectada por

N~
-
o
~
—
<
=)
=
<<
<
==
o
=
Ll
=

los generadores al SIN en el afio anterior al de aplicacion del presupuesto por sus respectivos precios
correspondientes al mes de mayo del afio anterior al que corresponde el Presupuesto”.

El Comité de Representantes en su Sesion N° 369 de fecha 29 de noviembre de 2016, aprobé el Plan
Operativo Anual y el presupuesto por un monto total de Bs 46.536.915.- segun Resolucién CNDC
369/2016-1.

=
Subestacién Caihuasi - ENDE TRANSMISION
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COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

[
ESTADO DE EJECUCION PRESUPUESTARIA
POR EL PERIODO COMPRENDIDO ENTRE EL 1° DE ENERO
Y EL 31 DE DICIEMBRE DE 2017
(Expresado en bolivianos)

PRESUPUESTO PRESUPUESTO  EJECUCION SALDO
EGRESOS APROBADO NETO NETO
Bs Bs Bs Bs

Salarios 23.131.281 23.131.281 21.090.240 2.041.041
Alquileres 6.639.838 5.776.659 5.781.005 (4.346)
Consultoria 4.797.653 4.722.911 3.206.586 1.516.325
Capacitacion 1.276.260 1.187.166 917.453 269.713
Servicios 2.933.686 2.700.659 2.771.732 (71.073)
Gastos del CNDC 291.954 273.425 200.568 72.857
Materiales 207.310 180.386 226.995 (46.609)
Gastos varios 186.658 162.392 158.280 4.112
Inversiones 1.098.999 956.130 843.244 112.886
Sub Total 40.563.639 39.091.009 35.196.103 3.894.906
Impuestos no compensados 5.973.276 5.973.276 5.221.757 751.519
Totales 46.536.915 45.064.285 40.417.860 4.646.425

uzméan Mercado
CONTADOR
CDA-02-M03/CAUB-6459

Ing,

PRESIDENTE
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° Grant Thornton

Acevedo & Asociados

Acevedo & Asociados Consultores
de Empresas S.R.L.

Calle Guembe No. 2015
Esq. Av. Beni
P.0. Box: 6707
Santa Cruz, Bolivia
. , iy T+591 3 3436838
Informe de auditoria emitido Avenida Ballivian No. 838
. . . Edificio “Las Torres del Sol” (Mezzanine)

por el auditor independiente PO. Box: 512
Cochabamba, Bolivia
T+591 4 4520022
Avenida 6 de Agosto No. 2577 Edificio
“Las Dos Torres” (11° Piso)
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. ) P.O. Box: 2806
A los sefiores Socios de La Paz, Bolivia
COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA T+591 2 2434343
Cochabamba - Bolivia www.gtacevedobolivia.com

Opinion

Hemos auditado los estados financieros del COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA,
que comprenden el balance general (estado de situacién financiera) al 31 de diciembre de
2017 y 2016, el estado de actividades, el estado de cambios en el patrimonio neto y el estado
de flujos de efectivo correspondientes a los ejercicios terminados en dichas fechas, asi como las
notas explicativas de los estados financieros que incluyen un resumen de las politicas contables
significativas.

En nuestra opinion, los estados financieros adjuntos presentan razonablemente, en todos los
aspectos materiales, la situacion financiera del Comité 31 de diciembre de 2017 y 2016, asi como
sus resultados y flujos de efectivo correspondientes a los ejercicios terminados en dicha fecha, de
conformidad con las Normas de Contabilidad Generalmente Aceptadas en Bolivia (NCGA).

Fundamento de la opinién

Hemos llevado a cabo nuestra auditoria de conformidad con las Normas de Auditoria
Generalmente Aceptadas en Bolivia (NAGA). Nuestras responsabilidades de acuerdo con dichas
normas se describen mas adelante en la seccién Responsabilidades del auditor en relacién con
la auditoria de los estados financieros de nuestro informe. Somos independientes del Comité
de conformidad con los requerimientos de ética aplicables a nuestra auditoria de los estados
financieros en Bolivia y hemos cumplido las demas responsabilidades de ética de conformidad
con esos requerimientos. Consideramos que la evidencia de auditoria que hemos obtenido
proporciona una base suficiente y adecuada para nuestra opinién.

Responsabilidades de la administracion y de los responsables del gobierno del Comité
en relacion con los estados financieros

La administraciéon es responsable de la preparaciéon y presentacion razonable de los estados
financieros adjuntos de conformidad con las Normas de Contabilidad Generalmente Aceptadas
en Bolivia, y del control interno que la administracion considere necesario para permitir la
preparacion de estados financieros libres de incorreccion material, debido a fraude o error.

En la preparacién de los estados financieros, la administraciéon es responsable de la valoraciéon
de la capacidad del Comité de continuar como Empresa en funcionamiento, revelando, segin

Auditores y Consultores
Miembro de Gran! Thornton International Ud
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corresponda, las cuestiones relacionadas con la Empresa en funcionamiento y utilizando el
principio contable de empresa en funcionamiento excepro si la administracion tiene intencién
de liquidar el Comité o de cesar sus operaciones, o bien no exista otra alternativa realista.

Los responsables del gobierno del Comité son responsables de la supervisién del proceso de
informacion financiera del Comité.

Responsabilidades del auditor en relacién con la auditoria de los estados financieros

Nuestros objetivos son obtener una seguridad razonable de que los estados financieros
en su conjunto estan libres de incorreccién material, debido a fraude o error, y emitir un
informe de auditoria que contiene nuestra opinién. Seguridad razonable es un alto grado
de seguridad pero no garantiza que una auditoria realizada de conformidad con las Normas
de Auditoria Generalmente Aceptadas en Bolivia siempre detecte una incorreccién material
cuando existe. Las incorrecciones pueden deberse a fraude o error y se consideran materiales
si, individualmente o de forma agregada, puede preverse razonablemente que influyan en las
decisiones econdmicas que los usuarios toman basandose en los estados financieros.

Una descripcidon mas detallada de las responsabilidades del auditor en relacién con la auditoria
de los estados financieros se encuentra en anexo adjunto a este informe. Esta descripcién es
parte integrante de nuestro informe de auditoria.

ACEVEDO & ASOCIADOS
CONSULTORES DE EMPRESAS S.R.L.
MIEMBRO DE GRANT THORNTON INTERNATIONAL LTD

Lic . io)
CDA-98-D27 / CAUB | 2934
N.1.T.994668014

Cochabamba, abril 06 de 201
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;t' BALANCE GENERAL

2 AL 31 DE DICIEMBRE DE 2017 Y 2016

< -

< (Expresado en bolivianos)

=

()
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= 2017 2016

(Reexpresado)
Bs Bs

ACTIVO
ACTIVO CORRIENTE
Disponible 9.129.377 8.170.290
Inversiones temporarias 3.627.991 3.688.820
Cuentas por cobrar a agentes 3.786.705 3.487.453
IVA Crédito fiscal 17.957 (42)
Anticipo impuestos - 5.726
Anticipo a proveedores 1.009.138 -
Anticipo al personal - 563
Cuentas por cobrar al personal 2.071 2.093
Cuentas por cobrar varios 74.840 65.458
Servicios pagados por anticipado 257.561 143.151
Total activo corriente 17.905.640 15.563.512
ACTIVO NO CORRIENTE
Activo fijo neto 5.296.574 5.366.422
Inversiones 53.025 54.596
Material en transito - 69.622
Activo intangible 354.442 361.430
Otros activos 1.175.097 1.021.487
Total activo no corriente 6.879.138 6.873.557
TOTAL ACTIVO 24.784.778 22.437.069

Lic.

Ing. ando Ajhuacho Larrea
PRESIDENTE

Carol Guzméan Mercado
CONTADOR
CDA-02-M03/CAUB-6459

JEFE UNIDAD ADM. Y FINANZAS
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COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

ESTADO DE SITUACION PATRIMONIAL
AL 31 DE DICIEMBRE DE 2017 Y 2016
(Expresado en bolivianos)

2017 2016
(Reexpresado)
Bs Bs
PASIVO
PASIVO CORRIENTE
Proveedores 3.110.859 152.110
Cuentas por pagar varios 20.402 21.769
Obligaciones tributarias 470.485 462.625
Obligaciones sociales y el personal 1.421.800 1.747.013
Deudores acreedores varios 10 10
Total pasivo corriente 5.023.556 2.383.527
PASIVO NO CORRIENTE
Previsién para obligaciones varias 647.403 666.578
Prevision para indemnizaciones 5.177.479 4.711.615
Total pasivo no corriente 5.824.882 5.378.193
TOTAL PASIVO 10.848.438 7.761.720
PATRIMONIO
Reserva patrimonial 1.000.000 1.000.000
Ajuste de capital 735.480 735.480
Reserva por resultado de inversiones 3.367.295 4.378.273
Reserva por revalto técnico 135.392 135.392
Ajuste de reservas patrimoniales 2.734.107 2.764.052
Resultado de la gestion 5.964.066 5.662.152
Total patrimonio 13.936.340 14.675.349
TOTAL PASIVO Y PATRIMONIO 24.784.778 22.437.069

Ing,Fé¢rnando Ajhuacho Larrea
PRESIDENTE

CONTADOR JEFE UNIDAD ADM. Y FINANZAS
CDA-02-M03/CAUB-6459
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COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

EGRESOS DE OPERACION

Costos operacionales

Total egresos de operacion

= n

=)

> ESTADO DE ACTIVIDADES

= POR LOS EJERCICIOS TERMINADOS AL 31 DE DICIEMBRE DE 2017

= AL 31 DE DICIEMBRE DE 2016

< P

g (Expresado en bolivianos)

=

Ll

= 2017 2016

(Reexpresado)
Bs Bs

INGRESOS DE OPERACION
Cuotas ordinarias agentes 34.823.202 33.093.338
Total ingresos 34.823.202 33.093.338

(35.432.691)

(32.960.147)

(35.433.971)

(32.960.147)

Resultado operativo (610.769) 133.191
OTROS INGRESOS (EGRESOS)

Egresos de gestiones anteriores - 1
Ingresos varios - 48
Ingresos de gestiones anteriores 16.492 21.510
Excedentes presupuestarios 6.510.246 5.483.087
Rendimientos financieros 67.215 74.159
Mantenimiento de valor - (15)
Diferencia de cambio (1.216) (1.515)
Ajuste por inflacion y tenencia de bienes (17.902) (48.314)
Total otros ingresos 6.574.835 5.528.961
RESULTADO DE LA GESTION 5.964.066 5.662.152

uzman Mercado
CONTADOR
CDA-02-M03/CAUB-6459

Ing. Feprighdo Ajhuacho Larrea
RESIDENTE

JEFE UNIDAD ADM. Y FINANZAS
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COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

|
ESTADO DE FLUJO DE EFECTIVO
POR LOS EJERCICIOS TERMINADQOS AL 31 DE DICIMEBRE DE 2017
AL 31 DE DICIEMBRE DE 2016
(Expresado en bolivianos)

2017 2016
(Reexpresado)
Bs Bs

FONDOS PROVENIENTES DE LAS OPERACIONES

Resultado de la gestion 5.964.066 5.662.152
Ajustes para reconciliar la utilidad neta a los fondos
provistos por las operaciones

Depreciacién activo fijo 937.009 769.829
Amortizacion activo intangible 237.102
Previsidon para indemnizaciones 1.539.847 1.480.368
Ajuste por reserva resultado de inversion (6.510.247) (5.483.086)
Ajuste de activos fijos y otros activos - 309.772
Ajuste por inflacién y tenencia de bienes (331.088) (338.589)

1.599.587 2.637.548

Cambios en activos y pasivos que originan
movimiento de fondos

Disminucion (incremento) en activos

Inversiones temporarias - -

Cuentas por cobrar a agentes (299.252) 530.568
IVA crédito fiscal (17.999) 43
Anticipo a proveedores (1.009.138) 1.066
Anticipo de impuestos 5.726 (3.350)
Anticipo al personal 563 (563)
Cuentas por cobrar al personal 22 (829)
Cuentas por cobrar varios (9.382) 348
Servicios pagados por anticipado (114.410) 60.529
Seguros pagados por anticipado - 148
Material en transito 67.619 -
Incremento (disminucién) en pasivos y patrimonio

Pago beneficios sociales (938.444) (548.111)
Proveedores 2.958.749 (239.454)
Cuentas por pagar varios (1.367) 19.275
Obligaciones tributarias 7.860 753
Obligaciones sociales y el personal (325.213) 289.572
Deudores acreedores varios - 10
Total fondos provenientes de las operaciones 1.924.921 2.747.553
FONDOS APLICADOS A ACTIVIDADES DE INVERSION

Adiciones de activos fijos (840.259) (272.571)
Adiciones activo intangible (3.409) (19.990)
Otros activos (182.995) (37.156)
Total fondos aplicados a actividades de inversion (1.026.663) (329.717)
Incremento (Disminucion) de fondos durante el periodo 898.258 2.417.836
Disponible e inversiones temporarias al inicio de la gestion 11.859.110 9.441.274
Disponible e inversiones temporarias al cierre de la gestion 12.757.368 11.859.110

Ing. Fefnjando Ajhuacho Larrea
PRESIDENTE

CONTADOR JEFE UNIDAD ADM. Y FINANZAS
CDA-02-M03/CAUB-6459
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NOTAS A LOS ESTADOS FINANCIEROS A DICIEMBRE
31, 2017

1. Naturaleza y objeto

El Comité Nacional de Despacho de carga (CNDC) es una entidad sin fines de lucro, fue creado segln
lo dispone el articulo 18 de la Ley 1604 (Ley de Electricidad) del 21 de diciembre de 1994, el cual
actualmente esta reglamentado a través del Decreto Supremo N° 29624,

El domicilio legal del Comité se encuentra en la ciudad de Cochabamba — Bolivia.

El Decreto Supremo N° 0071 del 9 de abril de 2009, crea la Autoridad de Fiscalizacion y Control Social de
Electricidad que tiene como funciones de fiscalizar, controlar, supervisar y regular el sector de Electricidad
considerando la Ley de Electricidad N° 1604 del 21 de diciembre de 1994 y sus reglamentos, en tanto no
contradigan lo dispuesto en la CPE. Asimismo, establece que el Presidente del CNDC es designado por
el Ministerio de Hidrocarburos y Energia (hoy Ministerio de Energias en mérito al Decreto Supremo No.
3070 del 1° de febrero de 2017).

La direccién estd a cargo de un Comité conformado por representantes de los agentes del Mercado
Eléctrico Mayorista:

* Empresas generadoras
® Empresas distribuidoras
e Empresas transmisoras

e Otras empresas de distintos consumidores no regulados

El Comité tiene como objetivo principal coordinar la generacion, la transmision y el despacho de carga a
costo minimo en el Sistema Interconectado Nacional — SIN, administrar el Mercado Eléctrico Mayorista,
y participar en la planificacion de la expansion 6ptima del SIN con sujecion a la Ley de Electricidad y sus
Reglamentos; sus funciones principales se encuentran definidas en el Articulo 19 de la Ley de Electricidad
No. 1604 de fecha 21 de diciembre de 1994 y en el Decreto Supremo No. 29624 de fecha 02 de julio de
2008 “Reglamento de Funciones y Organizacion del CNDC”, que fue modificado por la disposicién final
segunda del Decreto Supremo No. 071 de fecha 09 de abril de 2009 y el Decreto Supremo No. 29894
de fecha 07 de febrero de 2009; en dichas disposiciones, se establece que las funciones del CNDC son
de mucha importancia para un adecuado funcionamiento del Sistema Interconectado Nacional y de la
Industria Eléctrica en general y que deben estar acordes con las prioridades estratégicas del sector.

Las actividades del Comité se rigen mediante un sistema de administracion contable independiente y su
organizacion y funcionamiento se rigen segun la Ley 1604, sus reglamentos, estatutos y manuales.

Los costos de funcionamiento del Comité son cubiertos por todos los Agentes del Mercado Eléctrico
Mayorista. Para tal efecto, el Comité aprueba un presupuesto anual de gastos y define las cuotas
mensuales a ser facturada a los agentes por servicios del despacho de carga en funcién a las transacciones
mensuales econémicas de los agentes en el mercado respectivo.

Segun el articulo No. 3 del Estatuto del Comité Nacional de Despacho de Carga, su duracion es indefinida.



COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

Segun Decreto Supremo N° 29624 de fecha 2 de julio de 2008 se aprob6 el Reglamento de Funciones y
Organizacion del Comité Nacional de Despacho de Carga (CNDC), el mismo se constituye en la norma
marco para el funcionamiento del CNDC.

Segun el D.S. 0493 de fecha 1 de mayo de 2010 se procede con la nacionalizacion a favor de la Empresa
Nacional de Electricidad (ENDE), en representacién del Estado Plurinacional de Bolivia el paquete accionario
en las empresas CORANI S.A., VALLE HERMOSO S.A. y GUARACACHI S.A.

Segun el D.S. 0494 del 1 de mayo de 2010 se procede con el objeto de la recuperacion para el Estado
Plurinacional de Bolivia las acciones necesarias en la Empresa de Luz y Fuerza Eléctrica Cochabamba
S.A. (ELFEC S.A)), a fin de asegurar el control, administracién y direccion del Estado en esta empresa.
Instruyendo a ENDE para que en representacion del Estado Plurinacional de Bolivia realice las acciones
suficientes y necesarias para cumplir con el objeto.

De acuerdo al Reglamento de Funciones y Organizacién del Comité Nacional de Despacho de Carga, el
CNDC, tiene por objeto coordinar la generacion, la transmision y el despacho de carga a costo minimo
en el Sistema Interconectado Nacional —SIN, administrar el Mercado Eléctrico Mayorista y participar en la
planificacion de la expansion del SIN con sujecién a la Ley de Electricidad y sus Reglamentos.

Mediante Decreto Supremo No 1214 de fecha 01 de mayo de 2012, el Estado Plurinacional de Bolivia,
procede a nacionalizar a favor de la Empresa Nacional de Electricidad (ENDE), en representacion del
Estado Plurinacional de Bolivia, el paquete accionario que posee la sociedad Red Eléctrica Internacional
S.A.U. en la empresa Transportadora de Electricidad S.A. (TDE S.A.) y las acciones en propiedad de
terceros provenientes de esta sociedad.

En fecha 29 de diciembre de 2012 se emitié el D.S. 1448 donde se procede con la nacionalizacién a favor
de ENDE en representacion del Estado Plurinacional de Bolivia, la totalidad de los paquetes accionarios
que posee la empresa IBERBOLIVIA DE INVERSIONES S.A., en las empresas Electricidad de La Paz S.A.
(ELECTROPAZ) y Empresa Luz y Fuerza de Oruro S.A. (ELFEO).

Los Decretos mencionados tienen efecto en la Direccion que esta a cargo del CNDC que conforma el
Comité de representantes.

/"" —
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2. Politicas y practicas contables

Los estados financieros del Comité Nacional de Despacho de Carga, fueron preparados de acuerdo a
Normas de Contabilidad Generalmente Aceptadas en Bolivia.

Las politicas y practicas contables mas significativas aplicadas por el Comité en la preparacion de los
estados financieros son:

a. Ejercicio

De acuerdo a la Ley 1606 del 22 de noviembre de 1994, la fecha de cierre de gestién para este tipo
de empresas es el 31 de diciembre de cada afio. El presente informe ha sido elaborado por el ejercicio
de 12 meses comprendido entre el 1° de enero al 31 de diciembre de 2017 y 2016.

b. Estimaciones incluidas en los estados financieros

La preparacion de estados financieros, de acuerdo con principios de contabilidad generalmente
aceptados en Bolivia, requiere que la Presidencia del Comité realice estimaciones y suposiciones que
afectan los montos de activos, pasivos y la exposicion de activos y pasivos contingentes a la fecha de
los estados financieros. Las areas de mayor importancia que requieren la utilizacién de estimaciones
son la vida util del activo fijo y la posibilidad de cobranza de cuentas por cobrar. Los resultados reales
pueden diferir de las estimaciones realizadas por la Presidencia del Comité.

Subestacion Villa Tunari - ELFEC
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c. Ajustes a moneda constante

Los estados financieros han sido preparados siguiendo las disposiciones establecidas en la Norma de
Contabilidad N° 3 del Consejo Técnico Nacional de Auditoria y Contabilidad del Colegio de Auditores
de Bolivia, revisada y modificada el 1° septiembre de 2007 vigente a partir del periodo anual que inicia
el 1° de octubre de 2007, pudiendo aplicar esta norma en periodo anterior; esta norma fue aprobada y
homologada en la Reunién del Segundo Consejo Nacional Ordinario 2007 y promulgado por el Comité
Ejecutivo Nacional del CAUB mediante Resolucion N° CTNAC 01/2007 de fecha 8 de septiembre de
2007.

De conformidad con la Resolucion CTNAC 01/2008 de fecha 11 de enero de 2008, del Consejo Técnico
Nacional de Auditoria y Contabilidad, el Comité procedié a efectuar el ajuste por inflacién de los rubros
no monetarios del Balance General en la gestion 2017 y 2016, en base a la aplicacién de la variaciéon
de la Unidad de Fomento a la Vivienda (UFV). Las cifras del estado de ganancias y pérdidas han sido
mantenidas a sus valores histéricos, originando una distorsién no significativa en los saldos, pero no en

el resultado neto del periodo.

El tipo de cambio aplicado para la realizacion de los ajustes de reexpresion al 31 de diciembre del 2017,
es de Bs2,23694 por UFV y al 31 de diciembre de 2016 es de Bs2,17259 por UFV.

Las cifras incluidas en los estados financieros al 31 de diciembre de 2016, fueron reexpresadas a moneda
del 31 de diciembre de 2017 para propdsitos comparativos, exceptuando las cuentas de patrimonio, las
cuales se presentan en moneda nacional de acuerdo a los documentos de constitucion, exponiendo la
reexpresion en la cuenta ajuste de capital y ajuste de reservas patrimoniales.

Seguin Ley N° 2434 de fecha 21 de diciembre de 2002, se establecié que los créditos y obligaciones
impositivas se actualizaran en funcion a la variacion de la Unidad de Fomento a la Vivienda (UFV), mismo
gue entro en vigencia a partir de mayo de 2003, seguin el Decreto Supremo N° 27028.

d. Moneda extranjera

Los activos y pasivos en moneda extranjera se valuan al tipo de cambio vigente a la fecha de cierre al
31 de diciembre de 2017 y 2016 (Bs 6,96 por 1 USD). Las diferencias de cambio correspondientes se
contabilizan en el resultado de la gestion.

e. Activo fijo

Los activos fijos existentes al 31 de diciembre de 2011 estan valuados a los valores resultantes
del revallio técnico efectuado por profesionales independientes (con excepcion de los Equipos de
Proteccién), registrado al 01 de enero de 2012. Los bienes adquiridos con posterioridad a la fecha del
revallo se exponen a su costo de adquisicién. Todos los activos fueron reexpresados en funcion de la
variacion de la Unidad de Fomento a la Vivienda al 31 de diciembre de 2017 y 2016.

La depreciacion de dichos activos antes mencionados se calcula segin el método lineal y de acuerdo
a los anos de vida util restante de cada bien para los Activos Revalorizados y los nuevos activos se
deprecian porcentualmente.

Los gastos de mantenimiento, reparaciones y mejoras que no aumentan la vida Util de los bienes son
cargados a los resultados del ejercicio en que se incurren.
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Planta Solar Yunchara - ENDE GUARACACHI

f. Inversiones permanentes

Las inversiones corresponden a cinco lineas telefénicas en
COMTECO, se incorporan a su valor de costo, actualizandolas
segun la variacion de la cotizacién del délar estadounidense a
la fecha de cierre de cada gestion.

g. Prevision para indemnizaciones

En cumplimiento de disposiciones legales vigentes, el
Comité actualiza a fin de cada ejercicio un monto necesario
de prevision destinado a cubrir las indemnizaciones de su
personal, consistente en un sueldo promedio por cada afio de
servicio prestado. De acuerdo con la legislacion laboral vigente
en el pals, los empleados que tienen mas de 90 dias de trabajo
ininterrumpido, son acreedores a esta indemnizacion, incluso
en los casos de retiro voluntario.

h. Patrimonio

La institucion procedié a ajustar el total del patrimonio, en base
a lo dispuesto por la Norma de Contabilidad N° 3 del Consejo
Técnico Nacional de Auditoria y Contabilidad del Colegio de
Auditores de Bolivia, revisada y modificada el 1° septiembre
de 2007 vigente a partir del periodo anual que inicia el 1° de
octubre de 2007, actualizando en funcién a la variacién en la
cotizaciéon de la Unidad de Fomento a la Vivienda con respecto
al boliviano. El ajuste correspondiente a las cuentas Reserva
Patrimonial, se registran en la cuenta “Ajuste de capital”, de
reservas en la cuenta “Ajustes de reservas patrimoniales”.
La contrapartida de estos ajustes se refleja en la cuenta de
resultados “ajuste por inflacion y tenencia de bienes”.

i. Reserva por resultado de inversiones

De acuerdo a la Resolucion 193/2006-1 del Comité de fecha
24 de febrero de 2006, se determind que a partir del 01 de
enero de 2006 el patrimonio incluye el saldo de “Reserva
por Resultados de Inversiones”. La cuenta es utilizada para
contabilizar el saldo del Resultado Econémico del presupuesto
obtenido en el periodo, con efecto al ingreso del periodo
siguiente.

j- Ingresos y gastos

Los ingresos y gastos se contabilizan a través del método del
devengado, se reconocen los ingresos y gastos del periodo
independiente si fueron cobrados o pagados.
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k. Patrimonio

La institucion procedié a ajustar el total del patrimonio, en base a lo dispuesto por la Norma de
Contabilidad N° 3 del Consejo Técnico Nacional de Auditoria y Contabilidad del Colegio de Auditores
de Bolivia, revisada y modificada el 1° septiembre de 2007 vigente a partir del periodo anual que
inicia el 1° de octubre de 2007, actualizando en funcién a la variacion en la cotizacion de la Unidad
de Fomento a la Vivienda con respecto al boliviano. El ajuste correspondiente a las cuentas Reserva
Patrimonial, se registran en la cuenta “Ajuste de capital”, de reservas en la cuenta “Ajustes de
reservas patrimoniales”. La contrapartida de estos ajustes se refleja en la cuenta de resultados “ajuste
por inflacion y tenencia de bienes”.

l. Reserva por resultado de inversiones

De acuerdo a la Resolucién 193/2006-1 del Comité de fecha 24 de febrero de 2006, se determind
que a partir del 01 de enero de 2006 el patrimonio incluye el saldo de “Reserva por Resultados de
Inversiones”. La cuenta es utilizada para contabilizar el saldo del Resultado Econémico del presupuesto
obtenido en el periodo, con efecto al ingreso del periodo siguiente.

m. Ingresos y gastos

Los ingresos y gastos se contabilizan a través del método del devengado, se reconocen los ingresos y
gastos del periodo independiente si fueron cobrados o pagados.

3. Régimen tributario- exencion del IUE

El Comité Nacional de Despacho de Carga no ha procedido a la determinacion del Impuesto sobre las
Utilidades de las Empresas, debido a que se encuentra exento del pago de este impuesto de conformidad
a lo establecido por el articulo 49 inciso b) de la Ley 1606. Asimismo, de acuerdo a Resolucién
Administrativa N° 04/2000 del 19 de octubre de 2000, la Direccién General de Impuestos Internos
(actualmente Servicio de Impuestos Nacionales), libera al Comité del pago de este impuesto.

4. Hechos posteriores

No se ha producido con posterioridad al 31 de diciembre de 2017 y hasta la emisién del presente informe,
hechos o circunstancias que afecten en forma significativa los estados financieros del ejercicio terminado en
esa fecha.

Lic. . Carol Guzman Mercado
CONTADOR PRESIDENTE

CDA-02-M03/CAUB-6459
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RESULTADOS DE LA OPERACION DEL SISTEMA
INTERCONECTADO NACIONAL - GESTION 2017

PRESENTACION

Durante la gestién 2017, la operacion del Sistema Interconectado Nacional (SIN) se realizd precautelando
gue el abastecimiento de energia eléctrica mantenga, enlo posible, los criterios de seguridad, confiabilidad
y costo minimo, establecidos en la normativa vigente.

En el SIN, el consumo de energia durante el afio 2017 alcanzd el valor mas alto en los Ultimos 17
afios, registrandose 8.613,7 GWh, que representa un incremento de 235,9 GWh 6 el 2,8% respecto al
afno anterior; los Consumidores No Regulados demandaron el 5,7 % del consumo de energia del SIN,
ubicandose, en conjunto, en el cuarto lugar entre los consumidores nacionales.

Con relacién a la demanda de potencia del sistema, se identificé un crecimiento de 24,9 MW (1,7 % de
incremento respecto al aflo 2016); habiéndose registrado el valor maximo de 1.458,5 MW el dia 15 de
diciembre del 2017.

La oferta de capacidad de generacién tuvo un incremento neto de 129,61 MW, debido principalmente
a la puesta en servicio de la Central Misicuni del Agente Empresa ENDE CORPORACION, la puesta en
servicio de los excedentes de central IAGSA operada por el Agente Guabira Energia S.A. y el ingreso de
la Planta Solar Yunchara operada por el Agente ENDE GUARACACHI.

La producciéon de energia fue de 8.981,3 GWh; de la cual, 2.229,9 GWh corresponden a produccion
hidroeléctrica, 6.690,0 GWh a produccién termoeléctrica, 60,4 GWh a producciéon edlicay 1,1 GWh a
generacion solar, que equivale al 24,83 %, 74,49%, 0,67 % y 0,01 %, respectivamente.

La energia no servida correspondio al 0,006 % del consumo anual de energia registrado para la gestion
2017; para el 2016 fue de 0,005 %.

Las ventas valorizadas en el Mercado Spot fueron de 467,27 millones de délares, monto que corresponde
a un incremento del 11,3 % respecto a las ventas realizadas el afio anterior.

El promedio ponderado del costo marginal de generacién durante este afio fue de 17,38 US$/MWh,
superior en 3,48 % con relacién al del afio 2016.

La oferta de capacidad de transmisién tuvo un incremento con la incorporaciéon de 468,8 km de lineas
de transmision (47,3 kmen 115 kV y 421,5 km en 230 kV) y 600 MVA en autotransformadores, segun
el siguiente detalle:

e Linea de transmisién Caihuasi - Jeruyo 115 kV y la subestacion Caihuasi 115 kV, para posibilitar el
suministro de energia a la fabrica de cemento ECEBOL.

e Lineas Warnes - Urubd 230 kV, Warnes - Brechas 230 kV en doble terna y la subestacion Bélgica
230 kV, para mejorar la confiabilidad del 4rea Oriental.

e Subestacion Villa Tunari en 230 kV para mejorar el suministro a la demanda de la zona de Villa
Tunari.
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e Lineas en 230 kV San José - Miguelito y la doble terna Miguelito - Santivafiez, para ampliar la
capacidad de transmision hacia el area Central.

e Autotransformadores en subestacion Urubo de 150 MVA_230/69 kV, en subestacion Brechas de
150 MVA_230/115 kV y 150 MVA_230/69 kV, para mejorar el suministro al area Oriental.

e Autotransformador en subestacion Santivafiez de 150 MVA_230/115 kV, para mejorar el
suministro a Cochabamba.

Los resultados de la operacién de los sistemas de generacion y transmision del SIN y del funcionamiento
del Mercado Eléctrico Mayorista (MEM) durante la gestion 2017, han sido extractados de la informacion
difundida mensualmente por el Comité Nacional de Despacho de Carga.

Subestacion Caihuasi - ENDE TRANSMISION
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SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL

El Sistema Interconectado Nacional (SIN), es un sistema eléctrico conformado por instalaciones de
generacion, transmision y distribucién que operan en forma coordinada para suministrar energia eléctrica
a los departamentos de La Paz, Beni, Santa Cruz, Cochabamba, Oruro, Potosi, Chuquisaca y Tarija. La
demanda total en el SIN es aproximadamente el 97% de la demanda total del pais.

El Sistema Troncal de Interconexién (STI) constituye la parte medular del SIN y estd conformado por
lineas de alta tension en 230, 115y 69 kV y las respectivas subestaciones asociadas.
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REFERENCIAS:

() Central Hidroeléctrica
(@ Central Termoeléctrica
(© Central Ciclo combinado
(® Central Edlica

(® Generacién Solar

230 kV
— 115 kV
69 kV
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MERCADO ELECTRICO MAYORISTA

El Mercado Eléctrico Mayorista MEM, estd integrado por las empresas de Generacién, Transmision,
Distribucion y Consumidores No Regulados, llamados Agentes del MEM, quienes son los que efectian
operaciones de compra y venta de electricidad por medio de contratos de suministro entre Agentes.

Existen dos tipos de transacciones efectuadas en el MEM, una en el mercado de contratos y otra en el
mercado SPOT. Las ventas en el mercado de contratos suponen precios acordados entre los Agentes,
mientras que las ventas en el mercado SPOT se realizan a precios determinados en el momento de la
transaccion.

CNDC: COORDINAR LA PLANIFICACION DE LA EXPANSION,
LA OPERACION DEL SIN Y LA ADMINISTRACION DEL MEM

GENERACION

® Empresas

. H|droeIeFtr|Fa TRANSMISORES D|str|bU|fioras
® Termoeléctrica o Consumidores
e Solar No Regulados

Subestacion Miguelito - ENDE TRANSMISION
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DEMANDA DE ENERGIA ELECTRICA

La demanda del SIN esta representada por la demanda de los Consumidores Regulados, en su mayoria
residenciales, que son atendidos por las empresas de Distribuciéon y por la demanda de los Consumidores
No Regulados o Grandes Consumidores. Para operar en el Mercado Eléctrico Mayorista (MEM), tanto las
empresas de Distribucién como los Consumidores No Regulados deben estar constituidos como Agentes
del Mercado.

Las Empresas Distribuidoras que participaron en el MEM durante la gestion 2017, fueron: CRE y
EMDEECRUZ en Santa Cruz, DELAPAZ en La Paz, ELFEC en Cochabamba, ENDE DEORURO en Oruro,
CESSA en Chuquisaca, SEPSA en Potosi, ENDE DELBENI en Beni, ENDE en Potosi (Uyuni) y SETAR en
Tarija.

Los Consumidores No Regulados que participaron en el MEM durante la gestion 2017, fueron: Empresa
Metalurgica Vinto, Coboce y Empresa Minera San Cristobal, ésta Ultima participé hasta el mes de
octubre de 2017, del Mercado de Contratos mediante acuerdos firmados con las Empresas ENDE VALLE
HERMOSO y COBEE.

Consumo de Energia Eléctrica.

Durante el afio 2017, el consumo de energia eléctrica en el Mercado Eléctrico Mayorista presentd un
crecimiento de 2,8 % con relaciéon al consumo de energia registrado el aflo 2016; como se muestra en
el Cuadro 1, el consumo de energia registrado en la gestién 2017, alcanzé el valor de 8.613,7 GWh.

CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA - (GWh)

| |
GESTION VARIACION
CONSUMIDORES -
CRE

3.163,5 3.079,5 2,7
EMDEECRUZ 2,8 0,9 221,2
CESSA 303,7 2971 2,2
ELFEC 1.331,0 1.309,5 1,6
SEPSA 4649 415,9 11,8
DELAPAZ 1.850,7 1.810,3 2,2
ENDE DELBENI 155,5 150,1 3,6
ENDE DEORURO 484,0 461,5 4,9
ENDE 56,2 43,6 28,9
SETAR 311,5 298,8 4,3
NO REGULADOS 490,1 510,7 (4,0)
Total 8.613,7 | 8.377,8 2,8

Nota: Los totales pueden no coincidir con la suma por redondeo de cifras

El consumo de energia en el SIN, esta distribuido principalmente en las areas Oriental (Santa Cruz) con
el 36,7%, Norte con el 23,3% (La Paz 21,5% y Beni 1,8%) y el resto del SIN con el 40,0 %. Asimismo,
respecto a la gestién anterior, se observa un crecimiento importante en el consumo de energia:
EMDEECRUZ, ENDE, SEPSA, y ENDE DEORURO; observandose un decremento en los Consumidores no
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Regulados.

En el Grafico 1 se muestra la participacién porcentual de las empresas Distribuidoras y Consumidores No
Regulados en las compras totales de energia en el MEM durante la Gestion 2017.

GRAFICO 1: b COMPRAS DE ENERGIA EN EL MEM (GWh) - ANO 2017
7
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De acuerdo con la informacién de mediano plazo, el consumo de energia en el SIN previsto para el afio
2017 debia ser de 8.855,45 GWh, que en comparacion con el consumo real registrado de 8.613,74
GWh, refleja una desviacion de 2,81%.

En el Gréfico 2 se destaca la diferencia mensual entre el consumo de energia previsto y real.

W DEMANDA DE ENERGIA PREVISTA Y REAL (GWh) - ANO 2017
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Nota.- La Demanda Prevista no considera la proyeccién de demanda de Huanuni debido a que la misma no ingreso durante la gestion 2017.

Demanda de Potencia

La demanda maxima de potencia del MEM en la gestion 2017, registrada por el Sistema de Medicion
Comercial en nodos de retiro del STI, alcanzé los 1.458,5 MW, la misma, ocurrié el dia viernes 15 de
diciembre a horas 20:00, presentando un incremento del 1,7 % respecto a la registrada en la gestion
2016.
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En el Cuadro 2, se presentan las demandas maximas registradas durante las dos Ultimas gestiones, en los
principales departamentos del pafs.

CUADRO 2: DEMANDAS MAXIMAS (MW)

GESTION VARIACION
CONSUMIDORES
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Santa Cruz 628,4 588,0 6,9
La Paz 336,0 327,2 2,7
Cochabamba 241,7 2314 4,5
Oruro 86,9 83,3 4,3
Sucre 53,2 52,8 0,8
Potosi 65,3 56,5 15,5
Punutuma - Tupiza 13,6 18,0 (24,2)
Beni 27,9 29,0 (3,8)
Tarija 36,6 35,5 3,1
Villamontes 6,9 7.0 (1,1
Yacuiba 15,5 15,1 2,1
No Regulados 68,5 69,6 (1,6)
Otros(*) 10,3 9,4 8,9
Sistema 1.458,5 1.433,6 1.7

(») Mariaca, Las Carreras, Uyuni y Tazna

La participacion de los diferentes consumidores en la demanda maxima anual del SIN se presenta en el
gréfico3:

GRAFICO 3i . PARTICIPACION EN LA DEMANDA MAXIMA DEL SIN (MW) - ANO 2017
7
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El grafico 4, presenta la comparacion mensual entre la demanda de potencia prevista y real.

GRAFICO 4: b DEMANDA MENSUAL DE POTENCIA PREVISTA Y REAL (MW) - ANO 2017
7
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Nota.- La Demanda Prevista no considera la proyeccion de demanda de Huanuni debido a que la misma no ingresé durante la gestion 2017.

El factor de carga anual de los consumos fue de 67,4 %, considerando la demanda maxima de 1.458,5
MW y el consumo de energia de 8.613,7 GWh para el periodo de un ano (8.760 horas).

Como se observa en el gréfico 5, el factor de carga mensual de los consumos vario entre 68,2 % y 71,8 %.

w FACTOR DE CARGA MENSUAL (%)
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Para efectos del MEM, la potencia que los Consumidores remuneran a los Generadores, se basa en la
participacion de su demanda coincidental con la demanda méxima registrada en todo el SIN (Potencia de
Punta). El periodo anual eléctrico esta comprendido desde el mes de noviembre del afio anterior, hasta
el mes de octubre.

Para efectos de remuneracién, la demanda maxima registrada en el SIN para el afio eléctrico 2017, se dio
el dia miércoles 18 de octubre a horas 19:45 con un valor de 1.456,6 MW, que representa la Potencia
de Punta Anual. En el Cuadro 3 se presenta la comparacion entre la Potencia de Punta de los periodos
noviembre 2016 - octubre 2017 y noviembre 2015 - octubre 2016.
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CUADRO 3: POTENCIA DE PUNTA POR PERIODO ANUAL ELECTRICO (MW)

||
GESTION VARIACION
CONSUMIDORES 2017 |
CRE

=
2 554,1 5459 1,5
S DELAPAZ 32,8 3137 2,6
g ELFEC 2274 2311 (1,6)
2 ENDE DEORURO 82,2 80,9 1,6
= CESSA 483 51,7 6,7)
< SEPSA 71,9 69,2 3,9
ENDE 8,0 5,9 35,2
SETAR 58,7 54,1 8,4
ENDE DELBENI 29,8 28,2 5,9
EMDEECRUZ 0,5 0.2 172,7
NO REGULADOS 54,0 52,7 2,5

Total Coincidental

Nota: Los totales pueden no coincidir con la suma por redondeo de cifras.

Parque Edlico Qollpana - ENDE CORANI
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OFERTA DE GENERACION

Capacidad de Generacion

El parque hidroeléctrico estd compuesto por centrales de pasada (Zongo, Taquesi, Yura y Quehata),
centrales con embalse (Corani, Miguillas, San Jacinto y Misicuni) y una central cuya operaciéon depende
del abastecimiento de agua potable en la ciudad de Cochabamba (Kanata).

El parque termoeléctrico estd compuesto por turbinas a gas natural de ciclo abierto, turbinas a vapor
gue operan con bagazo de cafia de azUcar, motores a gas natural (Aranjuez MG) y unidades Dual Fuel
(Aranjuez DF) que utilizan gas natural y diésel oil, una turbina a vapor de ciclo combinado que aprovecha
los gases de escape de 2 turbinas a gas natural en la Central Guaracachi, motores a diésel oil en la Central
Moxos, aerogeneradores en la Central Eélica Qollpana y paneles fotovoltaicos en la Central Yunchara.

En el Gréfico 6 se ha desagregado la Capacidad de Generacion durante el aflo 2017 considerando los
diferentes tipos de centrales eléctricas.

GRAFICO 6: CAPACIDAD DE GENERACION POR TIPO DE CENTRAL (MW) - ANO 2017
2

T Gas 1.078,3e

H. Embalse 305,0 e

H. Pasada 298,2 e

T. Ciclo Combinado 194,2 e
Biomasa 44,0 e

T. Diesel 28,1 e

Edlica 27,0

T. D-Fuel 7,6 ®

Solar 2,0 e

01 % 54,3%

0% 4% 4% 22%  98% 150%  154%

A

La capacidad de generacién en el Sistema Interconectado Nacional a fines del afo 2017 a nivel de bornes
de generador, alcanzé a 2.107,07 MW considerando la potencia efectiva a la temperatura media en las
centrales termoeléctricas; de los cuales 603,2 MW (28,6%) corresponden a centrales hidroeléctricas,
1.430,9 MW (67,9%) a centrales termoeléctricas, 27 MW (1,3%) corresponden a centrales edlicas, 44,0
MW (2,1%) corresponden a centrales que operan con biomasa y 2,0 MW (0,1%) corresponden a la
centrales solares, tal como se muestra en el Cuadro 4. Esta capacidad térmica corresponde a la potencia
efectiva en condiciones de temperatura media del sitio.
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CNDC

CUADRO 4: CAPACIDAD DE GENERACION A FINES DE 2017.

CAPACIDAD | CAPACIDAD CAPACIDAD
TERMOELECTRICAS T° Med. (MW) | T°Max. (MW) BIOMASA (MW)

CAPACIDAD
(Mw)

HIDROELECTRICAS

Sistema Corani 148,73  Guaracachi (26°C/37°C) 345,95 319,64 Guabird 21,0
Sistema Zongo 188,04 Santa Cruz (26°C/37°C) 41,95 38,07 Unagro 6,0
Sistema Miguillas 21,11 Warnes (26°C/37°C) 221,5 195,6 San Buenaventura 12,0
Sistema Taquesi 89,19 Aranjuez (15°C/26°C) 35,2 33,8 IAGSA 5,0
Kanata 7,54  Karachipampa (9°C/19°C) 11,3 10,3
Sistema Yura 19,04  Kenko (10°C/18°C) 18,7 17,8
Sistema Quehata 1,97 Valle Hermoso (18°C/28°C) 116,6 107,7
San Jacinto 7,60 Carrasco (26°C/37°C) 133,4 122,9 Qollpana 27,0
Misicuni 120,00 Bulo Bulo (26°C/37°C) 138,7 135,4

Entre Rios (26°C/37°C) 114,3 105,2

Del Sur (22°C/38°C) 175,4 147,6 Yunchara 2,0

El Alto (10°C/18°C) 49,9 46,2

Moxos 28,1 28,1

Subtotal , .430, 1.308,2(Subtotal

Capacidad Total a T° Media: 2.107,07 MW

Capacidad a T° Maxima: 1.984,37 MW

Nota: Los totales pueden no coincidir por redondeo de cifras.

En el afio 2017, el parque de generacién se modificd de la siguiente manera:
El 11 de julio de 2017 ingresé en Operacion Comercial IAGSA (5 MW).

El 7 de septiembre de 2017 ingresé en Operacion Comercial la 1° Unidad de la Central Hidroeléctrica
Misicuni (40 MW).

El 7 de octubre de 2017 ingresé en Operacién Comercial la Planta Solar Yunchara (2 MW).

El 12 de octubre de 2017 ingresé en Operacién Comercial la 2° Unidad de la Central Hidroeléctrica
Misicuni (40 MW).

El 1 de noviembre de 2017 ingres6 en Operacion Comercial la 3° Unidad de la Central Hidroeléctrica
Misicuni (40 MW).

A partir del 1 de noviembre de 2017 la potencia efectiva la Empresa Azucarera San Buenaventura -
EASBA se considera igual a 12 MW de acuerdo a la declaracion de ENDE Guaracachi para el Informe de
Mediano Plazo Noviembre 2017 - Octubre 2021.

La capacidad total en el sistema fue de 2.107,07 MW, considerada para la temperatura media en la hora
de punta, en las centrales termoeléctricas que corresponde a 26°C en Guaracachi, 26°C en Santa Cruz,
26°C en Carrasco, 26°C en Bulo Bulo, 26°C en Entre Rios, 18°C en Valle Hermoso, 15°C en Aranjuez,
10°C en Kenko, 9°C en Karachipampa, 22°C en Termoeléctrica Del Sury 26°C en Termoeléctrica Warnes.

La capacidad neta para el despacho de carga varia segun la oferta semestral de los generadores, la
temperatura en sitio de las termoeléctricas, la indisponibilidad programada o forzada de unidades
generadoras y las condiciones hidrolégicas en centrales hidroeléctricas de pasada.
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La capacidad neta de generacion fue suficiente para cubrir la demanda maxima del SIN a lo largo del
afno, el balance de potencia a nivel de bornes de generador, se presenta en el Cuadro 5:

CUADRO 5: BALANCE DE POTENCIA EN BORNES (MW) - 2017

CAPACIDAD BRUTA POTENCIA INDISPONIBLE POTENCIA" | POTENCIA ( POTENCIA | CAPACIDAD |  DEMANDA MAXIMA | MARGEN DE RESERVA

i o ] v i o
ENERO 13971 B0 AB9 200 000 1829 18494 BH 03 00 65 00 00 1676 14474 1354 102 105
FEBRERD 14067 B0 4329 2700 000 194997 2607 B0 00 00 556 00 00 16007 1465 13768 1742 109
VARZO 1405 BN M3 200 000 194346 2892 BO 6 00 60 00 00 1587 14096 13%0 741 49
ABRL 14346 BN M09 200 00 13667 472 BO 148 00 22 00 00 1694 14098 13600 297 135
WAYD 139928 300 43209 2000 000 194249 2780 3O 193 00 167 00 00 1545 1423 1386 1122 108
N0 14358 B0 MBA9 200 000 15679 276 BO 12 00 753 00 00 1587 14053 1387 1433 93
o ) 138369 B0 439 2700 000 194190 %51 60 144 00 26 00 00 17989 14366 13791 363 20
AGOSTO 136437 B0 4329 2700 000 191257 B4 M0 61 00 BT 00 00 1704 1442 1812 261 131

SEPTIEMBRE (2) 138464 3800 523209 27,00 000 197285 1178 110 254 00 346 00 00 17840 14763 14163 3077 172

OCTUBRE (3),(4) 134583 3800 563209 2700 200 197604 814 110 151 20 40,1 00 00 18265 15180 14566 3085 169

NOVIEMBRE (5)(*) ~ 1.35681 4400 603209 2700 200 203302 613 110 213 20 55,7 00 00 18818 14974 14438 3844 204

DICIEMBRE 134615 4400 603209 2700 200 202236 600 320 00 20 287 00 00 18997 15158 14585 3839 202

La capacidad de las unidades térmicas corresponde a la temperatura en que se registré la maxima demanda en cada mes.

(1) Operacién comercial de IAGSA (5 MW) 11/07/2017.

(2) Operacién comercial de 1° Unidad de la Central Hidroeléctrica Misicuni (40 MW) 07/09/2017.

(3) Operacién comercial de la Planta Solar Yunchara (2 MW) 07/10/2017.

(4) Operacién comercial de 2° Unidad de la Central Hidroeléctrica Misicuni (40 MW) 12/10/2017.

(5) Operacién comercial de 3° Unidad de la Central Hidroeléctrica Misicuni (40 MW) 01/11/2017.

(*) A partir del 01/11/17 la potencia efectiva de San Buenaventura es 12 MW de acuerdo a la declaracién de ENDE Guaracachi para el Informe de Mediano Plazo Noviembre 2017- Octubre
2021.

= © MARCO'RUIZ GUMIEL

Represa CORANI

RESULTADOS DE LA OPERACION DEL SIN
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Central Hidroeléctrica San José - ENDE CORANI

Como se observa en el Grafico 7, durante la gestién 2017 se ha operado el parque generador con
un margen de reserva superior al establecido en las Condiciones de Desempefio Minimo — CDM,
exceptuando algunos periodos en los cuales la reserva fue inferior a lo establecido en la Normativa

vigente.
| GRAHCOAL  MARGENDERESERVA-GESTON207 |
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OFERTA DE TRANSMISION

El Sistema Troncal de Interconexién a fines del afio 2017 estd compuesto por 3.122,61 km de lineas en
230kV; 1.693,13 km de lineasen 115kVy 119,11 km de lineas en 69 kV haciendo un total de 4.934,85
km de lineas de transmision, cuyo detalle se presenta en el Grafico 8:

GRAFICO 8: A LONGITUD DE LINEAS POR NIVEL DE TENSION (km)
i

3.122,61 @
230 kv

1.693,13 o
115 kv

119,11
69 kV

A

La capacidad de transformacion de este sistema es de 2.820,00 MVA. En los Cuadros 6, 7 y 8 se

presentan algunas caracteristicas de lineas de transmision, transformadores, capacitores y reactores del
STI.
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CUADRO 6: LINEAS DE TRANSMISION EN EL STI CUADRO 7: TRANSFORMADORES EN EL STI

=
=
a TENSION TRAMO ob ey TIPO SUBESTACION
% (Km)
g Bélgica - Guaracachi Brechas (* 150,00
(] Carrasco - Bélgica 145 04 Mazocruz *) 150,00
S Carrasco - Chimore 75,33 Punutuma (* ) 100,00
<< gl’:lrrasccl) —Svalﬂtn_/rane; 2;?2(2) San José (*) 75,00
] imoré - Villa Tunari , PP —
2 Mazocruz-Vinto Capacitor 193,57 santivafez (*) " 150,00
= Miguelito - Santivanez | 79,01 .. V‘?”e Hermoso (*) 150,00
= Miguelito - Santivanez I 79,01 Transformacién Vinto (*) 100,00
a Palca - Mazocruz | 36,00 230/115 kv Warnes (*) 150,00
= Palca - Mazocruz Il 36,00 Cumbre (*) 150,00
San José - Valle Hermoso 59,57 Palca (*) 150,00
San José - Miguelito 3,36 Tarija (*) 75,00
Santivanez - Vinto 123,73 Arboleda (*) 100,00
Valle Hermoso - Santivanez 22,65 Sucre (*) 100,00
Villa Tunari - San José 45,83 m_
230 kV  Warnes - Bélgica 16,54
Warnes - Brechas | 119,20
Warnes - Brechas |l 119,20 AtOCh,a 25,00
Warnes - Urubd 37,41 Catavi 50,00
Las Carreras - Tarija 74,24 Transformacién Plata 50,00
Palca - Cumbre 31,00 115/69 kV  Potosi 50,00
Punutuma - Las Carreras 181,13 Vinto 100,00
Santivafez - Palca | 244,00 Subtotal | 27500 |
Santivanez - Palca Il 244,00
Tarija - Yaguacua | 138,00 Transformacién Lucianita 50,00
Tarija - Yaguacua Il 138,00 115/10 kV
Arboleda - Urubd 62,00
g:r:;?\,s;f?ezérsbfclfga ;%88 Transformacién Trinidad 25,00
Sucre - Punutuma 177,00 115/24.9 kv
Arocagua - Valle Hermoso | 5,39 .. san Borja‘ 25,00
Arocagua - Valle Hermoso Il 539 Transformacién San Ignacio de Moxos 12,50
Caranavi - Chuspipata 63.89 115/34.5kV  Yucumo 25,00
Caihuasi - Jeruyo 45,59
Caihuasi - Vinto 29,58
Catavi - Ocuri 97,81 Transformacion
Catavi - Sacaca 43,38 230/24.9kV el 12,50
Cataricagua - Catavi 33,50 _ Total 2.820,00
Chuspipata - Cumbre 45,03
Corani - Arocagua 38,11 (*) Unidades Monofasicas
Corani - Santa Isabel 6,39
Kenko - Senkata | 6,28
Kenko - Senkata Il 7,95
Ocuri - Potosi 84,36
Potosi - Punutuma 73,21
Paracaya - Qollpana 67,69
La Plata - Potosi 18,03
115kV ~ Punutuma - Atocha 104,42
Sacaba - Arocagua 14,94
Sacaba - Paracaya 24,11
Santa Isabel - Sacaba 31,37
Santa Isabel - San José 8,93
Senkata - Mazocruz 7,76
Sucre - La Plata 88,18
Tap Coboce - Sacaca 41,93
Tap Coboce - Valle Hermoso 45,47
Valle Hermoso - Caihuasi 120,12
Vinto - Cataricagua 43,27
Caranavi - Yucumo 104,50
Cataricagua - Lucianita 4,85
San Borja - San Ignacio de Moxos 138,50
San Ignacio de Moxos - Trinidad 84,80
Yucumo - San Borja 40,40
Yucumo - San Buenaventura 118,00
Aranjuez - Mariaca 42,85
Aranjuez - Sucre 12,01
Don Diego - Karachipampa 15,99
69 kV Don Diego - Mariaca 31,24
Karachipampa - Potosi 10,02
La Plata - Karachipampa 7,00
Subtotal [ 119,11 |
| lTotal | 493485 |
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CUADRO 8: CAPACITORES Y REACTORES EN EL STI

|
69

Aranjuez 7,20
Atocha 69 7,20
Catavi 69 7,20
Kenko 69 12,00
Capacitores  Kenko 115 12,00
en derivacion Plata 115 12,00
Potosi 69 1x72+1x12,0
Vinto 69 1x72+1x6,6
Vinto 115 2x12,0
I
. . Vinto 230 54,85
S subtotal ||
Brechas 230 21,00
Carrasco 230 1x12,0+1x21,0
Santivanez 230 1x156+1x12,0+2x18
Vinto 230 21,00
San Ignacio de Moxos 115 9,00
Yucumo 115 5,00
deRIie:::;l;easrra Las Carreras 230 21,00
Palca 230 2x12,0
Yaguacua 230 2x15
Punutuma 230 2x12,0
Sucre 230 2x12,0
Urubd 230 12,00
[ 28760
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DESPACHO DE CARGA

En general, durante la gestion 2017 se realiz6 el despacho de carga procurando la seguridad,
confiabilidad y continuidad del servicio eléctrico, la presencia de algunos eventos importantes, como
ser la indisponibilidad de las unidades KENO1 (365 dias), ARJ12 (365 dias), ARJ14 (365 dias), MOS15
(313,4 dias), ARJO2 (269,9 dias), SBUO1 (242,4 dias), entre otras, afectaron la calidad de servicio en
las &reas Norte, Central y Oriental, principalmente.

Durante la operacion del Sistema, en todo momento se procuré atender toda la demanda del SIN,
no obstante, en algunos periodos cortos se operd fuera de las Condiciones de Desempefio Minimo
(CDM) establecidas en la normativa, en lo que hace a reserva rotante y regulacion de voltaje.

En el Grafico 9 se puede apreciar el uso de la reserva en el suministro de la demanda méaxima de
cada mes durante el afo, la linea roja representa a la demanda maxima, cuando esta cae dentro
la seccion amarilla del gréfico significa que se encuentra trabajando haciendo uso del margen de
reserva especificado en las CDM, cuando la linea se encuentra dentro el area celeste del gréfico esto
significa que la demanda se encuentra por debajo de la Capacidad disponible, sin hacer uso del

margen de reserva.

GRAFICO 90 OFERTA DE GENERACION (MW)

ENE FEB MAR ~ ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT Nov DIC

[ CAPACIDAD DISPONIBLE MENOS RESERVA MARGEN DE RESERVA (CDM) ~ —@— DEMANDA MAXIMA EN BORNES

Ejecucion de la programacion del despacho de carga

Las desviaciones entre el despacho de carga programado vy el realizado, muestran una diferencia anual
de -2,58% (231,9 GWh); estas desviaciones se ilustran en el Cuadro 9 y en el Gréfico 10.
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CUADRO 9: PRODUCCION BRUTA DE ENERGIA PREVISTA Y REAL (GWh) - 2017

PROGRAMACION | DESPACHO

AL SEMESTRAL REALIZADO DR
Hidroeléctricas
Sistema Zongo 965,5 995,2 29,7
Sistema Corani 837,5 715,7 (121,8)
Sistema Taquesi 319,0 306,6 (12,4)
Sistema Yura 71,8 60,8 (11,0)
Sistema Miguillas 108,0 102,0 (6,0
Kanata 20,4 11,0 (9,4)
Sistema Quehata 9,3 7,3 2,1
San Jacinto 26,3 20,2 6,1)
Misicuni 40,2 11,2 (29,0
Subtotal 2.397,9 2.229,9 (168,1)
Sistema Qollpana 57,6 60,4 2,8
Subtotal 57,6 60,4 2,8
Sistema Yunchara 5,4 11 4,3)
Subtotal 5.4 1.1 4,3)
Biomasa | |
Guabira 57,0 29,7 (27,3)
Unagro 19,2 11,2 8,1)
San Buenaventura (*) 5,2 0,8 (4.,5)
IAGSA 0,0 3,1 3,1
Subtotal 81,5 44,8 (36,7)
Termoeléctricas | | |
Guaracachi 1.423,4 1.391,4 (32,0)
Santa Cruz 69,1 141,6 72,5
Carrasco 627,4 552,7 (74,7)
Bulo Bulo 771,9 554,4 (217,5)
Valle Hermoso 388,1 499,0 110,9
Aranjuez 127.9 142,9 15,0
El Alto 1441 197,9 53,8
Kenko 0,8 14,5 13,7
Karachipampa 7.8 41,0 33,2
Entre Rios 76,8 195,5 118,7
Del Sur 1.265,8 1.267,0 1,1
Warnes 1.688,9 1.558,1 (130,8)
Moxos 78,7 89,1 10,4
Subtotal 6.670,9 6.645,2 (25,7)

Nota: Los totales pueden no coincidir con la suma por redondeo de cifras
Se observa que el despacho de unidades termoeléctricas fue menor al previsto en 0,39 % (25,7 GWh),
asimismo se observa que la produccion de energia realizada por unidades hidroeléctricas tuvo un
decremento de 7,54% (168,1 GWh).

PRODUCCION BRUTA DE ENERGIA PREVISTA Y REAL (GWh) - ANO 2017
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En el despacho de carga realizado, del total de energia despachada en el afio 2017, el 83,1 % corresponde
a generacion libre, el 16,7 % corresponde a la generacion forzada y el 0,2 % corresponde unidades de
Reserva Fria y Potencia Desplazada, segun se ilustra en el Grafico 11.

GRAFICO 11 COMPOSICION DE LA GENERACION (GWh) - ANO 2017

2
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Produccion de energia

En el afio 2017, la produccién bruta de energia de las centrales que operan en el MEM fue de 8.981,3
GWh; este valor es 2,5 % mayor que la produccién del afio 2016. Asimismo, en el Cuadro 10 se observa
gue la produccion hidroeléctrica participd con el 24,83 % del total, la produccion termoeléctrica con el

73,99 %, la produccién edlica con el 0,67 %, biomasa con el 0,5 % y la solar con el 0,01 %.

Construccion Central Hidroeléctrica San José - ENDE CORANI
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CUADRO 10: PRODUCCION BRUTA DE ENERGIA - (GWh)

GESTION VARIACION

2017 2016 %
24,8% 19,6%

CENTRALES

Hidroeléctricas
Sistema Zongo 995 782,9 271
Sistema Corani 716 545,3 31,2
Sistema Taquesi 307 206,1 48,8
Sistema Yura 61 63,0 (3,6)
Sistema Miguillas 102 89,6 13,8
Sistema Kanata 1M 12,0 (8,9)
Quehata 7 4,7 55,7
San Jacinto 20 12 68,0
Misicuni 1" 0,0 N/A
Subtotal 2.229,9 1.715,6 30,0

L 07% | 04% | |
Sistema Qollpana 60 349 73,0
Subtotal 60 4 34 9 73,0
_
Yunchara
Subtotal
_
Guabira 50 5 (34,9)
Unagro 1 1 10,7 4,8
San Buenaventura 1 0,7 6,0
Subtotal 44,8 61,9 (27.,6)
| Termoeléctricas | 740% | 793% | |
Guaracachi 1,391 1,336,7 41
Santa Cruz 142 145,7 (2,8)
Carrasco 553 440,4 25,5
Bulo Bulo 554 364,9 52,0
Valle Hermoso 499 431,7 15,6
Aranjuez 143 138,8 3,0
El Alto 198 314,5 (37.1)
Kenko 14 16,5 (12,4)
Karachipampa 41 76,5 (46,4)
Entre Rios 196 686,3 (71,5)
Moxos 89 89,0 0,1
Del Sur 1,267 1.280,7 (1,1)
Warnes 1,558 1.625,1 4,1)
Subtotal 6.645,2 6.946,8 (4.3)

Nota: Los totales pueden no coincidir con la suma por redondeo de cifras
N/A: No aplica
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El Grafico 12 presenta la Producciéon Bruta de Energia, clasificada segun el tipo de central: centrales
Termoeléctricas a Gas, a Diesel, Biomasa, Dual Fuel, Ciclo Combinado, Solar, centrales Hidroeléctricas de
Embalse y de Pasada y la generacién edlica.

e 4 7 ~
GRAFICO 12: GENERACION BRUTA POR TIPO DE CENTRAL (GWh) - ANO 2017
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HIDRO EMBALSE 860,0 e

T, DIESEL 89,1 @
EOLICO 60,4
BIOMASA 44,8 ¢
T, DUALFUEL 2,6

SOLAR 1,1

0,01%

0,03% 0,50% 0,67% 0,99% 9,58% 15,25% 15,39%

A

El Grafico 13 ilustra la participacion de los Agentes Generadores que operan en el MEM, en la Generacién
Bruta durante la Gestion 2017.

GRAFICO 13: PARTICIPACION DE LOS AGENTES EN LA GENERACION BRUTA (GWh) - ANO 2017
2
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Durante el afio 2017, la generacion Termoeléctrica ha tenido una participacion predominante respecto
a la generacion Hidroeléctrica, incluso durante el periodo lluvioso, por tanto, para abastecer la demanda
de energia ha sido necesario incrementar la generacion termoeléctrica, tal como se puede observar en
el Gréafico 14.
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GRAFICO 14 GENERACION MENSUAL (GWh) - ANO 2017
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En el ano 2017, el Sistema de Medicion Comercial registré 8.789,7 GWh de energia inyectada por los

generadores en los nodos de conexion al Sistema Troncal de Interconexion; como puede apreciarse en el

Cuadro 11, se entregd 2,5 % mas que en el afio 2016.

CUADRO 11: INYECCIONES DE ENERGIA AL SISTEMA TRONCAL DE INTERCONEXION (GWh) -2017

CENTRALES GESTION VARI;CION
0

Hidroeléctricas
Sistema Zongo 963,5 758,6 27,0
Sistema Corani 731,3 543,8 34,5
Sistema Taquesi 297,7 199,3 49,4
Sistema Miguillas 97,9 86,0 13,9
Sistema Yura 57,5 59,6 (3,6)
Kanata 10,6 11,7 (9,0)
Sistema Quehata 6,9 4.4 55,1
San Jacinto 19,7 1,7 68,5
Misicuni 9,5 0,0 N/A
Subtotal 2.194,6 1.675,1 31,0
Sistema Qollpana 59,2 28,7 106,0
Subtotal 59,2 28,7 106,0
Biomasa
Guabird 32,3 49,6 (34,9
Unagro 11,2 10,7 4.8
San Buenaventura 0,8 0,6 21,3
Subtotal 44,2 60,9 (27,4)
soar | | |
Yunchara 1,1 0,0 N/A
Subtotal 11 0,0 N/A
Guaracachi 1.316,8 1.304,3 1,0
Santa Cruz 159,7 145,0 10,2
Carrasco 543,4 429,5 26,5
Bulo Bulo 539,5 354,3 52,3
Valle Hermoso 497,5 429,5 15,9
Aranjuez 139,5 135,1 3,3
El Alto 195,3 3113 (37,3
Kenko 13,8 15,7 (12,5
Karachipampa 20,4 60,8 (66,4)
Entre Rios 181,4 621,3 (70,8)
Moxos 84,7 84,4 0,4
Del Sur 1.250,6 1.265,0 (1,1
Warnes 1.547,8 1.655,1 (6,5)
Subtotal 6,490,6 6.811,2 (4,7)

Nota: Los totales pueden no coincidir con la suma por redondeo de cifras

N/A: No Aplica
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Potencia Maxima Transmitida
Los flujos maximos transmitidos por el STI, en condiciones normales de operacién, fueron los siguientes:

FLUJOS MAXIMOS - ANO 2017

| |
TIPO CAPACIDAD FLUJO TIPO CAPACIDAD FLUJO
MwW MAXIMO MW Mw MAXIMO MW
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Arboleda - Urubd 142,5 139,5 Arboleda 230/115 90 48,4
Arocagua - V. Hermoso 74 40,5 Brechas 230/115 142,5 51,8
Arocagua - V. Hermoso |l 74 38,9 Brechas 230/69 142 5 79 4
Bélgica - Carrasco 130 106,1 Catavi 115-01 23’7'5 15:7
Bélgica - Guaracachi 142,5 146,7 -

Belgica - Warnes 375 59.7 Catavi 115-02 23,75 19,6
Carrasco - Arboleda 142,5 135,9 Cumbre 23,0/1 15 142,5 114,2
Carrasco - Chimoré 130 1471 Guaracachi 230 - 01 71 77,2
Carrasco - Santivafiez 130 144,3 Guaracachi 230 - 02 1 81,7
Carrasco - Warnes 130 109,4 Mazocruz 230 142,5 109,8
Carrasco - Bélgica 130 111,6 Plata 115/69 47,5 21,1
Chimoré - Villa Tunari 130 132,4 Potosi 115/69 47,5 20,8
Corani - Arocagua 74 79,2 Punutuma 230/115 95 82,4
Cumbre - Palca 155,9 953 Punutuma 230/69 57 15,6
Guaracachi - Bélgica 142,5 23,9 Sucre 230/069 57 37,6
Karachipampa - La Plata 31,8 4,9

Kenko »pMagocruz 130 49,2 Sucrel230/1 15 S 34,6
La Plata - Karachipampa 31,83 21,1 Urubc]) 230- 01 1425 138,2
La Plata - Potosi 38 22,7 Urubd 230 - 02 142,5 56,3
La Plata - Sucre 38 14’3 V. Hermoso 230 142,5 96,5
Las Carreras - Punutuma 150 138,4 Vinto 115 - 01 48 36,0
Las Carreras - Tarija 150 11,5 Vinto 115 - 02 48 33,1
Mazocruz - Palca 189,1 21,0 Vinto 230/115 95 79,4
Miguelito - San José 333.8 13,9 Warnes 230/115 142,5 111,8
Miguelito - Santivanez | 219,5 40,4

Miguelito - Santivafez Il 219,5 44,9

Palca - Cumbre 155,9 115,3

Palca - Mazocruz 189,05 74,4

Palca - Santivanez 155,9 65,6

Palca - Santivanez Il 155,9 68,0

Potosi - Punutuma 74 7.6

Potosi - La Plata 38 16,6

Punutuma - Las Carreras 150 13,8

Punutuma - Potosi 74 74,1

Punutuma - Sucre 142,5 75,4

Punutuma - Uyuni 140,0 53,9

S. Isabel - Sacaba 74,0 66,4

S. Isabel - San José 74,0 76.8

San José - Chimoré 130,0 110,6

San José - V. Hermoso 130,0 140,8

San José - Villa Tunari 130,0 75,9

Santivafez - Carrasco 130,0 42,7

Santivanez - Palca 155,9 98,4

Santivanez - Palca Il 155,9 89,0

Santivaiez - Sucre 142,5 95,3

Santivanez - Vinto 130,0 90,7

Sucre - Punutuma 142,5 52,4

Sucre - Santivanez 142,5 57,6

Sucre - La Plata 38,0 31,8

Tarija - Las Carreras 150 144,5

Tarija - Yaguacua 160 0,8

Tarija - Yaguacua Il 160 0,3

V. Hermoso - Arocagua 74 52,5

V. Hermoso - Arocagua Il 74 54,2

V. Hermoso - Santivanez 130 140,4

Villa Tunari - Chimoré 130 74,6

Villa Tunari - San José 130 130,2

Vinto - Mazocruz 130 85,7

Vinto - Santivanez 130 22,1

Warnes - Chané 164,3 85,6

Warnes - Guaracachi 143 150,1

Warnes - Bélgica 275 154,1

Warnes - Brechas 163,4 47,0

Warnes - Brechas Il 163,4 46,2

Warnes - Carrasco 130 105,3

Warnes - Urubd 230 63,9

Yaguacua - Tarija 160 158,6

Yaguacua - Tarija Il 160 158,6
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Potencia Firme de Generacion, Potencia de Reserva Fria y Potencia Desplazada

El parque generador remunerado por Potencia Firme se determina semestralmente, sobre la base de la
potencia de punta y la oferta de capacidad garantizada de las unidades generadoras realizada en el mes
de febrero y agosto de cada afio.

Como se muestra en el Cuadro 13, la Potencia Firme de los meses de noviembre y diciembre de 2017
se encuentra estimada, y la definitiva serd determinada cuando se registre la potencia de punta en el
periodo noviembre 2017 - octubre 2018.

En el marco de lo establecido en las Resoluciones AE N° 81/2014 de fecha 17 de febrero de 2014, AE
N° 317/2015 de fecha 23 de junio de 2015, que modifica la Norma Operativa N° 2 - “Determinacion
de la Potencia Firme"” y AE N° 91/2017 de fecha 16 de febrero de 2017, la AE dispone la modificacion
del tratamiento de las indisponibilidades de unidades generadoras, por lo que se ha realizado el
correspondiente ajuste de los subperiodos de potencia firme que se indican en el Cuadro 13, utilizando
los criterios establecidos en las resoluciones anteriormente mencionadas. Los mismos se detallan a
continuacion:

* 1 de enero, Inhabilitacién de EMIRSA como Agente Consumidor No Regulado mediante Resolucién
AE N° 640/2016.

e 2 de enero, Indisponibilidad de la unidad MOS16.

e 7 de enero, Disponibilidad de la unidad ARJOS.

16 de enero, Disponibilidad de la unidad KILO3.

11 de febrero, Indisponibilidad de la unidad CARO2.

15 de febrero, Ingreso de los Autotransformadores Brechas 230/115 kV y Brechas 230/69 kV.

16 de febrero, Ingreso de nuevo nodo de retiro Palca 115 kV.

22 de febrero, Indisponibilidad de la unidad MOS15.

e 21 de abril, Disponibilidad de la unidad MOS16.

e 24 de abril, Disponibilidad de la unidad WARO2.

e 25 de abiril, Indisponibilidad de la unidad KILO3.

e 27 de abril, Ampliaciéon de barra Subestacién Urubd 69 kV.

e 1 de mayo, Inicio de periodo, indisponibilidad de las unidades GCH12, GBEO1, SBUO1, UNAO1,
CAR02, ARJO2, ARJ12, ARJ13, ARJ14, KENO1, BULO2, MOS15, KILO3.

* 12 de mayo, Indisponibilidad de la unidad YAN.
e 23 de mayo, Disponibilidad de la unidad GCH12.

e 3 de junio, Ingreso de las lineas Warnes - Brechas 230 kV (I) y Warnes - Brechas 230 kV (Il). Ingreso
de la demanda en Brechas 115 kV y Brechas 69 kV.

e 7 de junio, Disponibilidad de la unidad BULO2.
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* 12 de junio, Ingreso de segundo transformador Urubé 230/69 kV.
* 16 de junio, Disponibilidad de la unidad GBEO1.

¢ 30 de junio, Disponibilidad de la unidad KILO3.

e 3 de julio, Disponibilidad de la unidad UNAO1.

e 9 de julio, Operacién comercial de la linea Carrasco - Bélgica 230 kV y Bélgica - Guaracachi 230
kV. Retiro de la linea Carrasco - Warnes 230 kV.
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¢ 10 de julio, Operacion comercial de la linea Bélgica - Warnes 230 kV. Retiro de la linea Warnes -
Guaracachi 230 kV.

11 de julio, Operacion comercial de la unidad IAGO1 (5 MW).

15 de julio, Disponibilidad de la unidad YAN.

25 de julio, Indisponibilidad de la unidad MOS16.
¢ 14 de agosto, Indisponibilidad de la unidad IAGO1.

e 27 de agosto, Disponibilidad de la unidad CARO2. Ingreso de las lineas Valle Hermoso - Caihuasi
115 kV y Caihuasi - Vinto 115 kV. Retiro de la linea Valle Hermoso - Vinto 115 kV.

¢ 31 de agosto, Disponibilidad de la unidad SBUO1.

e 2 de septiembre, Operacion comercial de la linea Caihuasi - Jeruyo 115 kV.
e 7 de septiembre, Operacion comercial primera unidad central Misicuni.

* 20 de septiembre, Indisponibilidad de la unidad SBUO1.

e 27 de septiembre, Disponibilidad de la unidad ARJO2.

e 12 de octubre, Operacion comercial segunda unidad central Misicuni.

e 21 de octubre, Operacién comercial de las lineas Villa Tunari - San José 230 kV y Villa Tunari -
Chimoré. Retiro de la linea Chimoré - San José 230 kV. Ingreso de demanda en el nodo Qollpana
115 kV.

e 25 de octubre, Ingreso de demanda en el nodo Villa Tunari 230 kV.

¢ 1 de noviembre, inicio de periodo e Indisponibilidad de las unidades generadoras: SBUO1, IAGO1,
ARJ12, ARJ13, ARJ14, KENO1, MOS15 y MOS16.

* 9 de noviembre, adecuacion de la barra en Subestacion Urub6 230 kV.

1 de diciembre, ampliaciéon de barras en Subestacion Chuspipata 115 kV.

e 3 de diciembre, indisponibilidad de la unidad generadora GBEO1.

¢ 5 de diciembre, ingreso en operaciéon comercial de la linea San José - Miguelito 230 kV.

¢ 17 de diciembre, habilitacién del punto de retiro de ELFEC en el nuevo nodo Santivanez 115 kV.
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e 22 de diciembre, ingreso en operaciéon comercial de la linea Warnes - Urubd 230 kV.

e 29 de diciembre, ingreso en operaciéon comercial de la linea Miguelito - Santivafiez 230 kV (doble
terna).

POTENCIA FIRME Y RESERVA FRIiA DE UNIDADES GENERADORAS (MW)

RESERVA FRIA Y
PERIODO HIDROELECTRICAS | TERMOELECTRICAS | BIOMASA POTENCIA DESPLAZADA

Del 01/01/2017 al 01/01/2017 456,5 1.022,1

Del 02/01/2017 al 06/01/2017 456,5 1.022,1 0,0 0,0
Del 07/01/2017 al 15/01/2017 456,5 1.021,0 0,0 0,0
Del 16/01/2017 al 10/02/2017 461,8 1.015,6 0,0 0,0
Del 11/02/2017 al 14/02/2017 461,8 999,0 0,0 0,0
Del 15/02/2017 al 15/02/2017 461,8 999,0 0,0 0,0
Del 16/02/2017 al 21/02/2017 461,8 999,0 0,0 0,0
Del 22/02/2017 al 20/04/2017 461,8 997,7 0,0 0,0
Del 21/04/2017 al 23/04/2017 461,8 999,0 0,0 0,0
Del 24/04/2017 al 24/04/2017 461,8 1.014,3 0,0 0,0
Del 25/04/2017 al 26/04/2017 456,5 1.019,9 0,0 0,0
Del 27/04/2017 al 30/04/2017 456,5 1.019,8 0,0 0,0
Del 01/05/2017 al 11/05/2017 454,6 1.022,0 0,0 0,0
Del 12/05/2017 al 22/05/2017 405,1 1.024,4 0,0 0,0
Del 23/05/2017 al 02/06/2017 405,1 1.070,1 0,0 0,0
Del 03/06/2017 al 06/06/2017 405,1 1.068,8 0,0 0,0
Del 07/06/2017 al 11/06/2017 405,1 1.069,6 0,0 0,0
Del 12/06/2017 al 15/06/2017 405,0 1.069,8 0,0 0,0
Del 16/06/2017 al 29/06/2017 405,0 1.052,3 17,6 0,0
Del 30/06/2017 al 02/07/2017 410,3 1.046,7 17,5 0,0
Del 03/07/2017 al 08/07/2017 410,3 1.042,1 22,7 0,0
Del 09/07/2017 al 09/07/2017 410,3 1.042,0 22,7 0,0
Del 10/07/2017 al 10/07/2017 410,3 1.042,0 22,7 0,0
Del 11/07/2017 al 14/07/2017 410,3 1.038,5 271 0,0
Del 15/07/2017 al 24/07/2017 459,8 989,5 27,1 14,1
Del 25/07/2017 al 13/08/2017 459,8 989,6 27,1 14,1
Del 14/08/2017 al 26/08/2017 459,8 994,0 22,7 14,1
Del 27/08/2017 al 30/08/2017 459,8 995,3 22,7 24,3
Del 31/08/2017 al 01/09/2017 459,8 989,6 28,0 26,3
Del 02/09/2017 al 06/09/2017 459,8 989,6 28,0 26,3
Del 07/09/2017 al 19/09/2017 499,0 950,0 28,0 64,3
Del 20/09/2017 al 26/09/2017 499,0 955,9 22,7 64,3
Del 27/09/2017 al 11/10/2017 499,0 955,6 22,7 51,8
Del 12/10/2017 al 20/10/2017 538,2 916,7 22,7 1071
Del 21/10/2017 al 24/10/2017 538,2 916,7 22,7 107,1
Del 25/10/2017 al 31/10/2017 538,2 916,7 22,7 107,1
Del 01/11/2017 al 08/11/2017 (p) 566,7 1.024,1 22,8 60,9
Del 09/11/2017 al 30/11/2017 (p) 566,7 1.024,1 22,8 60,9
Del 01/12/2017 al 02/12/2017 (p) 566,7 1.0241 22,8 60,9
Del 03/12/2017 al 04/12/2017 (p) 566,7 1.041,0 52 45,0
Del 05/12/2017 al 16/12/2017 (p) 566,7 1.041,0 52 45,0
Del 17/12/2017 al 21/12/2017 (p) 566,7 1.041,0 52 45,0
Del 22/12/2017 al 28/12/2017 (p) 566,7 1.040,5 52 45,0
Del 29/12/2017 al 31/12/2017 (p) 566,7 1.039,2 52 45,0

(p) Previsto
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DESEMPENO DEL SISTEMA

La disponibilidad operacional de las instalaciones de generaciéon y transmisién, se representa a través
del porcentaje de tiempo en el que dichas instalaciones se encontraban operando o en condicién de
operacion. La disponibilidad del afio 2017, de acuerdo al tipo de instalaciones se presenta en el siguiente
cuadro:

CUADRO 14: DISPONIBILIDAD DE INSTALACIONES - 2017
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|
Unidades Hidroeléctricas 96,1
Unidades Termoeléctricas 86,2
Unidades Biomasa 20,4
Unidades E¢licas 88,6
Unidades Solar Fotovoltaica 55,4
Transmision (STI) 98,9

En el afio 2017, el tiempo total de interrupcién del suministro fue de 21,3 minutos (expresado como
el cociente entre la energia no servida y la potencia de punta) y el cuadro 15 presenta el tiempo total
de interrupcién de acuerdo al origen en minutos.

CUADRO 15: TIEMPO DE INTERRUPCION DEL SUMINISTRO - 2017

Fallas en Generaciéon 58
Fallas en Transmision 5,6
Fallas en Distribucion (*) 8,7

Problemas en la oferta de generacién 13
y requerimiento operativo '

Total 21,3

(*) Falla originada en un Distribuidor que afectaron a otros Distribuidores

Durante el aflo 2017, la energia interrumpida fue de 518,2 MWh. El siguiente cuadro presenta la energia
interrumpida por Agente afectado.

Linea Caihuasi - Jeruyo - ENDE TRANSMISION
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CUADRO 16: ENERGIA INTERRUMPIDA - 2017

CONSUMIDOR

CRE

61,6

DELAPAZ

102,4

ENDE DISTRIBUCION

13,6

ENDE DELBENI

33,5

ELFEC

48,6

SEPSA

1311

SETAR

7,6

CESSA

39,4

ENDE DEORURO

26,7

EMDEECRUZ

0,3

COBOCE

9,8

EMSC

40,3

EMVINTO

3,3

Total 518,2

A continuacion, en el Cuadro N° 17, se presentan las indisponibilidades mas pronunciadas de unidades

generadoras, por periodos mayores a 30 dias, las que repercutieron significativamente en el despacho

de carga.

CUADRO 17: INDISPONIBILIDADES MAYORES A 30 DIAS

]
UNIDAD UNIDAD
GENERADORA GENERADORA

GBEO1 166,3 MOS09 52,8
KENO1 365,0 BULO1 43,5
ARJ14 365,0 ALT02 37.4
SBUO1 242,4 ERIO3 44,5
ARJ13 365,0 GCHO1 89,0
ARJO2 269,9 MOS16 160,5
WAR02 113,5 UNAO1 68,0
ARJ12 365,0 GCH11 44,7
BULO2 157,8 IAGO1 140,8
GCH12 142,7 GBEO1 86,5
UNAO1 183,6 MOS01 44,6
MOS05 31,8 SBUO1 103,3
MOS16 110,0 QOLO9 91,2
CARO2 198,7 MOS12 42,5
MOS15 313,4 YUNO1 70,0
MOS11 33,5 BULO2 73,0
QOLO06 341 SCz02 52,1
KILO3 67,4 HUAO1 32,1
MOS02 67,9

De la misma manera, en el Grafico N° 15, se presenta un resumen de las indisponibilidades forzadas de

unidades de generacion hidroeléctrica; asimismo, en el Grafico N° 16 se presenta también un resumen
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de las indisponibilidades forzadas de unidades de generacion termoeléctrica que han ocurrido durante
la gestion 2017.

INDISPONIBILIDAD FORZADA DE UNIDADES HIDROELECTRICAS
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Los Gréficos anteriores muestran la cantidad de eventos ocurridos (en azul) y el porcentaje de tiempo
acumulado en horas (en rojo) que han durado dichos eventos con indisponibilidad forzada para las
distintas unidades del parque hidroeléctrico y termoeléctrico durante la gestion 2017. De los anteriores
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graficos se puede observar que en las unidades QUEO2, QUEO1T y YAN se han registrado 70, 62 y 63
eventos, lo cual representan 5,64 %, 4,28 % y 1,12 % respectivamente en relacién al total de las horas
del afo. Por otro lado, en la unidad ALTO1 se han registrado 89 eventos que representan el 0,30 %
respecto al total de las horas del afo. Asimismo, las unidades GCHO9 y SCZ01, han tenido un total de 60
y 49 eventos, los cuales representan el 0,35 % y 0,88 % respectivamente en relacion de las horas totales
de la gestién 2017. Por otro lado, en la unidad ARJ13 se registré un solo evento de indisponibilidad
forzada lo cual representa el 100% de las horas del afio 2017.
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PRECIOS EN EL MERCADO SPOT

Costos Marginales de Generacion

El costo marginal promedio anual del aflo 2017 fue 17,38 US$/MWh (sin impuestos), con un promedio
mensual minimo de 16,08 US$/MWh y un promedio mensual maximo de 18,59 US$/MWh.

En el Cuadro 18 se puede observar que, durante el afio 2017, el costo marginal promedio real de
generacion fue ligeramente superior al costo marginal promedio previsto. Esto debido a que, en el
calculo de los costos marginales previstos en los Informes de Precios de Nodo, adicionalmente se ha
considerado el efecto de las indisponibilidades para representar las potencias limitadas de las unidades
de generacion, lo cual ha repercutido en la menor desviacién de los costos previstos respecto a los reales.

Los eventos no previstos en la programacion (cambios en la hidrologia, en la demanda y en la
indisponibilidad de unidades generadoras), han incidido en los costos marginales mostrando una
diferencia entre los costos previstos en la programacion semestral y del despacho de carga real de 1,85
% mayor respecto a lo programado (ver Cuadro 18).

COSTO MARGINAL DE GENERACION (US$/MWh) - ANO 2017 (Sin IVA)

|
- PREVISTO REAL DIFERENCIA

Enero 15,63 16,71 1,08
Febrero 15,81 18,54 2,73
Marzo 16,40 17,55 1,15
Abril 17,12 16,08 (1,04)
Mayo 16,95 17,28 0,33
Junio 17,68 17,06 (0,62)
Julio 17,36 17,32 (0,04)
Agosto 17,68 17,06 0,61)
Septiembre 17,68 17,06 0,61)
Octubre 17,74 17,58 (0,15)
Noviembre 17,42 18,59 1,17
Diciembre 17,26 17,66 0,41

El costo marginal promedio anual de generacién resultante del despacho de carga realizado en la gestion
2017 (17,38 US$/MWh), resulté ser 3,4 % superior al costo marginal promedio del afio 2015 (16,81
US$/MWh).

En el Gréafico 17 se presentan los costos marginales promedio mensuales, registrados durante la gestién
2017; se puede observar que en los meses de febrero y noviembre se registraron los costos marginales
mas elevados, debido a la indisponibilidad de importantes unidades del parque generador para el
semestre noviembre 2017 — abril 2018.
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W COSTOS MARGINALES REALES DE GENERACION (U$$/MWh)
22

21
20
19
" /\ /\\
17 / \ e — /
7
16
15
14
13 T T T T T T T T T T T 1
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV DIC

A

Durante la Gestiéon 2017, debido a las condiciones de operacion presentadas en el despacho de carga,
tales como la indisponibilidad programada y/o forzada de unidades de generacion e instalaciones de
transmision, se han determinado unidades y costos marginales de generacion de acuerdo a lo establecido
en la Normativa vigente, mismos que han sido informados como resultado de las transacciones
econémicas que se realizan en el Mercado Spot.

En el Grafico 18 se presenta un resumen de las unidades térmicas, los costos marginales promedios
anuales de las mismas y la frecuencia de marginalidad expresada en porcentaje de tiempo en el cual
dichas unidades han marginado en el Sistema Interconectado Nacional durante la Gestién 2017. De la

misma manera se presenta el rango de variacion del costo marginal, cuyo valor maximo y minimo fue de
26,96 y 13,94 US$/MWh respectivamente.

Central Hidroeléctrica San José - ENDE CORANI
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UNIDAD MARGINAL, COSTO MARGINAL PROMEDIO Y FRECUENCIA DE MARGINALIDAD - 2017
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Costo Variable de Generacion

Este costo considera el costo de produccion de energia eléctrica de una unidad térmica, el cual depende
de la temperatura, el poder calorifico y el costo del combustible, asi como también del HeatRate,
consumos propios, ventas directas y estados de carga de una unidad de generacion. El costo variable
de generacion es calculado a partir de las funciones de costo para distintos estados de carga y de
temperatura de una unidad termoeléctrica.

A manera de resumen, en el Grafico 19 se muestra un listado de las unidades termoeléctricas ordenadas
en funcién al promedio anual del costo variable de generacién de cada unidad, los mismos han sido
empleados en las Transacciones Econémicas de la Gestiéon 2017. De la misma manera se presenta el
rango de variacion del costo marginal, cuyo valor maximo y minimo fue de 26,96 y 13,94 US$/MWh
respectivamente.



COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

gL [ sovom
0'691 : | covon
35| I S | 900N
95911 —] (00N
195 y I 80vON
108€l ——'msow
o98's5l 3 LSO
99'2€1 ! " coson
19261 ——'Aosow
€s'Lel n :sosow
16261 e 6050
L1151 | S S . w—| 0. SON
0v'LE1 | 80S0W
1€l eLsom
6751 7 ] 1 SON
wisl [ 90S0N
6121 " Loson
0'Lel ] 70O
06'9€1 ¥  ZLs0m
8v'9€L " z0som
~ 19'5€ 1 [ sLson 3
- €9 — (0N E
8 6019 [ Loy o 8
) 09 | conay z 8
| 2'97 _-—_Hmv % S
< 99 I w— 6074Y = <
2 £z | e —] 5110V 2 E
= 672 : re—] | ON3Y g °
< @17 | ) ——— 0HDO 2 B
© 6otz | ) o — CON3 Y g
[a] <€l : o — 903HA 8
E iy |-—:503H/\ g
1€ | 0 o — £03HA 3
o o1z | ) o — 80IHA S
E €11z : l-—:lOWX % é
2 (907 | ) r—— 7OHDO g é
O gl'oz | I o — 10143 g- %
o 010z : e L g =
< 676l | ) re— L LHDO E =
E 67’61 | ) T — | 0HD 2 o
= €v'6l : o — 0LV ? ]
w wl | | e— 0K ' §
O o5y | e— 0D 2
L prgL | )| e — 90H)D ' @
o oegl | | e — 1025 o
= 9’8l : e — €043 - B
[+4] 161 | g — 04V 3 S
< spol  m— L03HA z B
= sogy ! mam— 01TV £ 3
§ 16'S : r— 703/ z 3
681 1  — 204V) £ ©
o et | m— £03HA g =
G €8's : m— 301YY S §
S 67'Sk g rem— 703HA I =
o sr's) — 0119 =
ev'sh Sm— |04Y) =
6E'S : re— 01H)9 =
6E'st g W 20709 ~
= o'sh {m— 01N é
& 50's : Samm—] 704YM 2
£ 0% ro— 704YM B
8< %1 g "m— 60H)9 =
g% el L] €04V 2
53 06 : remm—] 047 3
23 w8yl re— 05V 3
2o [Ug/N] (] 7041 8
e vy : — 70205 3
Swo &y — 10405 IS
Y STl g — 0INS g
80711 — 71HO 2 =
os'el I m( 109V 2 a
05 : | L0ngs Z? f
05’ B q (=]
: Sl g =
o = —T—t 5
| Zs 22 83§ 3 38 288 8% 8 8 % 8 R = S
~§ g
\ g
=
p—J1
0
o




=
wvy
—
w
(=
=
=
o
<
o
('R}
o.
S
<
—
wl
(=
wvy
(=]
2
far
=1
vy
Ll
o=

CNDC

Factor de Nodo de Energia

Este factor refleja las pérdidas marginales de energia que se presentan en el sistema de transmisién en
funcion del incremento de generacién en la unidad marginal ante un incremento de la energia retirada en
cada nodo. Este factor se calcula empleando un modelo matematico de corriente continua con pérdidas
cuadraticas, el cual utiliza las potencias medias inyectadas y retiradas en el Sistema Interconectado
Nacional. Para la gestion 2017, se han calculado los factores de nodo de energia promedios anuales
correspondientes a los distintos nodos de generacién y de retiro del Sistema Interconectado Nacional, tal
como se puede apreciar en los Graficos 20y 21.

FACTORES DE NODO DE GENERACION

Factores de Nodo de Generacion Enero - Junio 2017
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Se observa que el factor de nodo promedio obtenido varia en funcién de la posicidon geogréfica del nodo
donde se inyecta o retira energia en el Sistema Interconectado Nacional. De esta manera un factor de
nodo mayor a la unidad refleja mayores costos de generaciéon y/o de retiro, y viceversa. Asimismo, se
puede observar que los factores de nodo en el primer semestre han sido mayores a los registrados en
el segundo semestre; esto se debe a que en el segundo semestre se identificaron algunos eventos que
afectaron la configuracién de la red troncal.

Precios de Energia en el Mercado Spot

Los precios de energia en los diferentes nodos del Sistema Troncal de Interconexion STl (precios spot), han
sido determinados en funcion del despacho de carga efectuado y los costos marginales de generacion
en el Afio 2017. Los valores medios anuales, que incluyen los precios de la energia forzada, se presentan
en el Cuadro 19:

PRECIOS SPOT DE ENERGIA — ANO 2017 (SIN IVA)

“m

CRE VARIOS 17,63
DELAPAZ VARIOS 18,48
ELFEC VARIOS 18,00
ENDE DEORURO VIN, CAT 18,40
SEPSA VARIOS 18,45
CESSA VARIOS 18,19
ENDE VARIOS 17,22
SETAR TAJ, YAG 16,79
ENDE DELBENI VARIOS 19,29
EMDEECRUZ WAR 17,60
EMVINTO VINE9 18,07
COBOCE CBC 18,03
ENDE VALLE HERMOSO para su contrato con EMSC (*) PUN 17,50
COBEE para su contrato con EMSC (*) PUN 17,50

(*).- Contrato de suministro considerado hasta octubre de 2017.

Precios de Potencia en el Mercado Spot

El precio basico de potencia, de enero a abril de la gestion de 2017, ha sido determinado sobre la base
de una turbina a gas de 49,5 MW ISO, con un costo total de 664,26 US$ por kW de potencia efectiva in
situ; mientras que, de mayo a diciembre de la gestién 2017, ha sido determinado sobre la base de una
turbina a gas de 70,01 MW ISO, con un costo total de 720,57 US$ por kW de potencia efectiva in situ.
El nodo de referencia se ubicé en Guaracachi.

El precio basico de potencia se aplica a la potencia firme de las unidades generadoras considerando el
ano eléctrico comprendido entre los meses noviembre 2016 y octubre 2017; en el periodo noviembre
2016 - abril 2017, el precio basico de la potencia fue de 9.408 US$/kW-mes y en el periodo mayo -
octubre 2017, el precio basico de la potencia fue de 10.141 US$/kW-mes.

El precio basico de potencia, los factores de nodo por potencia y los descuentos por indisponibilidad
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de unidades generadoras, determinaron durante la gestion 2017 los precios medios en nodos, que son
detallados por Agente en el Cuadro 20:

PRECIOS SPOT DE POTENCIA - ANO 2017 (SIN IVA)

USS$/kW-
mes

CRE VARIOS 10,17
DELAPAZ VARIOS 10,49
ELFEC VARIOS 10,21
ENDE DEORURO VIN, CAT 10,59
SEPSA VARIOS 10,87
CESSA VARIOS 10,69
ENDE VARIOS 10,33
SETAR TAJ, YAG 10,02
ENDE DELBENI VARIOS 11,12
EMDEECRUZ WAR 10,12
EMVINTO VING9 10,55
COBOCE CBC 10,50
ENDE VALLE HERMOSO para su contrato con EMSC PUN 10,34
COBEE para su contrato con EMSC PUN 10,34

Precios de Transporte en el STI

El costo del transporte de energia en el MEM corresponde al valor aprobado del Sistema de Transmision
Econémicamente Adaptado. Dicho costo es asignado a generadores y consumidores de acuerdo con la
metodologia establecida, y se divide en “ingreso tarifario” (relacionado con las pérdidas marginales de
transmision) y “peaje”. El ingreso tarifario esta incluido en el precio de la energia en el nodo respectivo.

El peaje promedio anual en la gestién 2017 para los consumidores, fue de 5,621 US$/kW-mes, 27 % mayor
que en el 2016. Este valor incluye el peaje correspondiente a lineas de transmision del Sistema Larecaja
y del Sistema Sur, que no forman parte del Sistema Troncal de Interconexion (STI) y la incorporacién al
STl de las lineas: Palca - Mazocruz 230 kV, Chaco - Tarija 230 kV segunda terna, Sucre - Padilla 115 kV
Sucre - La Plata - Potosi 115 kV, La Plata - Karachipampa 69 kV, Carrasco - Bélgica 230 kV y Bélgica -
Guaracachi 230 kV, Bélgica - Warnes 230 kV, Valle Hermoso - Caihuasi 115 kV y Caihuasi - Vinto 115
kV, Caihuasi - Jeruyo 115 kV, Villa Tunari - San José 230 kV y Villa Tunari - Chimoré , San José - Miguelito
230 kV, Warnes - Urubd 230 kV, Miguelito - Santivafiez 230 kV (doble terna), entre otros.

Asimismo, en el Cuadro 21 se presenta la composicion de la remuneracidon de la transmision
correspondiente a la gestién 2017, en la cual no se incluye a San Cristobal - TESA ya que no forma parte
del STI. De la misma manera en el Grafico 22 se muestra la representacion de los datos contenidos en
el Cuadro 21.
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CUADRO 21: COMPOSICION DE LA REMUNERACION DE LA TRANSMISION - 2017

feliin(e) PEAJE PARTICIPACION
TARIFARIO (MUS$) (%)
(MUSS$) :
ENDE Transmision 2.568,38 61.188,24  63.756,62 48,5%
ISA BOLIVIA 341,78 23.756,85  24.098,63 18,3%
ENDE 1.414,74 27.949,85  29.364,59 22.3%
Filiales ENDE 0,00 14.321,05  14.321,05 10,9%

TOTAL 432490 | 127.215,99 | 131.540,89 100%
PARTICIPACION (%) 96,7% 00% | |

W COMPOSICION DE LA RENUMERACION DE LA TRANSMISION - 2017
7

ENDE TRANSMISION

ENDE

ISABOLIVIA @

FILIALES ENDE o
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Precios Medios Monomicos
Los diferentes cargos sefialados anteriormente, dan los valores medios monémicos del Cuadro 22:

PRECIOS MEDIOS MONOMICOS EN EL MERCADO SPOT
(U$S/MWh) - 2017 (Sin IVA)

CARGO POR | CARGO POR ENERGIA | CARGO POR | CARGO POR
CONSUMIDOR m ENERGIA RENOVABLE POTENCIA | PEAE | OTAL

RESULTADOS DE LA OPERACION DEL SIN

VARIOS 17,63 0,19 21,84 12,08 51,74
DELAPAZ VARIOS 18,48 0,19 22,16 11,87 52,69
ELFEC VARIOS 18,00 0,18 21,01 11,56 50,75
ENDE DEORURO VIN, CAT 18,40 0,18 21,88 11,61 52,07
SEPSA VARIOS 18,45 0,18 20,31 10,49 49,43
CESSA VARIOS 18,19 0,18 21,25 11,20 50,83
ENDE VARIOS 17,22 0,18 18,61 10,17 46,18
SETAR TAJ, YAG 16,79 0,18 22,56 12,63 52,16
ENDE DELBENI VARIOS 19,29 0,19 25,90 13,08 58,46
EMDEECRUZ WAR 17,60 0,20 22,76 12,73 53,29
EMVINTO VIN 69 18,07 0,18 15,48 8,26 41,99
COBOCE coB 18,03 0,17 7,95 4,27 30,42
SAN CRISTOBAL PUN 17,62 0,18 14,79 8,09 40,68

Sala de control CDC
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TRANSACCIONES ECONOMICAS

Durante la gestion 2017 se emitieron 24 Documentos de Transacciones Econémicas correspondientes
a las transacciones de cada mes, recalculo de transacciones, la reliquidacién por potencia de punta.
La valorizacién de las transacciones se realizd por energia a costos marginales de generacion de 15
minutos, por potencia a precios de nodo, por reserva fria y compensaciéon por ubicacién y por peajes
de generadores y de consumidores. Los registros de energia y potencia valorizados en las Transacciones
Econdmicas corresponden al Sistema de Medicién Comercial (SMEC).

Ventas en el MEM

Las ventas totales en el MEM, por generacién y transporte de energia eléctrica en el afio 2017 ascienden
a 467,3 Millones de US$. (Sin IVA); el detalle de las mismas, se presenta en el Cuadro 23.

CUADRO 23: VENTAS VALORIZADAS EN EL MERCADO SPOT (MILES DE USS$) - 2017

|
CONCEPTO MILES US$ PARTI%!;’?CION
Generacion
Inyecciones de Energia 153.469
Inyecciones de Energia Renovable 1.594
Inyecciones de Potencia 180.661
Subtotal Ventas de Generadores 335.724 72
Transmision | | |
Peaje de Generadores 27.504
Peaje de Consumidores 99.712
Ingreso Tarifario por Energia y Potencia 4.326
Subtotal Ventas de Transmisores 131.542 28
Total Venta | 467266 | 100 |

Los contratos de compra venta de energia durante el afno 2017 fueron:

e Contrato de abastecimiento por el 25% del consumo de Minera San Cristébal, con la Empresa
ENDE Valle Hermoso S.A., hasta el 31 de octubre de 2017.

e Contrato de abastecimiento por el 75% del consumo de Minera San Cristébal, con la Empresa
COBEE, hasta el 31 de octubre de 2017.

Los deméas Agentes del MEM operaron en el mercado Spot de energia.
Compras en el MEM
Las compras valorizadas por energia, potencia y peajes se muestran en el Cuadro 24:

CUADRO 24: COMPRAS VALORIZADAS EN EL MERCADO SPOT (MILES DE US$) - 2017

n
CONCEPTO CONSUMIDORES GENER(Q)DORES TOTAL

Retiros de Energia 149.502 5.380 154.882
Adicional por Energia Renovable 1.534 60 1.594
Retiros de Potencia 179.027 4.547 183.574
Peaje para Consumidores 97.288 2.425 99.712
Subtotal compras por Consumos | 427.350 | 12412 | 439763
Peaje para Generadores 27.504 27.504
Total Compras | 427350 | 39916 |  467.266 |

(*) Las compras de generadores corresponden a las compras de COBEE y ENDE VALLE HERMOSO para abastecer
sus contratos de abastecimiento hasta octubre de 2017.
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Fondos de Estabilizacion

Los Fondos de Estabilizacion se originan en las diferencias de las recaudaciones por transacciones de
energfa y potencia a “Precios de Aplicacién” sancionados por la Autoridad de Fiscalizacion y Control
Social de Electricidad (AE) y las transacciones con Precios Spot resultantes del despacho de carga. Al
finalizar la gestién 2017, el monto acumulado en el Fondo fue de 100,6 millones de Bs.

Las variaciones de los Fondos de Estabilizacién entre las gestiones 2016 y 2017, para los Agentes
generadores y transmisores se presentan en el Cuadro 25 y las variaciones para las empresas de
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distribucion en el Cuadro 26. Finalmente, en el Grafico 23, se observa la evolucion historica de los
Fondos de Estabilizacion durante el periodo 2002 - 2017.

CUADRO 25: FONDOS DE ESTABILIZACION DE GENERACION Y TRANSMISION (MILES DE Bs.)

SALDO A DIC. VARIACION EN | SALDO A DIC.
GENERADOR / TRANSMISOR 2016 2017 2017

ENDE CORANI 17.126 17.411
ENDE GUARACACHI 20.469 1.981 22.450
ENDE VALLE HERMOSO 27.080 1.702 28.782
COBEE (9.734) 2.608 (7.126)
CECBB 10.879 34 10.913
ERESA 843 63 906
HB 230 594 824
SYNERGIA 266 22 287
GBE 2.107 (118) 1.990
SDB (8) 24 16
ENDE ANDINA 11.888 10.421 22.309
ENDE GEN. (1.434) 1.804 370
ENDE TRANSMISION (Ingreso Tarifario) 768 213 981
ISA (Ingreso Tarifario) 167 (1) 165
ENDE (Ingreso Tarifario) 181 173

Nota: Los valores positivos del cuadro anterior indican saldos a favor de los Agentes.

CUADRO 26: FONDOS DE ESTABILIZACION DISTRIBUCION (MILES DE Bs.)

SALDO A DIC. VARIACION EN SALDO A DIC.
DISTRIBUIDOR 2016 2017 2017

(119.081) 11.612 (107.469)
DELAPAZ 80.190 9.931 90.121
ELFEC 114.303 3.302 117.605
ENDE DEORURO 21.276 3.546 24.822
SEPSA (36.842) (9.667) (46.509)
CESSA 13.307 1.724 15.032
ENDE DIST. 3.114 (525) 2.589
SETAR (87) (1.654) (1.747)
SETAR VILLAMONTES (78) (272) (350)
SETAR YACUIBA (80) (562) (642)
ENDE DELBENI 4.821 2.384 7.205

EMDEECRUZ
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CNDC

ESTADISTICA DEL PERIODO 1996 — 2017

CAMBIOS EN EL PARQUE GENERADOR 1996 - 2017

ADICIONES DE CAPACIDAD DE GENERACION
| ARo | EmprResa | TIPO UNIDAD GENERADORA CAPACIDAD (MW)
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1996 VHE Termo CARO1, CARO2 11,9
1997 COBEE Hidro TIQ, ZON, SRO03 18,3
1998 COBEE H?dro CUTO05, BOT03 16,2
HB Hidro CHJO1 0,9
EGSA Termo GCH09, GCH10 119,5
1999 COBEE Hidro HUAO1, HUA02 30,0
SYNERGIA Hidro KAN 7,5
2000 CECBB Termo BULO1, BULO2 87,5
. KILO3, LANO1, LANO3
2007 JERES Hidro (Se incorpora toda la Capacidad del Yura) 183
2002 HB Hidro CHJ02, YAN 89,6
2003 VHE Termo Incremento en la declaracion de VHE 18,6
2004 CORANI Hidro i SIS05 17.1
VHE Termo Incremento en la declaraciéon de VHE 371
2006 EGSA Termo ARJ09, ARJ10, ARJ11 y ARJ12 7.1
COBEE Hidro SRO01, SRO02 19,6
EGSA Termo GCH11 63,3
2007 GBE Termo GBEO1 16,6
SDB Hidro QUEOT, QUEO2 1,9
CORANI Hidro COR01, COR02, COR03 (Repotenciamiento) 29
2008 EGSA Termo ARJ13, ARJ14 y ARJ15 4,8
COBEE Hidro ANGO3 3,0
Incremento en Capacidad
2000 COBEE e de KENO1 vpKENOZ B
GBE Termo Repotenciamiento de GBEO1 5,0
CORANI Hidro *Central Corani 0,9
COBEE Hidro *Sistema Zongo 04
COBEE Hidro *Sistema Miguillas 0,2
2010 EGSA Termo *Central Karachipampa 0,5
COBEE Termo *Central Kenko 0,1
VHE Termo *Central Valle Hermoso 0,1
ENDE ANDINA Termo Ingreso de la Central Entre Rios 107,1
SDB Hidro Ingreso de la Central Chinata 0,3
COBEE Hidro *Sistema Zongo 1,6
2011 ENDE GENERACION  Termo galoresoldelCentiales 27,7
Moxos y Trinidad
VHE Termo **Ingreso de la unidad CARO3 24,5
. Incremento en capacidad
SDB Hidro - ll.lnigad EHT31 0,1
Ingreso del Ciclo Combinado
FEEA i unidad GCH12 de cCierlwtral %uzraca%hi 75
2012 ***Ingreso de la unidad ALTO1
[l e de Central El Alto a2
***|ngreso de las unidades
VHE Termo VHEOQ5, VHE06, VHEO7, VHEO8 39,2
de Cer&trall Vallfj Hdermoso
***|ngreso de la unidad ALTO2
Usl2 151D de Central El Adltg o8
Incremento en capacida
2013  ENDE GENERACION Termo oS Moxlos - Trinidahd 8,6
*Central Guaracachi
EGSA Termo (Unidad GCH12) 3,8
CORANI Edlico Ingreso del Parque Edlico Qollpana Fase | 3,0
Ingreso de la unidad BULO3
_— LD de Central Bulo Bdulg &2
Incremento en capacida
014 CECBB Termo . , unidad BULO3 6,4
SDB Hidro Ingreso de la unldadeUE03 é incremento en 03
capacidad de Central Quehata :
ENDE ANDINA Termo _ Ingreso de la Central Termoeléctrica Del Sur 158,7
Ingreso de los excedentes de
A 137D energia de UNAGRO al SIN (****) 2
COBEE Hidro Rehabilitacién Central Sainani 10,5
EGSA Hidro Ingreso de Central San Jacinto 7.0
2015 CECBB Termo Central Bulo Bulo 57
ENDE ANDINA Termo Central Entre Rios 7.9
ENDE ANDINA Termo Central Warnes 199,2
ENDE GENERACION Termo Central Moxos 1,9
CORANI Edlico Ingreso del Parque Edlico Qollpana Fase Il 24,0
Ingreso de los excedentes de
SMDIE @URRACAGH] |f TS energia de San Buenaventura al SIN (****) 30
2016 E\DE GUARACACHI  Hidro TngEio Calpeaeie 0,6
Central San Jacinto
ENDE ANDINA Termo Central Termoeléctrica Qe[ Sur 2.8
(Temperatura Maxima)
ENDE GENERACION Hidro Ingreso Central Misicuni 120,0
ENDE GUARACACH| _ Solar Ingreso Central Yunchara 2,0
2017 GBE Termo Ingreso de excedentes Central IAGSA 5,0
ENDE GUARACACHI  Termo San Buenaventura 9.0
ENDE ANDINA Termo Central SUR 1.2
ENDE GENERACION  Termo Unidad MOAO6 0,02




COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

REDUCCIONES DE CAPACIDAD DE GENERACION

mm TIPO UNIDAD GENERADORA CAPACIDAD (MW)

2000 EGSA Termo ARJO4. ARJO7 (5,4)

EGSA Termo GCHO5 (19,2)

el VHE Termo Reduccion en la declaracion de VHE (37,1)

EGSA Termo GCHO03 (19,1)

AL VHE Termo Reduccion en la declaracion de VHE (18,6)

2003 COBEE Hidro ACH. SRO (16,5)

EGSA Termo GCHO1 (2,9)

2009 COBEE Hidro ANGO1. ANG02. ANGO3 0,2)

CORANI Hidro *Central Santa Isabel 2,1

HB Hidro *Sistema Taquesi 1,1)

SYNERGIA Hidro *Kanata 0,1)

ERESA Hidro *Sistema Yura (0,0)

2010 EGSA Termo *Central Guaracachi (3,3)

EGSA Termo *Central Santa Cruz (1,0)

EGSA Termo *Central Aranjuez (6,5)

VHE Termo *Central Carrasco 2,1)

2011 COBEE Hidro *Sistema Zongo (2,3)

EGSA Termo Central Guarta\;achl 2.2)
(temperatura maxima)

EGSA Termo Central Santzfl _Cruz (0,4)
2012 (temperatura maxima)

COBEE Termo Salicl ity ©,1)
(temperatura maxima)
Reduccion de capacidad

ENDE GENERACION  Termo Centrales Moxos y Trinidad O
*Central Guaracachi

e e (Unidades GCHO9. GCH10. GCH11) B
Central Karachipampa

2013 EGSA 2 (temperatura maxima) ©.1

ENDE ANDINA Termo *Central Entre Rios (0,6)

SDB Hidro Retiro de la unidad CHTO1 (0,4)
MOA10. MOA11. MOA14.

ENDE GENERACION  Termo MOA15. MOA16. MOA17 (6,2)
TRDO2. TRDO5. TRDO7. TRD10. TRD11.

2014 ENDE GENERACION  Termo TRD12. TRD19. TRD20 (2,9)

SDB Hidro QUEO3 (0,3)

COBEE Hidro Inundacién Central Sainani (10,5)

EGSA Termo Central UNAGRO (0,5)

2015 EGSA Termo Central Aranjuez (retiro unidad ARJ10) (1,5)

HB Hidro CJLO1. CJLO2 (0,9)

ENDE GUARACACHI  Termo et 2.4
(temperatura maxima)
Central Santa Cruz

2016 ENDE GUARACACHI Termo (temperatura méxima) (0,4)

ENDE GUARACACHI  Termo el i ©0,1)
(temperatura méaxima)

ENDE ANDINA Termo el e 3.6)
(temperatura maxima)

ENDE GUARACACHI  Termo Gemtrel Cueraedil (5,0
(temperatura media)

ENDE GUARACACHI Termo Gl Seviz Cir (0,4)
(temperatura media)

2017 ENDE GUARACACHI Termo karachipampa 3.1

ENDE ANDINA Termo el Wiz a7
(temperatura media)

ENDE GENERACION  Termo et Wores 3.3)

(temperatura media)

(153.3)

(* ) Debido a la Medicién de la Potencia Efectiva.

(**) Debido a la aplicacién de D.S. 934.

(***) Debido a la aplicacion de D.S. 1301.

(****) Se considera como potencia asegurada a partir de noviembre 2014.

Nota.- A partir de la gestion 2012 hasta la gestion 2016 se considera la capacidad de generacion a temperatura méxima
anual. debido a ello. las reducciones de capacidad se deben al efecto termodindamico por aumento de
temperatura. Para la gestion 2017 se considera nuevamente la capacidad de generacion a temperatura media anual.
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CNDC

CAMBIOS EN EL PARQUE GENERADOR (MW) - 1996 - 2017
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DEMANDA ANUAL DE ENERGIA DEL SIN (GWh) -1996 - 2017
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GRAFICO 26: CONSUMO MENSUAL DE ENERGIA (GWh) -1996 - 2017
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COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

CONSUMO MENSUAL DE ENERGIA (GWh) 2006 - 2017
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GRAFICO 29; ( DEMANDA DE ENERGIA POR EMPRESAS DISTRIBUIDORAS (GWh)
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CNDC

DEMANDA DE ENERGIA POR EMPRESAS DISTRIBUIDORAS (GWh)
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Nota.- A partir de la gestion 2015, se considera la totalidad de la demanda de Tarija en el SIN

DEMANDA DE CONSUMIDORES NO REGULADOS EN EL SIN (GWh)
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COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

CUADRO 28: CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA

[ |
P POTENCIA INCREMENTO ANUAL
ENERGIA GWh P "
“- MAXIMAMW | ENERGIA % | POTENCIAW %

1996 2.716,4 544,6

1997 2.945,9 583,7 8.4 7,2
1998 3.159,8 622,7 7,3 6,7
1999 3.308,6 644,3 4,7 3,5
2000 3.335,5 644,9 0,8 0.1
2001 3.371,7 646,8 1.1 0,3
2002 3.532,2 674,3 4,8 4,2
2003 3.603,8 684,1 2,0 1.5
2004 3.771,0 704,8 4,6 3,0
2005 3.994,3 759,1 59 7,7
2006 4.305,8 813,1 7,8 7.1
2007 4.686,4 895,4 8,8 10,1
2008 5.138,0 898,7 9,6 04
2009 5.397,0 939,4 5,0 4,5
2010 5.814,0 1.009,4 7,7 7,4
2011 6.301,9 1.067,4 8,4 57
2012 6.604,3 1.109,0 4,8 3.9
2013 7.012,8 1.201,8 6,2 8.4
2014 7.477,7 1.298,2 6,6 8,0
2015 7.945,9 1.370,0 6,3 55
2016 8.377,8 1.433,6 54 4,6
2017 8.613,7 1.458,5 2,8 1,7

W PRODUCCION BRUTA DE ENERGIA (GWh)
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PARTICIPACION ANUAL DE CAPACIDAD EFECTIVA POR EMPRESA (MW)
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Nota.- Desde la gestion 2011 hasta la gestion 2016, se considera la capacidad de generacion a temperatura maxima probable, a partir de la gestion
2017 se considera la capacidad de generacion a temperatura media.

GRAFICO 35 PARTICIPACION ANUAL DE GENERACION BRUTA POR EMPRESA (GWh)
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COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

TIEMPO EQUIVALENTE DE INTERRUPCION
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GRAFICO 375( COSTOS MARGINALES DE GENERACION Y PRECIOS SPOT DE ENERGIA (US$/MWh) (Sin IVA)
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COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

CAPACIDAD DE GENERACION EN EL SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL A FINES DEL 2017 2
EMPRESAS DE TRANSMISION EN EL STI A DICIEMBRE 2017 3
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INYECCIONES DE ENERGIA EN EL STI (MWh) - ANO 2017 7
RETIROS DE ENERGIA EN EL STI (MWh) - ANO 2017 8
POTENCIAS MAXIMAS EN NODOS DEL STI (MW) - ANO 2017 9
POTENCIAS COINCIDENTALES CON LA MAXIMA DEL SISTEMA EN EL STI (MW) - ANO 2017 10
CURVA DE CARGA EN DiA DE MAXIMA DEMANDA (MW) - VIERNES 15 DE DICIEMBRE DE 2017 11
POTENCIA MAXIMA INSTANTANEA EN PRINCIPALES TRAMOS DEL STI (MW) - ANO 2017 12
INDISPONIBILIDAD DE INSTALACIONES DE GENERACION (hrs) - ANO 2017 13
INDISPONIBILIDAD DE INSTALACIONES DE TRANSMISION (hrs) - ANO 2017 14
POTENCIA DE PUNTA, POTENCIA FIRME Y RESERVA FRIA (MW) - ANO 2017 15
FALLAS SIGNIFICATIVAS DE GENERACION Y TRANSMISION ANO 2017 18
RESTRICCIONES EN EL SUMINISTRO DE ENERGIA OCASIONADAS POR PROBLEMAS EN LA OFERTA 19
DE GENERACION - ANO 2017

COSTOS MARGINALES DE GENERACION (SIN IVA) EN US$/MWh - ANO 2017 19
PRECIOS DE ENERGIA EN NODOS PRINCIPALES DEL STI (SIN IVA) EN US$/MWh - ANO 2017 20
PRECIOS MEDIOS (SIN IVA) - ANO 2017 21
PRECIOS DE GAS NATURAL DECLARADOS POR LOS GENERADORES (CON IVA) EN US$/MPC - ANO 22
2017

PRECIOS DE GAS NATURAL DECLARADOS POR LOS GENERADORES (SIN IVA) EN US$/MMBTU - 22
ANO 2017

CONSUMO DE GAS EN MILLONES DE PIES CUBICOS - PERIODO 2008 - 2017 23
CONSUMO DE DIESEL EN LITROS - PERIODO 2012 - 2017 24
EVOLUCION DEL VOLUMEN EMBALSADO (Hm3) ANO 2017 - CORANI 24
EVOLUCION DEL VOLUMEN EMBALSADO (Hm3) ANO 2017 - ZONGO 24
EVOLUCION DEL VOLUMEN EMBALSADO (Hm3) ANO 2017 TIQUIMANI - MIGUILLAS - 25
ANGOSTURA - CHOJLLA

EVOLUCION DE CAUDALES SEMANALES AL EMBALSE CORANI (m3/s) - PERIODO 2002- 2017 26
DEMANDA DE ENERGIA POR AREAS (GWh) PERIODO 1996 -2017 27
DEMANDA DE ENERGIA POR EMPRESAS (GWh) PERIODO 1996 - 2017 27
DEMANDA MENSUAL DE ENERGIA (GWh) PERIODO 1996 - 2017 28
DEMANDA MAXIMA ANUAL (MW) PERIODO 1996 - 2017 28
CAPACIDAD DE GENERACION POR CENTRAL (MW) PERIODO 1996 - 2017 29
PRODUCCION BRUTA (GWh) PERIODO 1996 - 2017 29
TIEMPO EQUIVALENTE DE INTERRUPCION (Min.) PERIODO 1998 - 2017 30
OFERTA' Y DEMANDA DE POTENCIA (MW) PERIODO 1996 - 2017 30
OFERTA Y DEMANDA DE POTENCIA (MW) PERIODO 1996 - 2017 30
COLAPSOS EN AREAS DEL SIN PERIODO 1998 - 2017 31
COSTOS MARGINALES DE GENERACION (US$/MWh) SIN IVA PERIODO 1996 - 2017 32
PRECIOS SPOT SIN IVA PERIODO 1996 - 2017 32
PRECIOS SEMESTRALES PERIODO 1996 - 2017 32
LINEAS DE TRANSMISION EN EL STI (KM) PERIODO 1996 - 2017 33
AGENTES DEL MEM - GESTION 2017 34
INFORMACION GENERAL MERCADO ELECTRICO MAYORISTA 2017 35
DIAGRAMA UNIFILAR DEL SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL ACTUALIZADO AL 31 DE 37

DICIEMBRE 2017

ANEXOS



‘eJeYdUNA ©31£3/0A0}04 Je[OS [e13ud) ef ap pepideded el epussa.d 35 (g)
‘euedjjoQ e2//03 [eJaua) ap sapepiun sej ap pepeded ef epussald oS ()
‘0peuIqWo) 031> owod epunfuod uonesado ns ua ZLHID A 0LHDD ‘60HDD sapepiun se| ap pepideded ef ejuasatd as (1)

MINLE'Y86'L VINIXYIN VHNLYYIdNIL V £102 130 SINH V NQIDVYINID 30 101 AvdIDVdYD

M £0°£01°¢ “VIAIN VENLVYIdNIL V 210 130 SINIH V NOIDVYINID 30 TVLOL AVAIDVdYD

C

joe’leot  fusovy [ w0 [ VIOl
j00s  Joo's [ 109l | sewoig) vSovi| 399
[0tz foole | 10399 | (seuoig) vigvNd| 399
HE‘...-HEE....-...-...........-...!géﬁ
L0'L€ 907y »0uNS
SUZE TN £0NS
=2 o L (30 8€ /2 22) NS T3 YNIGNY 30N3
839¢ £8er T08Ns
[lesor . Jeeplt . | [ | 2J0IgnS
19 '8z b0l
189 £'6¢ £ora
o b e (3 L€ /D 97) SO HIN VNIONY 30N3
€9 st [EE
osl0ee _Jeo9e | e [ | Wvoivee . Jo9gel | [ | [2000S]
06y €01N9 illg
oss6l  Joylec | | | @y ing (36 L€ /25 97) 0TN8 OINE CERE) [lzeco [ o5 | | OYOHWIOL
8'se 007y S0HVM e Toina
(3 Sy O4VM I N B I
SI'6E gt EOUWM (Do LE /20 97) SINYVI YNIONY 30N3 (E15 6E'sS T E 0SONY3H
98'8E 0077 [ 9.6y S9'ES ) o e ITIVA 3ANI (00 | L [ (os)(€) y4VHONNA| IHOVOV¥VND JANI
9€'6E 857y 104V eveo _____fseye [ | | Poonsioss | ¢ [ OINDVINVS[ [HOVOVHYND 3N
olee  Jeew | [ | LU €9'8l #03HA
o ] a5 a1 G 0 osonus P S I
66 8501 L03FA (2.82 VELl 1881 oan OB/ B OSONHITIVA - 0 h
. : o OSOW¥IH ITIVAIANT L5 : i
66 8501 903HA /2. 81) OSOWY3H ITTVA orLl 7581 T03HA I T N B
616 8501 SOIHA 8zl Jorgl [ [ | [0ions ! YINNLANNd
6oy gy | [ [ [logns R S€'6 0N 51'S € VEVANVT  ODIMID313 Ol
00'0€ sece o0y 688 &% TONT 3281 /- 0L) OINZ) 33800 Bl £ INVATS
; (2:81/2.00) 0113 OSONYIH TIVAIONT (25 ‘
61791 S'[1 1011V EA T T BT 61 /D0 6) VANVAIHOVEYI | [HOVIVHVND JANI
18'lc Jeeve | €08vD [ (Do L€/), 97) 0JSVHVI] OSOWY3H 3TIVA 30N3 pe, [ 1 ] VIWNWI[  VISUNAS
iillg
[vise  Jwwse [ [ ] PepIULL BW3ISIS SLY ﬁllg
vwee  ypee [ [ [ [P _m L _m | LY 6£105 IHOYOVNVA aH
€'l €'l 910N 5l 5l £V ov'se VHOH)
£v1 Ev1] SISON 91 g1 v S S S S 77
BEl 8El VISON 6T &1 LIV €l ] 0N8vYv)
8e'l 8e'l ELSON &7l &'l 60NV (9:92/2: SHZANMVYY  IHOVOVUVIO 30N3 g £ VONVLINDOHD 15800
il [l ZISon 9691 £E81 80TV €9 £ VHNLSOONY
6ET el LISON 97 97 £orV o7 4 VHINOIN
17l 17l 0LSOW qNN vN‘N 20r4v vo8l [ ¢ | [ [noans]
[l [l 6050 SoxON 003 TOrv sl0€ 4 IVOH
8l 8l 80SON iillg 08¢ 14 VNHY)
Il Il L050N 00z 0021 longs  _(esewolg) $MEE><VE£ NS ®Se 4 VouvH
vl oL 9050 009 009 TOVNA BSeL0Ig) OYOVNN S 4 NOVENENHD
6€1 6€1 S0SON €061 6117 20255 0 2 0 92 ZWO VINYS HOVOVEVNO 3ONT ey ] INVNIVS
o 'l OSON V851 90 1025 o L€/ ] Y V508 VINVS 13802
ov'l vl €0SON [vo6le  Jeesve | [ | L 28 VSO VINYS
Edl & 20501 18'6L 1558 (1) 2LHDD < OHOMILD
6e'l 6el T0SON 00'LS e 1T £ VOV
ocs  Joes o 1 [ [ [Poigns I 0009 M_W 01HO L INVINDIL
orL orL 80VON IS 719 1) 60F00 YL ] 0ONOZ
- = e re e JOH) (0, L6009 HOVOVIVID  HOVOVVND 30N gy Ilg
a1 wl 90VOI SOXOW 30N3 olsl 661 [ZiD) (03193) (¢) YN¥ATI00
ot ort SOVON 6651 ) 00D TAVSIVINGS  INVY0) 30N3
871 871 00N 891 7981 T0HD INV30)

IVYINDD

VINIXYIN v vIidan MIA
ol (MIN) VAILD343 | oL (MIN) VAILD343 TVYINIDD EINEDL ol (MIN) VAILD343 | oL (MIN) VAILD343 3IN3IOY VAILD343 TVHIND 11NIOV
avanvdvd avanvdvd avanvdvd avanvdvd Ozms_ N

£10Z 734 S3NI4 V TVNOIDVN OdV1D3INODYHILNI VINILSIS 73 NI NOIDVYHINID 3d avaidbvdvd

SOXINV




COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

EMPRESAS DE TRANSMISION EN EL STI A DICIEMBRE 2017

]
EMPRESAS DE TENSION LONGITUD
TRANSMISION (KV) (KM)

230 1.485,2
ENDE TRANSMISION S.A. 115 1.202,1
69 119,1
ISA BOLIVIA 230 587,0
EMPRESA NACIONAL DE 115 4911
ELECTRICIDAD 230 1.050,4

OFERTA DE CAPACIDAD DE TRANSFORMACION EN EL STI A DICIEMBRE 2017

|
)

Brechas (* 3 x50
Mazocruz (*) 3 x50
Punutuma (*) 3x333
ENDE San José (*) 3x25
TRANSMISION Santivafez (*) 3 x50
Valle Hermoso (*) 3 x50
Transformadores Vinto (*) 3x333
230/115 kV Warnes (*) 3 x50
Cumbre (*) 3 x50
ENDE Palca (*) 3 x50
Tarija (*) 3x25
ISA Arboleda (*) 3x33.3
Sucre (*) 3x33,3
Brechas (*) 3 x50
ENDE TRANSMISION Guaracachi (*) 6x25
Urubd (*) 3x50
Transformadores ENDE Yaguacua (*) 3x25
230/69 kV Punutuma (*) 3x20
ISA Sucre (*) 3x20
Urubd (*) 3x50
Atocha 25,0
o Catavi 2x25
Transformadores Plata 50,0
115/69 kV TRANSMISION Potosi 50.0
Vinto 2 x50
Transformadores ENDE Lucianita 2x25
115/10 kV
Transformadores ENDE Trinidad 25,0
115/24.9 kV
San Borja 25,0
Transformadores ENDE San Ignacio de Moxos 12,5
115/34.5 kV Yucumo 25,0
wn
(@)
Transformadores ENDE Las Carreras 12,5 5
230/24.9 kV <Zt

(*) Unidades Monofasicas
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OFERTA DE CAPACIDAD DE TRANSMISION EN EL STI A DICIEMBRE 2017

|
< CAPACIDAD LONGITUD
TENSION m TRAMO CONDUCTOR (MW) )

230 kV

115 kv

69 kV

ENDE
TRANSMISION

ENDE

ISABOL

ENDE
TRANSMISION

ENDE

ENDE
TRANSMISION

Bélgica - Guaracachi RAIL 142,5 34,6
Carrasco - Bélgica RAIL 130,0 145,0
Carrasco - Chimoré RAIL 130,0 75,3
Carrasco -Santivafnez RAIL 130,0 225,6
Chimoré - Villa Tunari RAIL 130,0 33,6
Mazocruz-Vinto Capacitor RAIL 130,0 193,6
Miguelito - Santivafiez | FLINT 219,5 79,0
Miguelito - Santivafiez Il FLINT 219,5 79,0
Palca - Mazocruz | RAIL 189,1 36,0
Palca - Mazocruz Il RAIL 189,1 36,0
San José - Miguelito FLINT 333,8 3,4
San José - Valle Hermoso RAIL 130,0 59,6
Santivanez - Vinto RAIL 130,0 123,7
Valle Hermoso - Santivanez RAIL 130,0 22,7
Villa Tunari - San José RAIL 130,0 45,8
Warnes - Bélgica RAIL 275,0 16,5
Warnes - Brechas | FLINT 163,4 119,2
Warnes - Brechas Il FLINT 163,4 119,2
Warnes - Urubd RAIL 230,0 37,4
Las Carreras - Tarija RAIL 150,0 74,2
Palca - Cumbre RAIL 155,9 31,0
Punutuma - Las Carreras RAIL 150,0 181,1
Santivanez - Palca | RAIL 155,9 2440
Santivanez - Palca Il RAIL 155,9 244,0
Tarija - Yaguacua | RAIL 160,0 138,0
Tarija - Yaguacua |l RAIL 160,0 138,0
Arboleda - Urubd ACARD 142,5 62,0
Carrasco - Arboleda ACARD 142,5 102,0
Santivanez - Sucre RAIL 142,5 246,0
Sucre - Punutuma DRAKE 142,5 177,0
Arocagua - Valle Hermoso | IBIS 74,0 5,4
Arocagua - Valle Hermoso |I IBIS 74,0 5,4
Caranavi - Chuspipata IBIS 74,0 63,9
Caihuasi - Jeruyo IBIS 74,0 45,6
Caihuasi - Vinto IBIS 74,0 29,6
Catavi - Ocuri IBIS 74,0 97,8
Catavi - Sacaca IBIS 74,0 43,4
Cataricagua - Catavi IBIS 74,0 33,5
Chuspipata - Cumbre IBIS 90,0 45,0
Corani - Arocagua IBIS 74,0 38,1
Corani -Santa Isabel IBIS 74,0 6,4
Kenko - Senkata | IBIS 74,0 6,3
Kenko - Senkata Il RAIL 117,0 8,0
Ocuri - Potosi IBIS 74,0 84,4
Potosi - Punutuma IBIS 74,0 73,2
Paracaya - Qollpana IBIS 90,0 67,7
La Plata - Potosi IBIS 38,0 18,0
Punutuma - Atocha IBIS 74,0 104,4
Sacaba - Arocagua IBIS 74,0 14,9
Sacaba - Paracaya IBIS 90,0 241
Santa Isabel - Sacaba IBIS 74,0 31,4
Santa Isabel - San José IBIS 74,0 8,9
Senkata-Mazocruz RAIL 130,0 7.8
Sucre - La Plata IBIS 38,0 88,2
Tap Coboce - Sacaca IBIS 74,0 41,9
Tap Coboce - Valle Hermoso IBIS 74,0 45,5
Valle Hermoso - Caihuasi IBIS 74,0 120,1
Vinto - Cataricagua IBIS 74,0 43,3
Caranavi - Yucumo IBIS 33,0 104,5
Cataricagua - Lucianita IBIS 74,0 4,9
San Borja - San Ignacio de Moxos IBIS 33,3 138,5
San Ignacio de Moxos - Trinidad IBIS 33,3 84,8
Yucumo - San Borja IBIS 33,3 40,4
Yucumo - San Buenaventura IBIS 31,2 118,0
Aranjuez - Mariaca PARTRIDGE 22,0 429
Aranjuez - Sucre IBIS 42,0 12,0
Don Diego - Karachipampa PARTRIDGE 22,0 16,0
Don Diego - Mariaca PARTRIDGE 22,0 31,2
Karachipampa - Potosi PARTRIDGE 23,0 10,0
La Plata - Karachipampa IBIS 31,8 7,0




COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

OFERTA DE CAPACIDAD DE COMPENSACION REACTIVA EN EL STI A DICIEMBRE 2017

69 7,2

Aranjuez
Atocha 69 7.2
Catavi 69 7,2
Kenko 69 12,0
. ENDE
Capac.ltor_els en TRANSMISION Kenko 115 12,0
derivacion Plata 115 12,0
Potosi 69 1x7,2+1x12,0
Vinto 69 1x7,2+1x6,6
Vinto 115 2x12,0
. : ENDE TRANSMISION  Vinto 230 54,9
Capacitor serie
Brechas 230 21,0
ENDE Carrasco 230 1x12,0+1x21,0
TRANSMISION Santivafez 230 1x156+1x12,0
Vinto 230 21,0
San Ignacio de Moxos 115 9,0
Yucumo 115 5,0
Reactores ENDE Las Carreras 230 21,0
de linea/barra Palca 230 2x12
Santivafez 230 2x18
Yaguacua 230 2x15
Punutuma 230 2x12
ISA Sucre 230 2x12
Urubo 230 12,0

ANEXOS

Subestacion Paracaya - ELFEC
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COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

INYECCIONES DE ENERGIA EN EL STI (MWh) - ANO 2017

|
s ool o | e w10 5 o v o
GUARACACHI GCHO69 108.350 95.897 106.852 0 111.454 101.0. 90.266 111.547 120.968 129.220 125 399 130.819 1.316.768
SANTA CRUZ GCHO69  23.930 22.167 23.065 21 173 10.258 6464 10.651 8686 7290 9.524 419 7.065 159 691
UNAGRO WART15 0 0 0 0 0 0 1375 0 0 279 3.166 3.830  11.163
EASBA SBU115 0 0 0 0 0 0 0 38 713 0 0 0 751
ARANJUEZ ARJ069 9.836 10.849 11.967 11.024 12344 11.629 12387 12297 11742 11.638 11.742 12.050 139.505
KARACHIPAMPA KAR069 1423 3132 2270 715 2268 1142 1355  1.291 1149 1621 2214 1839 20419
SAN JACINTO TAJ115 3606 2303 5324 3372 807 587 613 740 628 439 335 918  19.672
YUNCHARA (1) TAJ115 0 0 0 0 0 0 0 0 0 276 a1 362 1.060
TOTAL ENDE GUARACACHI 147.145 134.349 149.479 121.244 137.130 120.857 116.646 134.600 142.490 155.510 152.696 156.884 1.669.029
ZONGO KEN115  84.955 73.358 89.181 78.604 63.666 60.737 46.526 38498 44.073 57.085 54.460 80.553 771.697
KENKO KEN115 [vi) 797 382 (36) 1290 1808 1.172 1120 1352 1737 3103 1.030 13.753
CUMBRE CUMT15 28.047 24252 27348 26.109 19429 12581 4362 2226 3.838 9232 10487 23940 191.852
MIGUILLAS VINO69 9417 5698 10782 6880 6429 858 7718 9.170 10202 8277 6550 8207 97916
TOTAL COBEE 122.417 104.105 127.694 111.557 90.813 83.711 59.779 51.015 59.466 76.331 74.600 113.731 1.075.218
CORANI COR115  18.651 521 14402 35784 31.109 35968 28.753 32473 31.625 28370 16.618 15.845 290.120
SANTA ISABEL SIST15 32727 5514 26931 53734 45197 51.067 40.591 45341 45686 42427 25570 26436 441223
QOLLPANA (FASE 1) ARO115 634 476 708 1188 1417 1178  1.009  1.401 1321 1481 938 433 12.183
QOLLPANA (FASE Il) ARO115 2349 1889 2169 4828 5108 4493 3269 6.037 7.168 6.268 3253 179 47.009
TOTAL ENDE CORANI 54360 8.400 44.210 95.534 82.831 92.706 73.622 85.253 85.801 78.545 46.379 42.892 790.534
CARRASCO CAR230  50.039 49.143 40.160 29.817 41531 36.628 39.061 37.976 49.265 54292 65.189 50.346 543.446
VALLE HERMOSO VHET15  27.154 41862 36.046 23261 35434 46257 51427 48.123 46969 48.980 50.281 41.752 497.546
C.ELALTO KEN115  11.041 17.586 18.724 13.427 20.968 327 18.099 17.767 16.890 17.422 21994 21.084 195329
TOTAL ENDE V. HERMOSO 88.234 108.592 94.930 66.506 97.932 83.212 108.587 103.865 113.123 120.695 137.464 113.182 1.236.321
BULO BULO CAR230 45.248 40.552 46.024 29.742 26.002 33.618 61.527 77.414 45753 40.279 44.968 48.361 539.486
TAQUESI CHS115  53.563 37.224 57.807 37.935 14.963 4.852 7.265 9.358 17.178 17.100 12.019 28.430 297.695
YURA PUN069 5074 4621 5993 5.017 4536 4497 5163 4987 4257 4594 4338 4384 57.460
KANATA (3) ARO115 0 0 1376 952 695 143 0 0 0 0 0 0 3.166
KANATA (3) VHE115 1.127 581 0 0 0 605 879 1.630 873 596 569 618 7478
TOTAL KANATA 1.127 581 1.376 952 695 748 879  1.630 873 596 569 618  10.645
GUABIRA WAR115 0 0 0 0 0 4400 16.013 6.442 0 0 5.099 359 32313
QUEHATA VIN069 666 626 1.104  1.040 838 455 421 319 410 307 292 388 6.867
ENTRE RIOS CAR230 6.089 24031 19544 4334 10597 12.193 13325 16.534 15.152 20.555 24678 14407 181.439
DEL SUR YAG230  95.054 92.745 103.618 98.710 104.753 106.562 117.765 112.601 109.299 112.981 104.340 92.214 1.250.643
WARNES WAR230 115.540 107.441 100.165 118.307 146.493 133.707 135.630 133.559 135.908 141.432 138.424 141.234 1.547.841
TOTAL ENDE ANDINA 216.683 224.217 223.327 221.351 261.843 252.461 266.720 262.694 260.359 274.968 267.443 247.856 2.979.922
MOXO0S TRIT15 7339 6854 7345 6669 6720 6.025 6460 6961 7170 7692 7842 7646 84723
MISICUNI (2) VHE115 0 0 0 0 0 0 0 0 757 2903 2991 2.803 9.454
TOTAL ENDE GENERACION 7339 6854 7345 6.669 6.720 6.025 6.460 6.961 7.927 10.595 10.833 10.449 94.176
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Subestacion Carrasco - ELFEC
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RETIROS DE ENERGIA EN EL STI (MWh) - ANO 2017
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GUARACACHI GCHO69 199.839 173.592 187.272 163.192 175.196 146.624 149.976 166.411 174.071 182.809 177.645 178.565 2.075.1

URUBO URU069 30.352 21.266 29.776 W6.ZOO 8843 8110 16.003 14.667 15757 _16.982 16.422 23.004 217.382
ARBOLEDA ARB115 9778 9.153 16.677 10.874 4406 2.008 1438 2519 4639 5428 4210 8010 79.140
WARNES WART15 48299 44369 51.620 51426 54985 37.768 39.563 39.874 37.022 45600 48241 45457 544223
BRECHAS (4) BREO69 0 0 0 0 0 20.180 26548 25.802 25.093 25.146 23405 21.720 167.893
BRECHAS (4) BRET15 0 0 0 0 0 8519 7.839 9443 9550 13.084 15422 15772  79.629
Total CRE 288.267 248.379 285.346 241.691 243.430 223.209 241.367 258.715 266.132 289.049 285.345 292.528 3.163.458
KENKO KENT15 104.295 99.872 115.882 106.983 114.193 107.036 111.865 111.128 107.254 113.233 111.883 118.555 1.322.178
CUMBRE CUM115 34878 29.536 34749 36.425 39.958 41495 41.693 43658 43.369 40370 35048 31.688 452.866
CHUSPIPATA CHS115 1611 1490 1625 1613 1739 1665 1742 1790 1696 1811 1759 1819  20.360
CARANAVI CRNT15 ~ 3.655 3403 3798 3723 3937 3799 3875 4105 4040 4294 4179 4259  47.066
PALCA (5) PCA115 0 42 200 211 217 220 222 216 223 230 191 12 1.985
SAN BUENAVENTURA SBU115 488 435 471 422 443 436 554 753 558 625 532 510 6.235
TOTAL DELAPAZ 144.928 134.777 156.731 149.377 160.486 154.650 159.951 161.650 157.140 160.563 153.592 156.843 1.850.690
AROCAGUA AROT15 45661 53.810 72394 68562 63.843 49.491 43.043 45371 43.891 46272 46.112 46.041 624491
VALLE HERMOSO VHE115  46.072 30.795 20.842 21312 29726 41.133 52.044 51477 49.445 53.079 51.995 48774 496.694
COBOCE CBC115 1339 1209 1322 135 1414 1351 1433 1569 1472 1.580 952 1430 16426
CHIMORE CHI230 5324 4723 5323 4882 5161 4963 5368 5671 5556 5750 4.049 3.656  60.425
SAN JOSE SJ0115 90 44 67 66 86 123 139 209 177 198 177 112 1.487
PARACAYA PAY115 6.941 8021 7962 8309 8427 7511 8206 8877 8814 9135 8099 7.095 97398
CARRASCO CAR230 2362 2.073 2516 2291 2452 2168 2144 2212 2296 2619 2368 2488  27.988
QOLLPANA (6) QOL115 0 0 0 0 0 0 0 0 0 286 737 738 1.760
VILLA TUNARI (7) VU230 0 0 0 0 0 0 0 0 0 178 1.686  2.083 3.947
SANTIVANEZ (8) SANT15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 348 348
Total ELFEC 107.789 100.675 110.426 106.779 111.108 106.740 112.377 115.384 111.651 119.096 116.174 112.766 1.330.966
VINTO VINOG9 28733 26.252 30.940 29.590 31370 30.093 30.446 30.229 29.893 30.889 29.430 30.987 358.851
VINTO (9) VIN115 105 110 106 9 9% 90 93 93 88 90 84 84 1.139
CATAVI CAT069 9.075 8752 9940 9970 10773 11.066 11.042 10.843 10986 10977 10.631 9912 123.968
Total ENDE DEORURO 37913 35114 40.986 39.658 42.240 41.250 41.582 41.166 40.966 41.956 40.145 40.983 483.958
OCURI 0CU115 577 601 628 651 689 681 715 679 641 732 638 661 7.893
POTOSI POTOR9  12.302 11.175 13.025 12891 13.785 13335 13442 13.179 12856 12.933 14565 13236 156.723
POTOSI POT115 10.819 10.081 12.712 12808 13.917 13311 13342 13514 13217 13221 10.524 12.881 150.348
PUNUTUMA PUN069 2145 1947 2378 2465 2438 2370 2308 2153 2200 2253 2023 2058  26.739
ATOCHA ATO069 5782 5401 5980 6.141 6517 6285 6595 6222 6.191 6316 6079 6.192 73701
DON DIEGO DDI069 2472 2304 2574 2475 2681 2554 2609 2662 2625 2698 2556 2573  30.785
SACACA SAC115 285 285 348 352 380 380 372 397 371 380 353 332 4.235
KARACHIPAMPA KAROG9 ~ 3.521  2.363 426 378 337 375 290 703 890 1315 98 155 10.851
LiPEz PUN230 237 233 269 275 333 346 348 359 317 317 308 275 3.620
Total SEPSA 38.140 34.388 38.341 38436 41.078 39.636 40.020 39.870 39.310 40.166 37.145 38.364 464.894
ARANJUEZ ARJO69 14731 13.493 15353 14779 15591 15.102 15480 15696 15.123 15.684 14999 15.152 181.183
MARIACA MAR069 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SUCRE SUCO6S 7405 8670 8300 8793 9427 7903 7.969 8989 8220 7197 7.132 7.69%  97.702
SUCRE115 SUCT15 1931 1793 2028 1941 2074 2015 209 2203 2092 2240 2163 2237 24813
Total CESSA 24,066 23.957 25.681 25.513 27.093 25.020 25.545 26.888 25.434 25.121 24.295 25.086 303.697
LAS CARRERAS LCA230 3182 3281 3345 3.079 3359 3365 3537 3646 2923 3471 3447 3441  40.077
TAZNA PUNO69 179 156 142 110 123 127 122 106 103 136 121 107 1.531
UYUNI PUN230 1.049 959  1.059 1.082 1299 1395 1459 1400 1.187 1254 1210 1254  14.606
Total ENDE 4409 439% 4546 4272 4781 4887 5118 5151 4214 4862 4779 4802  56.215
TARIJA TAJT15 17324 15491 17.291 16.267 16.870 16.229 16.977 17.389 17.138 18.261 17.806 18.312 205356
VILLAMONTES YAGO69 3524 2918 2873 2340 2381 2226 2316 2518 2594 2972 3067 3305 33.033
YACUIBA YAGO69 7363 6275 6346 5377 5544 5260 5439 5702 5675 6363 6558 7.185  73.088
Total SETAR 28211 24683 26.510 23.984 24.795 23.715 24.733 25.608 25.407 27.595 27.432 28.803 311.477
YUCUMO YUC115 257 241 269 249 271 247 499 553 293 321 305 308 3.812
SAN BORJA SBO115 940 790 897 811 802 758 802 856 886 _ 1.031 974 _ 1.027 _ 10.574
SAN IGNACIO DE MOXOS MOX115 ~ 1.059 943 1.051 974 975 873 974 1054 1.040 1143 1121 1155 12360
TRINIDAD TRIT15 10.341 9.043 10.176  9.160 9.155 8110 8743 9.667 9.938 10.705 10.444 10.599 116.083
SAN BUENAVENTURA SBU1T15 1153 1.007 1.123  1.048 1.052 959 808 847 1102 1206 1156 1215 12677
Total ENDE DELBENI 13.749 12.024 13.516 12.241 12256 10.948 11.826 12.977 13.260 14.406 14.000 14.304 155.506
EMDEECRUZ WAR115 178 167 184 158 178 172 219 285 272 300 342 335 2.790
EMVINTO VIN069 3943 4210 4151 3840 3711 3576 3461 3946 3714 3952 3720 3730 45.954
COBOCE CBC115 8609 7.829 8229 7.827 6212 5928 6.057 598 2870 5295 6.168 6.094  77.099
EMSC PUN230 28.944 27.699 30.852 31.172 32.884 31.633 33.460 28.967 30.742 31.104 28.824 30.760 367.041

(1) Ende Guaracachi declara la disponibilidad para la operacién comercial de la planta solar YUNCHARA (Octubre 2017).
(2) Ingreso en operacion comercial de la Central Hidroeléctrica Misicuni (Septiembre 2017).

(3) ELFEC realiz6 transferencias de carga entre los alimentadores de Subestacion Arocagua y Subestacion Rafael Urquidi por trabajos de mantenimiento.

(4) Ingreso de los autotransformadores Brechas 230/115 kV y Brechas 230/69 kV (Junio 2017).
(5) Ingresa en operacion comercial el nodo de retiro PALCA 115 kV (Febrero 2017).
(6) ELFEC habilita el punto de retiro en el nuevo nodo QOLLPANA 115 kV (Octubre 2017).

(7) Ingresan en operacion comercial las lineas Villa Tunari - San José 230 kV y Villa Tunari - Chimoré 230 kV y retiro de la linea Chimoré - San José 230 kV (Octubre 2017).

(8) ELFEC habilita el punto de retiro en el nuevo nodo SANTIVANEZ 115 kV (Diciembre 2017).

(9) EMIRSA queda inhabilitado como Agente del MEM (Resolucion AE N° 640/2016) y a partir del 01/01/2017 ENDE DEORURO atiende su requerimiento energético.



COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

POTENCIAS MAXIMAS EN NODOS DEL STI (MW) - ANO 2017

mmmmmmmm
2484

Guaracachi GCHO69 0,2 280,8
Santa Cruz GCHO69 39 6 9.6 40 3 1,1 36,8 399 41 7 2 9.5 40 0 38 4 38 8 7
Santa Cruz (UNAGRO) WART15 - - - - 53 - 53 55 5,6 5,6
Santa Cruz (EASBA) SBU115 - - - - - - - 5 2 94 - - - 94
Aranjuez ARJO69 20,1 24,7 25,6 231 254 24,7 254 24,2 24,2 20,0 18,0 259 259
Karachipampa KAR069 153 11,6 1.3 109 11,5 12,7 11,6 1,2 134 11 1.4 1.1 15,3
San Jacinto TAJ115 7.0 73 16 74 7,6 6.9 6.9 6.9 6.9 6.8 6.7 6.9 16
Yunchara (1) TAJ115 - - - - - - - - - 1.9 19 2,0 2,0
Sisterna Zongo KEN115 139.3 1438 1538 137.8 1308 1395 142,8 1284 132,3 1306 136.2 1376 1538
Kenko KEN115 85 9.1 9.0 0,0 9.3 9.2 9.2 9.0 94 89 9.1 9.1 94
Cumbre Cum115 46,1 50,5 50,0 48,5 46,0 36,1 349 26,6 28,6 334 414 459 50,5
Sistema Miquillas VINO69 19,1 194 18,9 189 199 19,0 19,7 19,0 189 189 18,9 19,1 19,9
Corani COR115 53,7 40,7 53,7 54,0 55,6 63,2 57,9 59,0 67,9 55,9 59,8 54,4 67,9
Santa Isabel SIS115 904 72,0 834 88,9 90,2 94,7 92,6 92,8 93,8 933 93,5 88,9 94,7
Qollpana (Fase I) ARO115 29 30 29 3,0 30 30 30 30 3,0 30 30 30 30
Qollpana (Fase Il) ARO115 225 21,1 199 233 235 229 235 22,9 236 229 20,5 15,7 23,6
Carrasco CAR230 124,2 1254 73,7 74,6 754 83,5 75,6 1179 1241 1223 1237 1216 1254
Valle Hermoso VHET15 106,6 118,1 1123 86,7 110,0 1109 1158 108,8 1149 108,7 1103 1103 118,1
El Alto KEN115 48,2 483 50,7 47,1 513 188 38,0 374 373 364 48,5 489 513
Bulo Bulo CAR230 73,8 754 73,2 733 72,7 114,6 114,0 1121 109,6 101,7 72,8 109,0 114,6
Sisterna Taquesi CHS115 85,1 874 878 84,0 84,7 36,4 82,2 82,9 843 84,7 82,7 84,1 87,8
Sistema Yura PUN069 17,0 17,1 17,2 16,8 11,6 14,2 16,7 16,7 16,7 16,6 16,3 17,1 17,2
Kanata (2) ARO115 6.9 6.8 6.9 6.9 6.8 6.8 - - - - - - 6.9
Kanata (2) VHET15 - - - - - 68 6.8 6.9 68 6.8 68 6.8 69
Guabira Energia WAR115 - - - - - 20,4 278 212 - - 11,9 11,6 278
Quehata VINO69 19 19 19 19 1.9 2,0 1,9 19 19 1.9 19 19 2,0
Entre Rios CAR230 105,1 107,5 106,4 101,7 104,4 80,0 108,9 105,5 104,0 1024 105,1 1034 108,9
Del Sur YAG230 164,0 168,1 168,6 170,5 170,0 1736 1741 1728 171,7 169,7 166,3 163,0 1741
Warnes WAR230 169,6 1731 1711 216,9 2204 226,3 2238 2174 222,0 2142 209,7 2093 2263
Moxos TRIN15 194 21,5 19,5 215 19,0 178 19,7 18,8 18,6 17,6 21,1 18,8 215
Misicuni (3 VHE115 - 42,2 49,7 110,2 1104
T T T T ) E A A
CRE - Guaracachi GCHO69 379,7 360,8 3518 7 349,1 312,
CRE - Urubd URU069 136,7 70,6 77,7 54,8 64, O 91 2 76 8 99 5 88 5 80 3 111 1 136 7
CRE - Arboleda ARB115 32,8 414 45,9 41,5 238 16,5 30,7 32,0 34,7 41,6 36,1 34,9 45,9
CRE - Warnes WAR115 11,3 89,3 91,0 94,0 94,5 82,9 758 72,7 64,1 81,8 853 87,0 11,3
CRE - Brechas (4) BRE069 - - - - - 793 55,2 59,3 62,3 52,8 50,9 51,9 793
CRE - Brechas (4) BRET15 - - - - - 18,8 16,5 22,0 36,8 323 21,5 304 36,3
DELAPAZ - Kenko KEN115 236,1 246,9 252,2 212,7 2335 2274 2359 2356 227,5 229,5 226,2 2439 252,2
DELAPAZ - Cumbre Cum115 95.7 934 94,6 107,7 1034 107.8 102,9 1064 1101 99,9 96,6 92,2 110,1
DELAPAZ - Chuspipata CHS115 39 4,0 38 41 39 39 4,0 4,0 41 4,2 4,6 45 4,6
DELAPAZ - Caranavi CRN115 8,0 8,1 83 86 84 85 85 89 88 9.3 93 89 93
DELAPAZ - Palca (5) PCAT115 - 04 05 05 05 05 05 05 05 05 05 04 05
DELAPAZ - San Buenaventura SBU115 11 11 1,0 09 1,0 1,0 1,6 24 2,7 1,6 11 11 2,7
ELFEC - Arocagua ARO115 89,8 1354 1415 139,5 1394 136.8 86,1 88,5 88,9 89,4 91 89,3 141,5
ELFEC - Valle Hermoso VHET15 94,9 98,0 484 49,0 97,0 101,2 107,8 103,6 102,9 112,8 1213 100,0 1213
ELFEC - Coboce CBC115 33 35 33 37 35 36 38 39 39 39 39 36 39
ELFEC - Chimoré CHI230 124 12,3 12,3 12,0 12,3 12,2 13,0 15,5 15,0 13,8 16,6 83 16,6
ELFEC - San José SJ0 115 07 04 06 05 06 0.7 0,7 08 06 08 07 06 08
ELFEC - Paracaya PAY 115 18,0 22,1 19,9 214 20,5 18,2 18,5 19,0 19,2 19,7 184 17,6 22,1
ELFEC - Carrasco CAR230 51 51 56 49 51 46 48 52 52 6,0 54 52 6,0
ELFEC - Qollpana (6) QOLL15 - - - - - - - - - 2,1 2,0 1,9 2,1
ELFEC - Villa Tunari (7) VTU230 - - - - - - - - - 1.8 4,7 45 4,7
ELFEC - Santivariez (8) SAN115 - - - - - - - - - - - 23 23
ENDE DEORURO - Vinto VINO69 58,1 60,3 61,9 61,9 67,3 64,7 63,8 64,3 62,4 633 69,5 61,9 69,5
ENDE DEORURO - Vinto VIN115 03 04 0,3 03 0,2 02 02 02 02 0.2 02 02 04
ENDE DEORURO - Catavi CAT069 19,5 21,1 213 21,1 22,0 233 218 20,7 21,7 21,5 21,7 19,8 233
CESSA - Aranjuez ARJO69 315 32,0 329 323 32,8 33,0 329 329 331 332 32,6 351 351
CESSA - Mariaca MAR069 - - - - - - - - - - - - -
CESSA - Sucre - Fancesa SUC069 14,9 15,1 14,9 15,5 15,5 15,1 15,5 154 15,3 12,7 15,0 15,2 15,5
CESSA - Sucre 115 SUC115 4,6 49 48 49 5,0 52 52 54 54 54 54 55 55
SEPSA - Potost POT069 22,3 219 22,0 21,9 21,2 22,6 28,9 23,0 233 22,7 26,0 254 28,9
SEPSA - Potost POT115 22,6 233 259 26,0 273 27,0 27,2 273 26,5 264 23,0 305 30,5
SEPSA - Punutuma PUN069 53 53 52 5,1 52 5,1 5,0 48 4,7 48 4,7 4,7 53
SEPSA - Atocha ATO069 114 12,2 11,8 12,3 13,0 13,6 129 12,7 12,9 12,3 12,2 1.9 13,6
SEPSA - Don Diego DDI069 6,0 59 58 59 6,0 6,0 59 6.1 59 6,1 59 5.7 6.1
SEPSA - Ocurf Oocu115 1.7 1.9 19 2,1 2,1 2,0 2,0 2,0 2,1 2,2 2,0 1.8 22
SEPSA - Sacaca SAC115 1,0 1,1 1,2 13 1,3 13 13 1,3 13 1,3 13 1,1 1,3
SEPSA - Karachipampa KAR069 56 55 1,0 06 1,3 1,6 09 1,6 1,6 5,0 03 03 56
SEPSA - Lipez PUN230 06 06 0,6 07 08 08 08 08 08 08 08 07 08
ENDE - Las Carreras LCA230 6.3 6.6 6.5 6,6 6.6 6.6 6.6 6.7 6.4 6.5 6.7 6.5 6.7
ENDE - Tazna PUN069 1,6 1.2 08 08 08 09 0,7 0,7 0,7 0,7 09 08 1,6
ENDE - Uyuni PUN230 26 25 25 30 32 34 36 35 29 3,0 29 30 36
SETAR - Tarija TAJ115 349 344 36,2 34,0 34,5 338 34,2 359 355 36,5 357 36,6 36,6
SETAR - Villa Montes YAG069 6.9 6.8 6,7 53 53 5,0 5.1 6.3 6.1 6.8 6.8 6,7 6.9
SETAR - Yacuiba YAG069 15,2 15,3 15,0 12,1 12,0 11,7 11,9 13,8 14,1 155 15,1 15,3 15,5
ENDE DELBENI - Yucumo YUCT15 2,0 2,1 17 11 16 17 3,1 3,1 2,1 25 2,1 2,1 3,1
ENDE DELBENI - San Borja SBO115 2,8 19 1,9 18 1,8 1,8 18 2,0 2,0 2,2 2,1 2,1 2,8
mESDELBEN' -Sanlgnadode s 22 22 23 23 23 23 25 24 26 26 25 26 26
ENDE DELBENI - Trinidad TRI115 20,5 198 19,8 19,2 20,1 19,1 18,6 21,5 22,2 231 22,2 22,1 231
ENDE DELBENI - San Buenaventura  SBU115 24 23 24 23 25 23 23 24 26 2,7 2,7 2,7 2,7
EMDEECRUZ WART15 0,51 0,54 0,56 0,54 0,54 0,59 0,72 0,86 0,84 0,91 1,32 1,80 1,80
EMVINTO VINO69 73 8,2 8,0 59 53 6,0 6,1 8,1 5,7 59 59 538 82
COBOCE CBC115 14,5 14,3 134 14,4 11 1.3 1,3 1,3 11,0 11,0 13,1 12,9 14,5
EMSC PUN230 46,8 47,8 47,6 49,2 50,3 49,6 49,5 49,3 47,9 48,1 44,3 47,2 50,3

(1) Ende Guaracachi declara la disponibilidad para la operacién comercial de la planta solar YUNCHARA (Octubre 2017).

(2) ELFEC realizé transferencias de carga entre los alimentadores de Subestacion Arocagua y Subestacion Rafael Urquidi por trabajos de mantenimiento.

(3) Ingreso en operacion comercial de la Central Hidroeléctrica Misicuni (Septiembre 2017).

(4) Ingreso de los autotransformadores Brechas 230/115 kV y Brechas 230/69 kV (Junio 2017).

(5) Ingresa en operacién comercial el nodo de retiro PALCA 115 kV (Febrero 2017).

(6) ELFEC habilita el punto de retiro en el nuevo nodo QOLLPANA 115 kV (Octubre 2017).

(7) Ingresan en operacién comercial las lineas Villa Tunari - San José 230 kV y Villa Tunari - Chimoré 230 kV y retiro de la linea Chimoré - San José 230 kV (Octubre 2017),
(8) ELFEC habilita el punto de retiro en el nuevo nodo SANTIVANEZ 115 kV (Diciembre 2017).

ANEXOS



CNDC

POTENCIAS COINCIDENTALES CON LA MAXIMA DEL SISTEMA EN EL STI (MW) - ANO 2017

o oo )

Guaracachi GCHO69 207,0 211,6 216,8 216,8 192,1 1746 0,6 196.8 2224 211,6 2443
Santa Cruz GCHO69 369 37,7 38,2 373 18,0 18,6 371 6.3 36,0 35,7 36,1 28,7
Santa Cruz (UNAGRO) WAR115 - - - - 34 34 55
7, Santa Cruz (EASBA) SBUT15 - - - - - - - - - - - -
o) Aranjuez ARJ069 16,5 243 253 16,8 17,1 16,7 16,4 226 16,3 16,3 16,2 16,6
> Karachipampa KAR069 10,7 104 104 10,7 103 10,7 84 10,5 0,0 103 85 85
— San Jacinto TAI15 6.9 6,9 73 6,9 6,8 6,9 6.8 6,8 6,8 6,8 6,5 34
= Yunchard TAJ15 - - - - - - - - - 0,0 (0,0) 0,0
< Sistema Zongo KEN115 1328 137,7 131,0 1252 120,1 1375 116,7 1208 1154 127,6 1144 1278
Kenko KEN115 0,1 85 - (0,0) 86 85 85 84 86 85 85 6,9
Cumbre CUM115 31,2 37,0 373 314 292 247 134 16,7 14,0 21,5 17.5 258
Sistema Miguillas VINO69 12,0 193 188 18,8 18,9 05 189 2,2 188 18,9 17,6 188
Corani COR115 53,2 0,1 52,6 53,5 53,6 53,4 53,7 53,2 53,5 35,6 399 52,9
Santa Isabel SIS115 879 711 709 88,1 76,5 88,0 80,3 44,6 61,6 494 83 69,1
Qollpana (Fase I) ARO115 0,2 0,1 1.3 28 02 16 0,6 2,7 14 29 22 1.2
Qollpana (Fase Il) ARO115 2,2 0,2 18 33 02 36 28 84 10,1 139 6,6 (0,0)
Carrasco CAR230 110,6 69,9 JAR) 69,5 68,2 70,0 69,6 108,4 115,0 112,5 101,9 1139
Valle Hermoso VHET15 66,3 109,9 93,2 67,3 87,1 106,5 101,4 92,0 106,3 105,8 92,0 90,3
El Alto KENT15 46,5 30,6 48,1 46,4 45,6 (0,1) 348 34,5 34,5 355 46,0 39,7
Bulo Bulo CAR230 68,7 72,8 24 39,0 38,7 110,6 110,7 993 64,1 67,3 68,1 104,0
Sistema Taquesi CHS115 83,5 874 49,7 824 81,1 359 81,4 809 809 81,7 54,2 74,7
Sistema Yura PUN069 15,7 16,6 16,1 1,3 1,3 11,2 16,3 16,3 16,1 16,1 15,7 16,0
Kanata ARO115 6,8 58 6,4 - 6,7 - - - - - - -
Kanata VHE115 - - - - - 6,8 6,6 6,7 49 6,7 6,7 6,7
Guabird Energia WAR115 - - - - - 156 254 - - - 9,1 -
Quehata VINO69 18 18 19 18 19 18 19 18 18 1.8 18 1.8
Entre Rios CAR230 97,6 101,4 101,5 759 100,9 753 49,8 98,7 97,8 974 98,2 62,7
Del Sur YAG230 1554 1516 167.1 162,9 160,8 163.2 155.9 149,2 1614 1429 148,5 1132
Warnes WAR230 1559 170,0 167,7 203,5 201,3 201,8 199,7 196,8 196,8 1938 195,9 1933
Moxos TRI115 113 203 19,0 132 139 13,7 132 18,0 14,0 15,0 19,4 15,0
Misicuni ARO115 - - - - - - - - - - - -
Misicuni VHE115 - - - - - - - - 10,0 29,6 39,0 383
ReriRos __[nobol NE | Fep | Mk L Ak | MAY [ uN | uL [1aco | stp [Loct | Nov [ b
CRE - Guaracachi GCHO69 3704 3425
CRE - Urubo URU069 68,8 437 49,7 19,5 32,7 26,5 39,5 40,9 55,6 50,8 45,3 52,7
CRE - Arboleda ARB115 27,1 244 274 17,1 19,7 6,3 33 174 171 20,1 15,7 209
CRE - Warnes WAR115 76,7 813 90,0 94,0 93,6 66,3 71,8 67,8 62,7 74,2 80,7 785
CRE - Brechas BREO69 - - - - - 407 473 43,0 49,2 41,7 408 42,1
CRE - Brechas BRE115 - - - - - 154 134 189 16,0 284 27,1 28,8
DELAPAZ - Kenko KEN115 204,1 2104 2189 210,9 212,8 2248 2164 2144 2139 2194 226,2 216,0
DELAPAZ - Cumbre CuM115 71,0 889 83,38 97,1 97,0 89,8 94,1 91,2 90,8 87,9 819 80,2
DELAPAZ - Chuspipata CHS115 37 36 36 37 37 37 37 37 4,0 39 41 38
DELAPAZ - Caranavi CRN115 78 77 8,0 8,1 83 84 83 3,6 35 38 92 34
DELAPAZ - Palca PCA115 - 0,2 0,5 04 04 05 05 0,5 0,5 0,5 05 -
DELAPAZ - San Buenaventura SBU115 09 1,0 1.0 09 09 1.0 13 1.0 1.7 1.2 1.1 1.1
ENDE DEORURO - Vinto VIN069 57,9 60,3 60,6 61,7 60,7 634 63,8 60,7 60,9 61,8 613 60,1
ENDE DEORURO - Vinto VINT15 0.1 02 02 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0,1 0,1 0.1 0,1
ENDE DEORURO - Catavi CAT069 191 19,5 191 19.9 18,5 23,1 20,1 196 20,3 203 21,0 18,5
ELFEC - Arocagua ARO115 87,3 1308 134,7 136,5 1385 87,0 81,2 874 86,2 87,1 90,3 89,3
ELFEC - Valle Hermoso VHET15 2,6 471 469 47,1 44,0 98,5 106,5 102,6 99,0 99,7 105,1 98,4
ELFEC - Coboce CBC115 33 3,1 29 33 32 32 33 35 37 37 - 3.1
ELFEC - Chimoré CHI230 1.8 1.1 122 1.8 123 1.5 10,6 126 123 134 86 72
ELFEC - San José SJ0115 03 01 - 0.2 0,0 03 0,6 03 0,0 03 04
ELFEC - Paracaya PAY115 16.2 198 19.3 21,2 19,5 171 18,0 18,1 184 18,2 158 15.2
ELFEC - Carrasco CAR230 45 438 45 49 4,6 4,6 438 50 438 53 5.2 50
ELFEC - Qollpana QOL115 - - - - - - - - 2,0 1,8
ELFEC - Villa Tunari VTU230 - - - - - - - - - - 47 43
ELFEC - Santivaiiez SAN115 - - - - - - - - - - - -
CESSA - Aranjuez ARJO69 311 314 29,8 32,0 32,6 32,8 327 324 32,5 32,5 324 31,7
CESSA - Mariaca MAR069 - - - - - - - - - - - -
CESSA - Sucre - Fancesa SUC069 133 14,1 14,5 10,7 14,7 12,0 15.1 14,6 137 10,40 9.2 93
CESSA - Sucre - 115 Suc 115 45 438 45 49 4,6 52 52 52 5.2 53 53 49
SEPSA - Potosf POTO069 20,7 21,3 20,6 20,6 184 21,2 22,0 22,0 213 20,5 259 252
SEPSA - Potost POT115 204 22,0 238 259 249 26,8 27,0 26,7 24,5 25,5 223 22,8
SEPSA - Punutuma PUNO69 47 50 45 438 24 45 45 44 44 32 4,1 41
SEPSA - Atocha ATO069 11,2 12,1 10,2 1.9 1.8 13,0 12,2 12,0 12,3 12,2 12,1 1.8
SEPSA - Don Diego DDI06Y 55 5,6 5,1 58 41 58 59 59 58 57 55 55
SEPSA - Ocuri Oocu115 16 18 1.7 2,0 2,0 2,0 19 19 15 18 18 1.7
SEPSA - Sacaca SAC115 09 11 1.2 1.2 12 12 13 12 1.2 1.2 13 09
SEPSA - Karachipampa KAR069 49 2,0 0,6 0,5 0,5 15 05 12 13 12 0,1 02
SEPSA - Lipez PUN230 0,5 0,5 0,6 07 07 03 0,7 0,7 0,7 06 07 06
ENDE - Las Carreras LCA230 6,1 6,5 6,4 6,5 6,5 6,3 64 6,5 57 50 63 59
ENDE - Tazna PUN069 03 02 0.2 0.2 0.2 0.2 02 02 02 0.2 0.2 0,2
ENDE - Uyuni PUN230 23 24 23 27 2,8 33 34 2,8 2,6 27 2,7 2,6
SETAR - Tarija TAJN15 33,7 34,1 325 334 329 33,6 34,0 359 343 36,5 35,7 36,6
SETAR - Villa Montes YAG069 6,4 6,4 51 51 438 50 5,1 6,3 54 6,8 64 64
SETAR - Yacuiba YAG069 148 14,0 11,7 1,5 12 15 119 138 11,9 15,5 15,0 91
ENDE DELBENI - Yucumo YUC115s 0,5 06 05 05 0,5 0,5 3,1 06 06 0,6 0,6 0,6
ENDE DELBENI - San Borja SBO115 1.7 18 18 1.7 1.8 18 1.7 1.9 20 22 2,1 2,1
ENDE DELBENI - San Ignacio de Moxos MOX115 19 2,0 2,1 2,2 23 23 2,2 24 24 25 24 25
ENDE DELBEN! - Trinidad TRIT1S 15.7 17,5 184 19,2 19,4 18,2 18,1 215 20,9 21,8 219 22,1
ENDE DELBENI - San Buenaventura  SBU115 2,1 22 23 2,2 23 2,1 - 23 24 26 2,7 2,7
EMDEECRUZ WAR115 02 03 03 03 03 03 04 05 04 0,5 0,539 0,547
EMVINTO VINO69 54 7,0 47 55 48 538 45 55 54 55 56 52
COBOCE CBC115 132 12,6 12,5 105 103 93 6,7 62 438 46 104 104
EMSC PUN230 42,2 41,2 43,1 438 47,2 4,5 46,8 449 40,9 44,0 38,5 439
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POTENCIA MAXIMA INSTANTANEA EN PRINCIPALES TRAMOS DEL STI (MW) - ANO 2017

|
MPONENTE | CAPACDAD | ENE | 5| WAR | ABR | WAY | JUN | JUL | AGO | 7
Lineas de Transmision
Arboleda - Urubd 142,5 139,5 716 788 69,3 55,0 65,0 92,4 78,5 100,6 90,2 81,2 88,7 1395
Arocagua - V. Hermoso 74 22,8 1.7 12,4 18,8 29,7 40,5 30,2 28,3 30,3 30,3 241 23,3 40,5
Arocagua - V. Hermoso Il 74 238 12 133 19,9 31,2 28,0 389 298 322 324 25,7 245 389
Bélgica - Carrasco 130 - - - - - - 101,5 86,3 90,6 100,5 106,1 97,5 106,1
Bélgica - Guaracachi 142,5 - - - - - - 114,6 133,2 _146,7 (q) 119,5 1159 1159 146,7
Bélgica - Warnes 275 - - - - - - 59,7 - - - - - 59,7
Carrasco - Arboleda 142,5 118,6 105,2 1159 104,8 80,0 72,3 1359 92,0 1254 118,22 102,6 1173 1359
Carrasco - Chimoré 130 109,2 _147,1(a) 117,5 1216 1328 1393 1352 136,2 1386 1303 1388 1344 1471
Carrasco - Santivafez 130 86,5 1204 92,9 96,7 1306 136,5 1306 135,1 142,0 1434 141,3 _144,3 (n) 1443
Carrasco - Warnes 130 1094 67,2 103,3 71,8 21,1 17,3 78,8 - - - - - 1094
Carrasco - Bélgica 130 - - - - - - 1116 49,1 82,7 79,1 614 79,1 1116
Chimoré - Villa Tunari 130 - - - - - - - - - 1229 1324 (k) 1279 1324
Corani - Arocagua 74 67,3 52,1 68,5 67,0 79.2(e) 69,6 69,0 70,3 67,3 65,1 67,0 70,6 79,2
Cumbre - Palca 1559 953 799 795 724 59,5 03 - - 27,0 50,6 45,3 65,6 953
Guaracachi - Bélgica 142,5 - - - - - - 239 32 - 7.8 1,2 221 239
Karachipampa - La Plata 31,8 - 22 4,9 - - - - - 0,7 - - - 4,9
Kenko - Mazocruz 130 49,2 44,5 46,9 28,6 45,0 0,5 - - 08 10,2 10,1 20,6 49,2
La Plata - Karachipampa 31,83 10,1 6.9 47 10,2 13,2 21,1 14,5 14,7 12,2 11,0 10,3 13,0 21,1
La Plata - Potosi 38 16,4 115 12,2 123 20,8 10,5 134 9,7 13,1 22,7 133 11,0 22,7
La Plata - Sucre 38 - - - 143 - - 29 - 93 - 8,7 4,2 14,3
Las Carreras - Punutuma 150 130,6 131,7 1383 136,5 133,22 1337 1384 134,6 135,1 132,7 1249 1245 1384
Las Carreras - Tarija 150 - 11,5 - - - - - - - - - - 11,5
Mazocruz - Palca 189,1 - - - - - - 53 14,1 21,0 134 7.3 21,0
Miguelito - San José 333,8 - B B - - - B B - - - 13,9 139
Miguelito - Santivanez | 219,5 - - - - - - - - - - - 40,4 40,4
Miguelito - Santivafiez Il 2195 - - - - - - - - - - - 449 449
Palca - Cumbre 1559 28,6 31.9 18,8 36,6 734 86,2 97,8 1153 1083 92,9 83,1 57,0 1153
Palca - Mazocruz 189,05 50,3 45,0 40,7 40,3 74,4 69,6 52,1 47,1 588 519 72,0 58,0 74,4
Palca - Santivariez 155,9 554 62,8 65,6 323 40,1 - - - 24 16,0 134 287 65,6
Palca - Santivariez Il 1559 68,0 536 32,1 336 24,0 - - - 6,8 16,3 133 279 68,0
Potosf - Punutuma 74 76 7,6 - 4,6 7,5 - - - - - 6.3 2,7 7,6
Potosi - La Plata 38 - - - 16,6 - 2,6 8,1 3,0 16,4 49 14,8 10,0 16,6
Punutuma - Las Carreras 150 - 138 - 37 1.6 - - - - - - - 13,8
Punutuma - Potosi 74 369 37.2 332 _741(d) 321 39,2 424 43,6 42,6 383 388 336 74,1
Punutuma - Sucre 1425 64,0 559 63,3 62,1 488 62,6 754 738 67,6 751 46,4 48,0 754
Punutuma - Uyuni 140,0 50,7 514 51,1 51,8 53,9 53,6 53,8 538 52,1 51,2 47,8 50,9 539
S. Isabel - Sacaba 74,0 57,8 48,1 63,7 62,7 66,4 63,3 64,1 65,5 66,1 61,2 63,0 65,0 66,4
S. Isabel - San José 74,0 48,5 1.8 504 51,1 46,8 46,2 46,0 46,4 53,1 76,8 (i) 68,6 444 76,8
San José - Chimoré 130,0 324 0,8 57,9 43,5 30,0 0,6 9,0 308 53 6.8 1106 110,6
San José - V. Hermoso 130,0 88,2 91,3 81,5 117,4 _140,8 (f) 1344 1293 1338 138,0 1242 1286 449 140,8
San José - Villa Tunari 130,0 - - - - - - - - - 759 67,9 57 759
Santivaiez - Carrasco 130,0 18,6 7,0 42,7 26,1 141 - - - 03 - - - 42,7
Santivanez - Palca 1559 333 314 283 386 57,9 67,9 94,3 75,5 74,3 98,4 74,8 51,1 98,4
Santivaiez - Palca Il 1559 33,6 314 282 41,7 58,3 68,1 89,0 771 79,1 72,2 74,8 509 89,0
Santivénez - Sucre 142,5 51,1 53,9 68,1 95.3 82,7 453 34,5 49,9 36,1 40,4 70,5 65.2 953
Santivéiez - Vinto 130,0 494 52,6 46,0 51,1 66,9 90,7 839 88,3 86,8 849 783 65,2 90,7
Sucre - Punutuma 142,5 19,2 339 31,1 52,4 48,6 2,5 - 6,4 9,7 0,7 194 24,8 52,4
Sucre - Santivafiez 142,5 34,0 319 396 26,4 31,6 36,8 57,6 49,6 42,5 30,7 29,2 17,7 57,6
Sucre - La Plata 38,0 20,7 16,7 14,7 19,1 29,2 28,1 20,2 18,2 18,9 31,8 19,7 18,8 318
_Tarija - Las Carreras 150 135,6 137,8 1432 142,9 1396 141,2 1445 1413 140,7 138,7 131,1 1303 144,5
Tarifa - Yaguacua 160 - 0,8 - - - - - - - - - - 0,38
Tarija - Yaguacua Il 160 - 0,0 - 03 - - - - - - - - 03
V. Hermoso - Arocagua 74 314 52,5 52,4 24,2 284 16,2 134 9,4 18,1 19,3 30,1 22,2 52,5
V. Hermoso - Arocagua Il 74 325 54,2 54,0 25,1 292 16,6 14,1 10,0 19,4 20,2 315 234 54,2
V. Hermoso - Santivéfiez 130 62,7 42,0 389 84,38 133,6 137,7 121,6 134,1 1404 (h) 1204 1332 112,9 140,4
Villa Tunari - Chimoré 130 - - - - - - - - - 74,6 66,3 39 74,6
Villa Tunari - San José 130 - - - - - - - - - 120,9 130,2 (m) 1244 130,2
Vinto - Mazocruz 130 153 13,8 93 256 393 65,8 71,6 84,5 85,7 71,7 61,5 28,0 85,7
Vinto - Santivdnez 130 20,8 20,8 219 22,1 6.4 - - - - - - 49 22,1
Warnes - Chané 164,3 85,6 68,2 49,5 55,0 69,2 54,7 47,6 52,8 52,8 62,2 59,0 45,9 85,6
Warnes - Guaracachi 143 148,4 _150,1(b) 134,5 133,7 1238 1059 1182 150,1
Warnes - Bélgica 275 - - - - - - 148,2 1296 1323 1247 1231 154,1 154,1
Warnes - Brechas 163,4 - - - - - 44,0 40,9 47,0 44,5 43,0 36,9 39,0 47,0
Warnes - Brechas Il 163,4 - - - - - 44,0 335 371 449 46,2 371 39,1 46,2
Warnes - Carrasco 130 74,0 42,2 305 80,1 104,0 105,3 86,9 105,3
Warnes - Urubd 230 - - - - - - - - - - - 63,9 63,9
Yaguacua - Tarija 160 76,5 78,1 79,7 158,6 794 82,3 82,7 1543 112,3 156,8 77,6 929 158,6
Yaguacua - Tarija Il 160 76,6 784 80,0 80,8 79.2 81,5 82,6 81,6 158,6 148,2 774 99,6 158,6
Transformadores
Arboleda 230/115 90 33,1 47,4 46,1 40,8 238 20,6 48,4 325 35,0 42,0 36,2 35,1 48,4
Brechas 230/115 142,5 - - - - 13,7 15,7 16,5 223 518 328 27,6 306 51,8
Brechas 230/69 142,5 - - - - 13,6 794 55,2 59,6 62,3 52,8 50,9 52,0 794
Catavi 115-01 23,75 9,9 10,6 10,7 10,7 11,1 11,7 11,2 14,3 10,9 10,9 10,9 15,7 15,7
Catavi 115-02 23,75 9.9 10,7 10,7 10,6 11,1 17,6 11,2 14,9 15,8 11,0 10,9 19,6 19,6
Cumbre 230/115 142,5 95,5 80,1 79.8 72,6 73,0 85,7 96,8 114,2 107,2 91,9 82,7 65,5 114,2
Guaracachi 230 - 01 71 726 _77.2() 68,2 67.9 62,9 53,7 60,0 71.3 74,3 60,8 58,8 58,9 77.2
Guaracachi 230 - 02 " 72,6 735 66,0 65,6 60,7 519 58,1 65,2 81,7(1) 589 57,0 57,0 81,7
Mazocruz 230 142,5 58,0 50,6 433 51,8 94,9 100,1 96,7 109,8 109,8 95,6 838 67,8 109,8
Plata 115/69 47,5 10,1 6,8 438 104 133 21,1 14,5 149 12,3 11,8 10,3 12,9 21,1
Potosi 115/69 47,5 173 17,0 16,7 18,3 14,1 20,0 15,0 15,9 19,6 15,7 20,8 18,6 20,8
Punutuma 230/115 95 47,3 48,9 43,2 82,4 44,2 50,5 51,0 53,3 51,8 46,5 45,7 429 824
Punutuma 230/69 57 14,8 15,6 153 14,8 9,5 94 14,6 14,8 15,1 144 14,4 14,3 15,6
Sucre 230/069 57 34,2 376 31,1 36,3 33,1 35,6 34,7 319 332 34,8 32,1 31,0 37,6
Sucre 230/115 95 23,0 20,1 19,5 23,7 32,0 32,6 232 22,3 234 34,6 22,6 225 34,6
Urub¢ 230 - 01 142,5 138,22 71.2 78,2 68,8 55,1 41,2 453 384 49,3 44,0 40,0 55,1 138,22
Urubo 230 - 02 142,5 - - - - - 323 46,4 39,1 50,4 44,7 40,6 56,3 56,3
V. Hermoso 230 142,5 78,7 853 82,7 61,2 69,7 448 52,8 51,0 47,5 61,5 96,5 92,0 96,5
Vinto 115 - 01 48 26,5 304 25,6 26,1 29,2 36,0 30,5 32,0 24,2 27,1 30,6 293 36,0
Vinto 115 - 02 48 26,2 29,8 254 25,6 28,7 33,1 30,2 314 23,7 26,8 303 28,8 33,1
Vinto 230/115 95 49,7 56,6 49,1 46,5 473 50,6 47,3 52,8 52,2 473 794 64,7 794
Warnes 230/115 142,5 111,8 90,0 91,4 94,4 105,0 83,2 62,5 69,5 64,2 78,2 75,7 82,1 111,8
— S — - .. . = = - >-==—=—=—B—B—B—=. BB

(a), (k), (m) Normal.

(b), (c), 23/02/17 hr 12:15 Falla ARB - URU230.

(d) Mantenimiento Programado SUC - PUN230.

(e) Mantenimiento Programado SAB - ARO115.

(f), (h) Mantenimiento Programado CAR - SAN230.

(g) Normal Indisponibilidad GCH09, GCH10 y GCH12.

(i) Falla ATGCH23001.

(j) Mantenimiento Programado COR - SIS, SIS - SAB y SJO - VHE.
(n) Mantenimiento Programado CHI - VTU230.



COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

INDISPONIBILIDAD DE INSTALACIONES DE GENERACION (hrs) - ANO 2017

UNIDAD | PROGRAMADA PROGRAMADA TOTAL M PROGRAMADA PROGRAMADA TOTAL M PROGRAMADA PROGRAMADA TOTAL

ALTO1 980,22 1.006,33 GCHO4 20,40 0,60 21,00 QOL02 4,18 115,45
ALT02 973,02 479,12 1.452,13 GCHO6 24,63 59,73 84,37 QOLO03 726,58 55,58 782,17
ANGO1 32325 17,93 341,18 GCHO9 71,70 30,98 108,68 QOLO04 776,65 60,43 837,08
ANG02 273,22 17,65 290,87 GCH10 767,98 84,47 852,45 QOLO05 747,38 114,52 861,90
ANGO3 383,08 18,75 401,83 GCHM 1.162,20 49,08 1.211,28 QOL06 753,42 883,60  1.637,02
ARJO1 0,00 617,28 617,28 GCH12 68,45 3.540,78 3.609,23 QOL07 730,22 65,93 796,15
ARJO2 0,00 647872 647872 HARO1 216,68 16,12 232,80 QOL08 678,55 166,33 844,88
ARJO3 0,00 666,95 666,95 HAR02 151,77 1,53 153,30 QOL09 631,15 164362 227477
ARJO8 322,82 37,32 360,13 HUAO1 834,03 2,73 836,77 QOL10 728,67 49,77 778,43
ARJO9 33,78 43,88 71,67 HUA02 194,73 142 196,15 QUEO1 0,87 375,30 376,17
ARJT1 32,60 84,38 116,98 IAGO1 0,00 3.467,93 3.467,93 QUE02 0,87 494,47 495,33
ARJ12 8.760,00 0,00  8760,00 KAN 32,72 10,00 42,72 SAl 142,37 27,45 169,82
ARJ13 0,00 8.760,00  8.760,00 KAR 384,53 203,83 588,37 SBUO1 8.298,60 282,32 858092
ARJ14 8.760,00 0,00  8.760,00 KENO1 8.760,00 0,00 8.760,00 SCZ01 161,37 77,00 238,37
ARJ15 0,00 656,08 656,08 KENO2 147,30 29,22 176,52 5Cz02 1.256,07 80,28 133635
BOTO1 530,20 0,53 530,73 KILO1 97,37 42,22 139,58 SIS01 103,37 0,63 104,00
BOT02 467,32 22,82 490,13 KIL02 99,13 27,82 126,95 SIS02 127,37 1,48 128,85
BOTO3 387,00 36,70 423,70 KILO3 2.116,13 76,63 2.192,77 SIS03 98,37 0,67 99,03
BULO1 711,38 590,98 130237 LANO1 167,07 57,93 225,00 SIS04 171,15 0,00 171,15
BUL02 5.102,35 850,90  5.953,25 LANO2 168,17 112,13 280,30 SIS05 52,02 10,55 62,57
BULO3 701,68 122,35 824,03 LANO3 163,42 12,95 176,37 SIAO1 192,20 85,87 278,07
CAHO1 145,65 22,50 168,15 MIGO1 261,37 29,90 291,27 SIA02 161,20 27,10 188,30
CAHO02 139,50 23,15 162,65 MIGO02 331,47 36,55 368,02 SROO1 302,57 23,43 326,00
CARO1 164,13 68,63 232,77 MISO1 0,00 4,10 4,10 SRO02 171,62 68,43 240,05
CAR02 5.045,63 9363 513927 MIS02 5,18 5,77 10,95 SURO1 111,78 38,25 150,03
CARO3 81,03 174,58 255,62 MIS03 0,00 2,38 2,38 SUR02 753,72 11,15 764,87
CHJ 432,68 48,80 481,48  MOA02 2,80 7,20 10,00 SURO3 106,93 4,22 11,15
CHOO1 86,92 7,42 9433  MOAO5 2,40 66,92 69,32 SUR04 105,70 30,78 136,48
CHO02 154,02 14,40 168,42  MOAO6 2,40 0,05 2,45 TQ 80,38 21,28 101,67
CHOO3 124,80 16,30 141,70 MOAO07 3,62 0,07 3,68 UNAO1 5.826,80 514,18 6.340,98
CHUO1 539,18 22,80 561,98  MOAO08 3,62 2,00 5,62 VHEO1 284,55 22,68 307,23
CHU02 551,10 13,63 564,73 MOS01 1.141,97 89,40 1.231,37 VHEO02 113,05 422 17,27
CORO1 117,92 2593 143,85 M0S02 49,68 1.634,07 1.683,75 VHEO3 251,53 1585 267,38
COR02 29,87 24,18 54,05 MOS03 690,25 94,97 785,22 VHEO4 477,10 7,85 484,95
CORO03 82,52 51,83 134,35 MOS04 139,32 24,85 164,17 VHEO5 329,98 33,80 363,78
COR04 79,72 53,73 133,45 MOS05 827,92 34,43 862,35 VHEO6 114,32 6,92 121,23
CRB 370,63 26,93 397,57 MOS06 73,87 36,80 110,67 VHEO7 299,27 28,53 327,80
CuT01 138,02 1,20 139,22 MOS07 68,05 518 73,23 VHEO8 331,30 1,78 333,08
CuT02 139,68 117 140,85 MOS08 67,47 429,80 497,27 WARO1 88,32 74,47 162,78
CuT03 140,58 1,62 142,20 MOS09 1.348,32 210,90 1.559,22 WAR02 2.744,28 51,32 2.795,60
CuT04 138,40 0,48 138,88 MOS10 52,58 157,88 210,47 WARO3 181,40 64,15 245,55
CUT05 126,63 142 128,05 MOS11 901,93 46,82 948,75  WAR04 156,47 133,02 289,48
ERIO1 66,37 4,92 71,28 MO0S12 1.081,18 6,48 1.087,67  WARO5 190,13 9542 285,55
ERI02 88,50 11,57 100,07 MOS13 84,17 717,88 802,05 YAN 1.636,0 979 173382
ERIO3 1.180,48 17,00 1.197,48 MOS14 62,75 11,70 74,45 YUNO1 0,0 17912 179117
ERIO4 80,40 25,27 105,67 MOS15 0,00 7.659,12 7.659,12 YUNO2 4,15 81,85 86,00 v
GBEO1 4703,13 2.107,73  6.810,87 MOS16 16,15 6.637,72 6.653,87 ZON 0,00 28,65 28,65 2
GCHO1 1.595,85 590,48  2.186,33 PUH 195,27 58,03 253,30 5
GCHO2 38,83 262,92 301,75 QOLO1 108,93 66,38 175,32 <
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FALLAS SIGNIFICATIVAS DE GENERACION Y TRANSMISION - ANO 2017

mm COMPONENTE DESCONEXION ORIGEN DE LA FALLA AGENTES AFECTADOS

BULO2 157,8 dias Falla en sistema de control. -

GCH12 1427 s oacondensador y basnceo b o :

WAR02 E dias Operacién de la proteccion falla a tierra del generador -

YAN 17,0 minutos Disparo, baja presion de aceite en sistema de gobernador. ﬁIRSECEEIEAOPBAéCEéFEET/EA’;DEE[T)/ESSUER&DEEE?{L\JZCESSA
Unidades SCZ01 y SCZ02 35,0 minutos Disparo, falla en sistema eléctrico de servicios auxiliares. %ARSECEEIE%’l?éCEELFEgT/Ew)SEETDAEF?VR%IF\{/IODESEECPF%ﬁZCESSA
Linea en 69 kV Huayfacota - Miguillas 10,0 minutos  Descargas atmosféricas, ENDE DEORURO.

Linea en 69 kV Telamayu - Tupiza - Villazén 8,0 minutos Descargas atmosféricas. SEPSA

SURO1 1,5 dias Falla en el calentador de gas. -

Linea en 69 kV Yaguacua - Caiza _ 10,6 horas Descargas atmosféricas -

Unidades de Sistema Miguillas 1,3 horas Arbol inclinado sobre linea de 69 kV Choguetanga - Carabuco. ENDE DEORURO

Linea en 115 KV San Borja San Ignacio de Moxos 4,0 minutos Descargas atmosféricas. ENDE DELBENI

e (€ 2OKVTEMIe 60 minutos  Descargas atmosfércas. NISCR, COBOCE, CNNINTO, SETAR TARAy EVDEECRLZ
GCH10 _ 12,5 horas Pérdida de llama. -

Unidades COR03 y COR04 _ 2,1 dias Parada de emergencia por fuga en canal de descarga. -

Unidades CORO1y COR02 14,0 horas Trabajos en canal de descarga. -
‘Lg\r:;iigndy’a;:{xSan Borja - San 9,0 minutos Operacion de la proteccion de discrepancia de polos. ENDE DELBENI

I\‘g;:ilgndy,a;?g?a” Borja - San 6,0 minutos Operacion de fallé interruptor del A831 ENDE DELBENI

Linea en 230 kV Punutuma - Las Carreras J minutos  Descargas atmosféricas. MSCR, ENDE DEORURO, COBOCE
Linea en 230 kV Santivanez - Sucre 5,0 minutos Descargas atmosféricas. MSCR, CESSA 'y COBOCE
:E“e{;éﬂggr%ﬁg?u#gﬁaggg{{ el 47,0 minutos Descargas atmosféricas. CESSA

ARJO8 _ 1,5 dias Falla en sistema de control. -
Err\a\gsafge?ﬁ/l%)ggf{,'\l/\‘/\oggfgs,O!\}IC%SOS, 1,2 horas Contacto de ave lado de media tension del transformador de ENDE DELBENI

MOS06, MOS11y MOS12 potencia TRMOX11501

VHEO5 __ 1,1 dias Falsa actuacién del sistema contra incendios. -

BULO1 _ 43,5 dias Disparo por vibraciones en la turbina -
Autotransformador ATBRE23001 de S/E Brechas 22,8 horas Falla en transformador potencial fase B. -

ERIO3 43,8 dias Extension en los trabajos de mantenimiento. -

GCH11 __ 1,6 dias Falla en el arranque, pérdida de llama. -

ALT02 _ 37,4 dias Falla en el interruptor de maquina -

KAR _ 2,0 dias Falla en el arranque. -

BULO2 2,9 dias Falla en el sistema de control. -

Linea en 115 KV San Ignacio de Moxos - Trinidad 3,1 horas Maquinaria pesada ocasiona danos en hilo de guarda. ENDE DELBENI

SCZ02 __ 54 dias Extension en los trabajos de mantenimiento. -

YAN _ 26,9 dias Extension en los trabajos de mantenimiento anual. -
Autotransformador ATBRE23001 de S/E Brechas 3,2 horas Operacion de la proteccién Buchholz. -

CAR02 _ 67,7 dias Extension en los trabajos de mantenimiento. -

Linea en 115 kV Central - Colcapirhua 9,0 minutos  Contacto accidental. -

GCHO1 _ 89,0 dias Falla en cojinete axial de caja reductora. -

GCH12 12,9 horas Operacion de la proteccion diferencial del transformador TRGCH06912 -
Autotransformador ATBRE23002 ELFEC, SETAR, SETARV, SETARY, CRE, ENDE DEORURO,
y unidades generadoras de central 1,5 horas Operacion de relé temperatura de devanado del ATBRE23002. EMDECRUZ, COBOCE, DELAPAZ, CESSA, ENDE
Termoeléctrica Warnes o DELBENI, SEPSA, EMVINTO y MSCR
Unidades CAHO1 y CAH02 _ 4,2 horas Falla en alimentacion de circuito DC -

Linea en 115 kV Potosi - Velarde Il 20,0 minutos  Contacto accidental. CESSA, MSCR

IAGO1 _ 3,7 dias Operacién de la proteccion de sobrecorriente. -

GBEO1 7,5 horas Falla en el suministrador de vapor.

Linea en 115 kV Cota Cota - Bolognia - Pampahasi 48,0 minutos ~ Contacto de cable de comunicacion con la linea en 115 kV. DELAPAZ, ENDE DELBENI

GCH12 __ 6,6 horas Variacién de los parametros del agua. -

Linea en 230 kV Carrasco - Arboleda 9,8 horas Nido en estructura N° 65. -

GBEO1 _ 86,5 dias Falla en bushing del transformador TRGBE11501 -

IAGO1 140,8 dias Falla en bushing del transformador TRGBE11501. -

GCH02 10,0 dias Falla en cojinete N° 1 del generador. -

Linea 115 kV Potosi - Velarde Il _ 9,0 minutos  Oper6 proteccion diferencia de barra en S/E Velarde II. -
Transformador TRTRI11501 de S/E Trinidad 29,0 minutos  Descuido en el conexionado de transformador de corriente en fase B del transformador. -

CAR02 _ 1,8 dias Monitoreo de vibraciones -

Linea en 115 KV Sacaba - Paracaya 7,0 minutos  Recepcion de falsa sefal de disparo. ELFEC.

B%gi;%y,a&%san Borja - San 3,0 minutos Contacto accidental ENDE DELBENI

Indisponibilidad de la barra en 230 kv 9.0 minutos OPeracion de la proteccion diferencial de Barra en 230 kV de S/E DELAPAZ, ELFEC, ENDE DEORURO, SEPSA, CESSA,
de S/E Carrasco. o Carrasco. MSCR, COBOCE, CM VINTO, ENDE DELBENI, SETAR
BULO2 _ 1,3 dias Falla en vélvula principal de gas. -
/é/tétgt&:?aszgzmador ATGCH23001 de 13,0 minutos Falsa operacion del relé de temperatura de devanado. CRE

Unidades CHUO1 y CHU02 _ 2,7 dias Extensién de mantenimiento anual por convulsion social. -

BULO2 _ 70,3 dias Falla en vélvula de gas. -

CARO3 25 dias _(I_)nglriakcwzc;%ggla proteccion diferencial del transformador _

Linea 230 kV Tarija - Yaguacua N° 1 _ 27,0 minutos Descargas atmosféricas MSCR, CESSA.

GCH12 _ 18,3 horas Falla en fuente de alimentacion al sistema de control y proteccion. MSCR, ELFEC, SEPSA y ENDE DEORURO
HUAO1 _ 11,8 dias Extension en los trabajos de mantenimiento anual. -

Linea en 115 kV Chuspipata -Caranavi 4,0 minutos  Descargas atmosféricas. DELAPAZ, ENDE DELBENI

Linea Arocagua - Valle Hermoso Il 1,0 minutos Terceros. CESSA, ENDE DELBENI, COBOCE
Unidades SIS01, SIS02, SISO3 38,0 minutos Falla en banco de cargador de baterias 125 Vdc. -

Unidodes CAVOT, HARCE, CHUDY 7,0 mintos S50 Tl b oty ¢ gl 1501 dunie :
iﬂf&éﬁ?‘cﬁcﬁaﬂoﬁiﬁjﬁgo 31,0 minutos Caida de arbol sobre la linea de media tension. COBOCE

Linea en 115 kV Alto Achachicala T

- Zongo -Tiquimani Generacion - 14,9 horas Aisladores dafados por descargas atmosféricas. -

Botijlaca - Tiquimani. o

Lineas en 69 kV Huaynacota -

Socomani y Huaynacota - Vinto y 4,0 minutos Descargas atmosféricas. ENDE DEORURO

unidades sistema Miguillas

Linea en 115 kV Cumbre - Chuspipata 6,0 minutos Descargas atmosféricas. DELAPAZ, ENDE DELBENI

Unidades VHEO1, VHEO2, VHEO3 y VHEO4 36,0 minutos Disparo por falla en sistema de regulacion de gas.

Unidades de central Valle Hermoso 8,0 minutos Rotura de diafragma en puente principal de las unidades frame V. gSTEARDTEALFﬁf:ZS%ZECYaSchF\’g? V\S\ESCSRAEE\’/\IISEECDREJ%R;Jgng@EWNTO
HARO1 E horas Extension en los trabajos de mantenimiento. -
Autotransformador ATCAT11502 de S/E Catavi 4,8 horas Operacién del relé Buchholz. -
Autotransformador ATCAT11501 de S/E Catavi 9,2 dias Operacion del relé de sobrepresion. -




COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

RESTRICCIONES EN EL SUMINISTRO DE ENERGIA OCASIONADAS POR PROBLEMAS
EN LA OFERTA DE GENERACION - ANO 2017

|
MES | DIA Il;l\l?gé PERIODO | HORA FN CAUSA AGENTE AFECTADO

Regulacién de voltaje - Indisponibilidad de las

ENERO 19 1350 2390 17:48 unidades WAR02, GCH12, GCH10 y GCHO2 CRE 9 MW
25 1830 69 19:39 Regulacioén de voltaje - Indisponibilidad de las DELAPAZ 8 MW

MAYO 25 1831 75 19:46 unidades CAR02, BULO1, GCHO1, GCH11, CRE 9 MW
25 1832 60 19:32 SURO3y ERIO3. ELFEC 3 MW

COSTOS MARGINALES DE GENERACION (SIN IVA) en US$/MWh - ANO 2017

|
vonn o s L e L | on | i 10| sz Lo v o moveao

1 14,74 16,62 15,22 14,46 16,00 1520 16,43 16,01 1577 16,46 1842 16,69 16,00
2 14,43 15,59 14,35 14,45 1553 14,53 16,01 1560 1531 1596 17,52 16,20 15,46
3 14,31 14,86 14,24 14,39 1544 14,55 1550 1529 1508 1559 16,86 15,72 15,15
4 14,28 14,82 14,27 14,42 15,17 14,61 1524 1500 14,97 1537 16,10 15,22 14,95
5 14,28 14,80 14,23 14,41 1510 14,60 1513 14,80 14,85 15,22 1545 15,15 14,84
6 14,28 14,69 14,22 14,55 15,06 14,64 1506 14,69 14,93 1524 1553 15,05 14,83
7 14,39 15,59 1501 1513 1565 14,91 1550 1514 1544 1521 15,08 14,93 15,16
8 14,85 16,43 1593 1530 1598 15,27 1529 1522 1535 1583 17,42 15,46 15,69
9 15,73 16,69 16,26 1546 16,36 1587 1555 1551 1543 16,06 18,01 15,93 16,07
10 16,38 18,17 17,28 1579 16,89 16,68 16,79 16,66 16,33 17,08 19,09 18,19 17,11
1 16,73 18,65 17,51 16,37 17,21 17,50 17,53 17,18 17,05 17,85 19,23 18,51 17,61
12 17,08 18,83 17,89 16,31 17,49 17,18 17,56 17,22 17,96 18,47 19,29 18,73 17,83
13 16,76 18,91 17,54 16,12 17,67 17,12 17,60 17,47 17,70 18,57 19,49 18,48 17,79
14 16,93 18,56 16,68 1558 17,11 16,89 17,35 16,99 17,69 17,91 19,06 18,05 17,40
15 17,69 19,95 17,48 1575 17,21 16,90 17,86 17,71 18,07 19,15 19,38 18,91 18,01
16 18,07 21,33 18,74 16,26 17,58 17,47 18,03 17,84 18,86 19,07 20,00 19,14 18,53
17 18,05 20,72 18,95 16,08 17,48 17,12 18,03 1791 18,68 19,03 19,96 19,26 18,44
18 17,08 19,37 18,23 1598 17,32 16,72 17,68 17,60 17,72 18,47 19,64 18,26 17,84
19 1562 17,04 17,10 1560 18,02 17,54 17,29 16,70 17,05 17,30 17,73 16,09 16,92
20 17,84 19,23 20,71 19,08 20,51 20,56 19,46 19,57 18,81 19,09 18,41 16,42 19,14
21 19,21 23,62 22,63 19,04 20,41 20,46 19,39 1889 19,51 19,36 19,83 19,70 20,17
22 18,53 22,93 21,84 18,47 19,17 20,07 19,50 19,06 19,09 1888 19,71 19,62 19,74
23 17,34 20,49 19,46 16,99 17,52 18,75 18,73 18,39 18,10 18,62 19,89 19,12 18,62
24 1535 18,48 16,96 1512 16,74 16,82 17,36 17,26 16,81 17,52 19,81 18,32 17,21

Los valores son promedios ponderados.
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CNDC

PRECIOS DE ENERGIA EN NODOS PRINCIPALES DEL STI (SIN IVA) EN US$/MWh - ANO 2017

v Lo o | 7 Lo s | n | |1o s oo | o oo

GCHO69 17,58 18,99 18,62 17,11 1787 1697 1722 1698 17,13 1752 1830 17,50 17,68

%) CRE URU069 17,49 19,16 1843 1685 1824 1857 1870 1842 19,19 1930 1990 1811 18,47
2 CRE ARB115 17,29 1930 1833 1695 1842 1816 20,13 1859 1863 1901 1974 1797 18,27
E CRE WAR115 17,28 1856 1825 16,83 1761 1682 1697 1681 1690 17,23 1803 1724 17,41
< CRE BRE069 - - - - - 1719 17,02 17,06 1723 1751 1835 17,66 17,42
CRE BRE115 - - - - - 1681 1699 16,79 1684 1734 1804 17,22 17,24
DELAPAZ KEN115 17,18 1934 1832 1725 1905 1860 1888 1864 1854 1867 19,69 1820 18,53
DELAPAZ CuM115 17,27 19,76 1838 1746 19,13 1859 1868 1848 1838 1854 1958 18,20 18,53
DELAPAZ CHS115 16,16 1838 17,17 16,56 18,76 18,47 18,64 1841 1811 1829 1934 1751 18,00
DELAPAZ CRN115 16,52 18,78 1753 1690 19,15 1890 19,07 1885 1853 1882 19,86 18,01 18,43
DELAPAZ SBU115 17,00 1931 1798 1728 19,67 1939 1919 1895 1899 19,58 20,55 1874 18,92
DELAPAZ PCA115 - 1904 1819 1720 1892 1832 1857 1847 1833 1845 1958 1646 18,44
ELFEC ARO115 17,20 1936 1833 17,12 1854 1769 1798 1767 17,66 1799 19,01 1791 18,05
ELFEC VHE115 17,36 1945 1842 1727 1852 1788 1800 17,78 17,77 18,07 1921 18,13 18,14
ELFEC CBC115 17,47 1960 1861 1744 1883 18,08 1828 18,04 1801 1831 1925 1824 18,31
ELFEC CHI230 16,87 1887 1807 1680 18,03 1733 1754 1715 1726 1759 1845 17,56 17,60
ELFEC SIO115 16,87 1869 17,74 1664 1791 1703 1762 17,16 1684 1744 1866 17,70 17,48
ELFEC PAY115 17,14 1935 1838 17,03 1838 1754 17,79 1744 1743 1775 1885 1784 17,91
ELFEC CAR230 16,78 1863 1789 1668 17,78 17,05 17,14 17,03 17,12 17,40 1814 1732 17,41
ELFEC QOL115 - - - - - - - - - 1767 1876 1781 18,18
ELFEC VTU230 - - - - - - - - - 18,07 1860 1747 17,98
ELFEC SAN1T15 - - - - - - - - - - - 16,52 16,52
ENDE DEORURO VINOGS 17,29 19,47 1838 17,36 1892 1829 1849 1826 1817 1845 1946 18,16 18,38
ENDE DEORURO VINT15 17,12 19,27 18,06 17,16 1864 179 1824 1803 179 1822 1927 17,95 18,15
ENDE DEORURO CATO69 17,66 19,86 1871 1764 19,13 1840 1859 1833 1828 1862 19,59 18,53 18,61
CESSA ARJOGS 17,57 19,59 1839 17,51 1894 1811 1824 18,06 18,09 1835 1933 1842 18,37
CESSA SUC069 17,25 19,03 1790 1715 1854 1764 17,78 17,72 17,74 1787 19,10 17,81 17,96
CESSA SuC115 17,41 19,38 1832 17,35 1875 18,04 1809 1791 1793 1816 19,11 18,18 18,21
SEPSA DDIO69 17,84 19,73 1854 17,72 1914 1829 1840 1824 1817 1842 1944 1855 18,53
SEPSA POTO69 17,86 19,73 1850 17,66 19,04 1826 1845 1826 1824 1858 1958 1888 18,59
SEPSA POT115 17,88 19,80 1861 17,70 19,19 1843 1850 1832 1832 1864 19,68 1851 18,60
SEPSA PUNO69 17,12 19,16 17,83 16,93 1846 1748 1755 1751 1730 17,72 1887 17,83 17,79
SEPSA ATO069 17,49 1945 1824 17,37 1891 1807 1806 1793 1795 1831 1923 1852 18,29
ENDE PUNO69 17,05 19,65 1800 17,11 1868 1803 1787 1818 17,88 1834 1951 1884 18,25
ENDE PUN230 17,24 19,16 18,05 17,13 1862 1782 1780 1758 1762 17,87 1887 1811 17,98
ENDE LCA230 1641 1794 169 16,17 1753 1666 16,65 1653 165 16,87 1783 1734 16,96
SETAR TAJ115 1638 18,12 1692 16,06 17,56 16,68 16,63 1656 16,60 16,95 179 17,49 16,99
SETAR VILLAMONTES ~ YAGO69 1594 17,60 1648 1561 1699 16,12 16,02 16,07 16,07 16,40 1744 17,00 16,51
SETAR YACUIBA YAGO69 1597 17,65 16,50 1563 17,02 16,14 16,04 16,07 1607 1642 1747 17,05 16,53
ENDE DELBENI Yuc11s 16,87 19,10 17,81 17,96 19,52 1926 19,19 1876 19,00 19,12 2026 1858 18,78
ENDE DELBENI SBO115 16,94 19,15 1794 1728 1963 1939 1959 1946 19,16 19,57 2052 1871 18,94
ENDE DELBENI MOX115 17,30 19,43 1831 1759 19,99 19,75 1994 1983 19,61 1994 2087 19,08 19,31
ENDE DELBENI TRIT15 17,41 19,52 1837 17,66 20,09 19,83 20,08 1999 19,75 2022 21,12 19,27 19,44
ENDE DELBENI SBUT15 16,9 19,19 1797 17,28 19,63 19,41 19,75 19,76 19,05 1952 2052 18,64 18,94
EMDEECRUZ WAR115 17,37 18,79 1850 1692 17,72 1698 17,19 1696 17,19 17,58 1851 17,69 17,63
EMVINTO VINOGS 17,09 19,05 1806 17,15 1863 1793 1812 1806 1794 1819 1920 1793 18,11
COBOCE CBC115 17,27 19,20 1823 1715 1866 1781 1790 17,82 1786 1789 19,18 1812 18,08
EMSC PUN230 17,07 1867 17,58 1685 1823 1734 1744 1738 1735 1763 1860 17,89 17,66

Los valores son promedios ponderados.
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COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

PRECIOS MEDIOS (SIN IVA) - ANO 2017

|
ENERGIA REBTE)?IIG\:.E POTENCIA PEAJE MONOMICO
Us$/Mw US$/MWh US$/KW-MES | US$/KW-MES| US$/MWh
0,2 10,2 5,6 48,4
55

h

Guaracachi 17,6

Urubd 18,4 0,2 10,2 , 100,3
Arboleda 18,2 0,2 10,0 5,6 64,8
Warnes 17,4 0,2 10,1 5,6 44,3
Brechas 69 17,4 0,2 10,4 6,1 46,9
Brechas 115 17,2 0,2 10,3 6,1 54,8
TOTAL - CRE 17,6 0,2 10,2 5,6 51,7
Kenko 18,5 0,2 10,6 5,6 51,3
Cumbre 18,5 0,2 10,4 5,6 55,5
Chuspipata 18,0 0,2 9,9 5,6 55,0
Caranavi 18,4 0,2 10,3 5,6 54,8
Palca 18,0 0,2 11,0 6,0 221,4
San Buenaventura 18,9 0,2 10,7 5,6 56,1
TOTAL - DELAPAZ 18,5 0,2 10,5 5,6 52,7
Arocagua 18,0 0,2 10,2 5,6 44,4
Valle Hermoso 18,1 0,2 10,2 5,6 56,9
Irpa Irpa 18,3 0,2 10,5 5,6 63,3
Chimoré 17,6 0,2 9,9 5,6 55,7
San José 17,5 0,2 10,4 6,0 37,1
Paracaya 17,9 0,2 10,2 5,6 52,9
Qollpana 18,2 0,1 10,8 6,1 81,9
Villa Tunari 18,0 0,1 10,6 6,1 70,8
Santivanez 16,5 0,0 11,1 6,1 62,9
Carrasco 17,4 0,2 9,8 5,6 52,0
TOTAL - ELFEC 18,0 0,2 10,2 5,6 50,7
Vinto 18,3 0,2 10,5 5,6 52,3
Vinto 115 18,1 0,2 10,5 5,6 41,6
Catavi 18,6 0,2 10,8 5,6 51,5
TOTAL - ENDE DEORURO 18,4 0,2 10,6 5,6 52,1
Sacaca 18,6 0,2 10,5 5,5 66,2
Ocuri 18,7 0,2 10,7 5,5 57,3
Potosi 18,5 0,2 10,9 5,6 45,0
Potosi 115 18,6 0,2 10,9 5,6 52,4
Punutuma 17,7 0,2 10,6 5,7 42,8
Atocha 18,2 0,2 10,8 5,6 50,7
Don Diego 18,5 0,2 10,9 5,6 56,4
Complejo Karachipampa 18,3 0,2 11,0 5,7 47,2
Punutuma - Lipez 17,8 0,2 10,5 5,6 52,9
TOTAL - SEPSA 18,4 0,2 10,9 5,6 49,4
Mariaca 0,0 0,0 13,0 6,8 0,0
Sucre 18,3 0,2 10,7 5,6 54,4
Sucre - Fancesa 17,9 0,2 10,6 5,7 40,6
Sucre 115 18,2 0,2 10,6 5,7 64,7
TOTAL - CESSA 18,2 0,2 10,7 5,6 50,8
Tazna 18,2 0,2 10,8 5,8 58,7
Uyuni 17,9 0,2 10,5 5,6 55,0
Las Carreras 16,9 0,2 10,2 5,6 42,5
TOTAL - ENDE 17,2 0,2 10,3 5,6 46,2
Tarija 17,0 0,2 10,1 5,6 50,5
Villamontes 16,5 0,2 9,8 5,6 54,8
Yacuiba 16,5 0,2 9,8 5,6 55,5
TOTAL - SETAR 16,8 0,2 10,0 5,6 52,2
Yucumo 18,7 0,2 10,5 5,6 48,1
San Borja 18,9 0,2 10,7 5,6 58,8
San Ignacio de Moxos 19,3 0,2 11,1 5,6 60,7
Trinidad 19,4 0,2 11,2 5,6 58,4
San Buenaventura 18,9 0,2 10,7 5,6 60,0
TOTAL - ENDE DELBENI 19,3 0,2 1.1 5,6 58,5
EMDEECRUZ 17.6 0,2 10,1 5,7 53,3
EMVINTO - COMIBOL 18,1 0,2 10,5 5,6 42,0
COBOCE 18,0 0,2 10,5 5,6 30,4
Retiros ENDE VALLE HERMOSO para EMSC 17,5 0,2 10,3 55 40,4
Retiros COBEE para EMSC 17,5 0,2 10,3 5,5 40,4

Tipo de cambio promedio: 6.96 Bs/US$
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CNDC

PRECIOS DE GAS NATURAL DECLARADOS POR LOS
GENERADORES (CON IVA) EN US$/MPC - ANO 2017

PERIODO

CONSUMIDOR

17, GUARACACHI 1,30 1,30 1,30
g CARRASCO 1,30 1,30 1,30
E BULO BULO 1,30 1,30 1,30
< ENTRE RIOS 1,30 1,30 1,30
VALLE HERMOSO 1,30 1,30 1,30
ARANJUEZ 1,30 1,30 1,30
KARACHIPAMPA 1,30 1,30 1,30
KENKO 1,30 1,30 1,30
EL ALTO 1,30 1,30 1,30
DEL SUR 1,30 1,30 1,30
WARNES 1,30 1,30 1,30

PRECIOS DE GAS NATURAL DECLARADOS POR LOS GENERADORES (SIN IVA) EN US$/MMBTU - ANO 2017

|
- GUARACACHI | CARRASCO | BULO BULO | ENTRERIOS | V. HERMOSO M KARACHIPAMPA m ELALTO | DEL SUR m

Enero 1,1831 1,2154 1,2186 1,2167 1,2180 1,1696 1,1696 1,2091 1,2091 1,1533 11,2443
Febrero 1,1794 1,2129 1,2196 1,2053 1,2103 1,1781 1,1781 1,2078 1,2078 1,1568 1,2403
Marzo 1,1879 1,1879 1,2193 1,1928 1,2116 1,1805 1,1805 1,2078 11,2078 1,1568 1,2403
Abril 1,1891 1,2015 1,2196 1,2142 1,2091 1,1686 1,1686 1,2065 11,2065 1,1545 1,2443
Mayo 1,1977 1,2154 1,2197 1,2167 1,2078 1,1757 1,1757 1,2053 11,2053 1,1533 11,2443
Junio 1,2040 1,2103 1,2299 1,2129 1,2078 1,1769 1,1769 1,2015 11,2015 1,1769 1,2430
Julio 1,1818 1,2180 1,2320 1,2142 1,2142 1,1674 1,1674 1,2002 11,2002 1,1568 1,2443
Agosto 1,1879 1,1953 1,1761 1,1940 1,2091 1,1674 1,1674 1,2002 11,2002 1,1545 1,2363
Septiembre 1,2219 1,2116 1,2264 12116 1,2167 1,1709 1,1709 1,2002 11,2002 1,1557 1,2417
Octubre 1,2206 1,2142 1,2265 1,2167 1,2180 1,1662 1,1662 1,2027 11,2027 1,1545 11,2390
Noviembre 1,2258 1,2154 1,2210 1,2103 1,2180 1,1781 1,1781 1,1990 1,1990 1,1557 1,2417
Diciembre 1,2271 1,2232 1,2195 1,2167 1,2142 1,1733 1,1733 1,1965 1,1965 1,1545 1,2430

Planta Solar Yunchara - ENDE GUARACACHI
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COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

CONSUMO DE GAS EN MILLONES DE PIES CUBICOS- PERIODO 2008 - 2017

CONSUMO REAL INFORMADO POR LOS AGENTES

Enero 9 1 1992
Febrero 7 415 373 1 3 "1.760
Marzo 8: 498 489 70 7 3 30 2095
Abril 0 493 647 100 46 7 86 560
Mayo 4 523 734 181 5 52 101 23
Junio 31 504 660 289 2 71 44 04
2008 Julio 49 535 770 400 56 76 03 73531
Aqosto 1629 439 752 388 5 74 14 55
Septiembre 55 0: 702 331 9 7 08 46
Octubre 52 0: 680 237 8 5 10 299
Noviembre 36 0: 551 173 7 2 89 889
Diciembre 203 1 497 97 6 100 580
|_Ado_| |_Guaracachi| Santa Cruz | _Bulo Bulo_| _Carrasco | V Hermoso | Aranjuez | _Kkenko || |Karachipampal | | fotal |
Enero 09 483 352 36 64 95 2341
Febrero 469 502 222 65 3 89 598
Marzo 500 490 167 80 92 2415
Abril 47 432 25 78 1 98 591
Ma 0 388 77 86 58 02 207
unio 13 386 54 13 74 04 26:
2009 Juho 44 733 48 78 46 09 3676
Agosto 753 439 85 55 10 55
4 710 508 82 51 09 67
Octubre 4 776 471 207 51 06 81
Noviembre 8 661 534 191 20 09 511
Diciembre 113 298 662 282 188 40 99 015
m-m-mmmm-mm—lm—_
Enero 243 47 505 79 04
Febrero 107 3 45 491 227 72 7 89
Marzo __ 1405 247 2 682 428 94 57 23 46
Abril 505 264 712 452 %2 1 171 9
Mayo 167 252 710 567 91 355 3
Junio 8 293 751 555 48 08
2010 Julio 7 264 79 602 37 09
Agosto 3 88 665 548 05 08
0 218 702 469 94 03
Octubre 3 178 2 740 221 29 07
Noviembre 3 194 4 736 458 635 43
Diciembre 4 94 506 696 39 3 647 0
mm-mm-mm—lm—_
Enero 1.424 17 523 690 1 86 87 __ 614
Febrero EE a 480 480 3 24 3 T 583 1
Marzo 040 4 358 3 8 4 0
Abril 157 535 7 5 4 5 4
Mayo ~ 1639 244 4 384 23 6 3 7 03
Junio Y 2 389 582 0 65 1 2
2011 Julio _ 1480 32 659 477 1 72 5 )4
Aqosto 465 332 6 754 556 2 76 74 2
Septiembre 1676 2 38 576 557 9 56 71 0
Octubre 155 7 53 633 523 99 38 714 2
Noviembre 44 74 521 720 477 98 09 640 03
Diciembre 45 68 54 718 419 98 94 729 03
Aiio | Mes | _Guaracachil Santa Cruz | _Bulo Bulo_| _Carrasco | V Hermoso | _Aranjuez | _Kenko | _ElAlto | Entre Rios | Karachipampal | | Total |
Enero 187 356 780 403 07 95 9% 363
Febrero 166 478 567 1 80 58 589 100 3.489
Marzo 180 17 559 5 66 49 649 100 435
Abril 2 6 488 1 7 1 635 2 154
Mayo 184 7 780 2 6 721 103 4.152
Junio 140 4 828 7 6 3 717 2 2.002
2012 Julio 1 1 839 64 8 4 658 8 2.173
Adosto 196 0 578 79 0 5 ] 729 110 4.597
Septiembre 208 6 804 49 1 1 671 18 4.72
Octubre 1 220 98 924 630 1 4 714 0 4881
Noviembre 204 304 850 725 73 5 ] 687 0 4.43
Diciembre 123 374 688 469 01 2 0 757 0 381
|_Ado_| mmmm——
Enero 27, 1 71
Febrero zz 4 448 30 4 1 2 9 96
Marzo 5 0 603 2 2 2 0 %
Abril 4 43 705 47 4 7 3 97
Mayo 0 4 799 589 66 8 4 36 108
Junio 25 1 733 520 50 85 6 737 103
2013 Julio 25 811 390 68 48 15 688 102
Agosto 85 672 501 70 4 06 695 85
457 493 585 64 7 183 679 105
Octubre 5 470 422 526 54 B 94 671 104
Noviembre 55 339 505 499 66 6 71 694 98
Diciembre 06 333 725 528 70 3 66 715 100
m-xm Cruz | Bulo Bulo_| _Carrasco | V Hermoso | _Aranjuez | _Kenko | _ElAlto | Entre Rios | Karachipampa | Termoeléctricadelsur | | Total |
Enero 7 34 105
Febrero 1 444 7 z 0 45 60 649 93
Marzo 2] 555 6 7 77 95 652 99
Abril ] 446 7 98 8 570 99
Mayo 4 486 2 48 7 735 99 32
Junio 2 48 71 1 68 0 734 108 12
2014 Julio 104 77 861 592 76 7 6 77 178
Aqosto i 45 55 790 535 7 B 7. 0 428
Septiembre 72 29 853 469 9. 7 531 0 753
Octubre 110 47 767 436 7 7 56 0 705
Noviembre 95 689 757 419 7 82 60 19 790
Diciembre 307 102 658 638 330 17 02 585 100 908
Aiio | Mes | _Guaracachil Santa Cruz | _Bulo Bulo | _Carrasco | V Hermoso | Aranjuez | _Kenko | _ElAlto | Entre Rios | Karachipampa | Termoeléctrica del Sur | Termoeléctrica Warnes | _Total _]
Enero 425 10 517 418 85 94 71 308 97 903 - 4219
Febrero 287 9 437 343 01 9 47 274 94 738 57 775
Marzo 432 i 375 321 16 0 45 420 93 43 283 4351
Abril 362 74 281 636 89 4 7 274 83 75 268 4360
Mayo 12 479 741 67 4 2 0¢ 341 99 62 288 4.797
Junio 134 508 787 8 7 7 4 399 105 51 253 26
2015 Julio 7 499 846 1 4 8: 04 374 98 90 250 48
Agosto 8. 451 775 4 86 1 407 100 960 204 19
Septiembre 79 1 380 0 4 72 10 17 79 972 981 5293
Octubre 84 4 330 0 4 47 285 71 70 1013 1189 37
Noviembre 04 46 139 8 0 158 03 81 854 1277 2810
Diciembre 133 24 188 63 0 207 16 93 902 1308 161
m-m-m-mm-mm- Total
Enero 1 593
Febrero — 1285 35 95 390 251 3 33 3 7 89 1 3w5 9
Marzo 1351 196 436 380 2 63 548 93 0! 484 4
Abril ~ 1339 193 35 7 53 1 746 90 21 456 7
Mayo 118 %2 83 89 4 799 60 13 1505 7
Junio 073 Al 0 314 1 715 59 7. 66 _5.286
2016 Julio — o988 143 442 3 758 89 17 91 824
Agosto 001 263 2 261 4 9 794 2 077 520 6158
042 247 1 480 1 7 742 4 54 70 320
Octubre — 1283 260 71 537 75 0: 775 1 1062 1460 ~6.965
Noviembre 1339 411 666 733 3 65 494 4 1058 1321 825
Diciembre 403 477 640 636 27 2 95 312 2 1070 1169 357
Ao | |__Guaracachi| Santa Cruz Carrasco mm;:-mm--:m-lm Total
Enero 1466 306 2 72 672
Febrero 1274 299 395 1 fso 1 60 295 ss 92 101 5786
Marzo — 1458 310 249 462 75 72 262 93 .03 .009 87!
Abril 161 29 289 7 12 21 0 55 1 222 00.
Mayo — 1300 132 255 473 70 9 4 s 1 524 7
2017 Junio 877 7 31 96 05 8 5 .04 398 0
Julio 793 141 60 46 77 8. 58 0 34 08 7
Aqosto 955 100 74 434 1 7 90 9 93 18 94
Septiembre  ___1.036 4 46 69 7 4 6 74 7 061 432 579
Octubre 14 5 411 629 5 4 7 40 3 1097 1477 103
Noviembre _ __ 1.069 119 451 748 8 4 42 209 286 3 1008 1442 210
Diciembre 125 34 482 577 7 4 14 193 171 7 903 1479 747
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CNDC

CONSUMO DE DIESEL EN LITROS
PERIODO 2012 - 2017
CONSUMO REAL INFORMADO POR LOS AGENTES

012 | 2013 ] 2014 2015 | 206 | 2017

160
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80
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40/

20

0

T T T T T T
01-Ene  31-Ene  02-Mar  01-Abr 01-May 31-May  30-Jun

e PREVISTO

REAL

T T T T T T
30-ul - 29-Ago  28Sep  28-Oct  27-Nov  27-Dic

v

2 Enero 1.827.693 1.520.891 1.375.160 1.704.343 2.113.214 1.966.557

E Febrero 1.640.590 1.310.359 1.379.443 1.496.996 1.875.886 1.789.716

N Marzo 1.817.424 1.254.376 1.574.477 1.743.130 2.199.737 1.913.656
Abril 1.573.191 1.209.345 1.567.313 1.649.193 2.015.129 1.756.531
Mayo 1.536.210 1.160.346 2.363.536 1.644.383 1.536.903 1.761.327
Junio 1.393.074 1.098.622 2.515.991 1.609.827 1.391.636 1.619.595
Julio 1.594.210 1.114.351 2.592.377 1.758.311 1.638.821 1.708.532
Agosto 2.189.735 1.128.649 2.670.802 2.249.970 1.709.867 1.840.896
Septiembre 1.947.903 1.271.618 1.903.722 2.057.716 1.791.028 1.872.150
Octubre 1.800.391 1.285.246 2.025.065 1.842.578 2.119.594 2.015.799
Noviembre 1.796.698 1.345.447 1.691.628 1.955.491 2.130.427 2.053.637
Diciembre 1.352.828 1.515.883 1.826.628 2.076.049 1.974.274 2.007.198

EVOLUCION DEL VOLUMEN EMBALSADO - CORANI (Hm3) - ANO 2017
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CNDC

Q EVOLUCION DE CAUDALES SEMANALES AL EMBALSE CORANI (m3/s) - PERIODO 2002- 2017
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Central Hidroeléctrica San José - ENDE CORANI
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COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

CAPACIDAD DE GENERACION POR CENTRAL (MW) PERIODO 1996 - 2017

m CENTRALES m 1997 | 1998 mmmmmmmm 2007 2008 mmmmmmmm 2017

Hidroeléctricas

COBEE Zongoy Achachicala (4)  118,6 1369 1531 1831 1829 1833 1833 1668 1680 1876 1876 1834 1834 1888 1880 1880 1880 1775 1880 _ 1880 _ 1880
ENDE CORANI Santa lsabel y Corani 126,0 1260 1260 1260 1260 1260 1260 1278 1487
COBEE Miguillas 184 184 184 183 184 184 184 184 211
ERESA Yura (1) - 19,0
T T T T35 55 75 7 76 78 76 78 75 76 — 76 75 75 75 —75 75 75 75 75
HB Taquesi (8) _ 89,2
DB Quehata 2,0
ENDE GUARACACHI_ San Jacinto - 7.6
ENDE Misicuni - 1200
Subtotal 2630 2813 2984 3358 3357 3546 4443 428,1 4463 4483 4697 4716 4783 4781 4764 4760 4761 4757 4652 482,69 48321 60321
Eélicas

ENDE CORANI Qollpana (7) 30 30 270 270
Subtotal 30 30 270 270
Solares

ENDE GUARACACHI  Yunchara 2,0
Subtotal 20
Biomasa

GBE Guabira 166 160 210 210 210 210 21,0 21,0 21,0 _ 210 _ 210
GBE IAGSA -

ENDE GUARACACHI_ Unagro (5) -
ENDE GUARACACHI  San Buenaventura (6)
Subtotal

Termoeléctricas (a temperatura media Anual)
ENDE GUARACACHI  Guaracachi
ENDE GUARACACHI  Santa Cruz
ENDE VALLE HERMOSO  Carrasco
ENDE VALLE HERMOSO  Valle Hermoso
ENDE VALLE HERMOSO I Alto

ENDE GUARACACHI  Aranjuez

CECBB 8ulo Bulo T T T8l5 815 812 902 _902 _902 _896 _ 896 _ 896 _ 896 _ 896 896 _ 87,3 _ 873 1306 _1354 _ 1354
ENDE GUARACACHI  Karachipampa

COBEE Kenko

ENDE ANDINA Entre Rios

ENDE ANDINA Del Sur - T T T T 7, 1476 1504

ENDE ANDINA Warnes - - - - - - - - - - - - T % %6 _2ls
ENDE GEN Moxos 28,1
ENDE GEN. Trinidad 777777777777777777777ﬁ
Subtotal 4240 4240 4241 5437 6258 5695 5315 5525 5895 5895 6010 6635 6680 6657 7607 8128 8877 9261 1.1190 13183 13146 14309

Nota.- La capacidad de generacion para la gestion 2017 se esta considerando a temperatura media.
(1) Se incorpora al MEM en mayo de 2001.

(2) No se consideran las 6 unidades siniestradas en julio de 2012 (MOS09 - MOS14).

(3) A partir de la gestién 2012, se considera la capacidad de generacion de centrales termoeléctricas a temperatura maxima anual.

(4) No se considera la capacidad de Central Sainani debido a inundacién en marzo 2014.

(5) Se considera como potencia asegurada a partir de noviembre 2014.

(6) Se considera como potencia asegurada a partir de septiembre 2016. A partir del 01/11/17 la potencia efectiva de San Buenaventura es 12 MW de acuedo a la declaracion de ENDE Guaracahi para el Informe de Mediano Plazo Noviembre 2017 - Octubre 2021.
(7) A partir de septiembre 2016 se incorpora la 2° fase (24 MW) de la central edlica Qollpana.

(8) Resolucion AE N°705/2016 del 3011212016 autoriza el retiro de las unidades CJLOT y CILO2 de la central hidroeléctrica Chojlla Antigua (0.867 MW).

PRODUCCION BRUTA (GWh) PERIODO 1996 - 2017
|

m CENTRALES m 1997 | 1998 mmmmmmmm 2007 2008 mmmmmmﬂm 2017

Hidroeléctricas

COBEE Zongoy Achachicala 7100 7052 7024 7832 9368 10354 10057 7361 _ 8708 _ 8307 _ 899 _ 9818 _ %033 _ 9215 _ 9506 _ 90,0 _ 9409 10001 _ 8870 _ %441 _ 7829 _ 9952
ENDE CORANI Santa lsabely Corani 5355 6880 6109 7399 7685 8466 8383 8118 _ 8160 _ 6275 _ 8043 _ 7840 _ 8617 _ 8173 _ 6991 _ 793 _ 8107 _ 9295 _ 934 _ 93] _ 5453 _ 7157
ENDE CORANI Misicuni (9) - 112
COBEE Miguillas 1228 1139 1238 1098 1063 1203 1134 1002 1020
ERESA Yura (%) T 568 645 590 186 149 71,1 693 _ 581 608
SYNERGIA Kanata 110
HB Taquesi T Tl 65 68 10 1315 2418 3066
SDB Quehata 73
ENDE GUARACACHI  San Jacinto - Y 202
Subtotal 14251 15716 14981 16691 18556 21062 21823 19692 21294 19411 21314 22942 22805 22643 21504 23242 23224 25149 22330 17156 22299
Edlicas
ENDE CORANI Qollpana (Fase | 00 82 115 132 125
ENDE CORANI Qollpana (Fase Il) -/ 207 479
ENDE GUARACAHI  Yunchara (10) -/ T
Subtotal 00 82 15 19 614
Biomasa
GBE Guabira 297
GBE lagsa (11) 31
ENDE GUARACACHI  Unagro 1.2
ENDE GUARACACHI  Easba 08
Subtotal g

Termoeléctricas

ENDE GUARACACHI  Guaracachi
ENDE GUARACACHI  Santa Cruz
ENDE VALLE HERMOSO  Carrasco
ENDE VALLE HERMOSO  Valle Hermoso
ENDE VALLE HERMOSO  El Alto

ENDE GUARACACHI  Aranjuez

12884 12560

CECBE Bulo Bulo (**)

ENDE GUARACACHI_ Karachipampa

COBEE Kenko

ENDE ANDINA Entre Rios

ENDE ANDINA Del sur

ENDE ANDINA Warnes -/ 1558,1

ENDE GEN Moros 89

ENDE GEN. Trinidad 05 05 00 00 00 00 00
Subtotal 14640 15578 18395 17635 16114 14229 15133 18212 18297 22477 23750 25928 30522 33087 38759 4232 45535 47534 55190 58047 69468 66452

Mas: Generacién Trinidad (Local) 53 91 00 00 00 00 00 00

Mas: Generacion San Ignacio de Moxos (Local) 0,1 0,2 0,1 03 0,0 0,0 0,0

Mas: Generacién San Borja (Local) 02 00 00 01 00 00 00

Mas: Generacién Yucumo (Local) 00 00 00 00 00 00 00

Mas: Generacion Las Carreras (Local) o1 01 00 00 00

Menos: Generacién Trinidad (Local) 63 O 00 00 00 00 00 00

Menos: Generacién San Ignacio de Moxos (Local) ,1) 0,2) ()] 0,3 (0,0 0,0 0,0

Menos: Generacién San Borja (Local) 0,2) 0,0 (0,0) ©,1) (0,0) 0,0 0,0

Menos: Generacién Yucumo (Local) (0,0) 0,0 (0,0) (0,0) (0,0 0,0 0,0

Menos: Generacién Las Carreras (Local) ©1)  ©OH 00 00 00

(%) Hasta abril de 2001, el Yura entregé al MEM solamente sus excedentes
(+*) Durante e mes de diciembre de 2013, ENDE Corani y CECBB efectuaron pruebas previas a la operacion comercial del Sistema Edlico Qollpana y la unidad BULO3 respectivamente, considerandose un valor estimado para la generacién del Sistema Edlico Qollpana
(9) En Septiembre 2017 ingresa en operacion comercial fa primera unidad generadora de Central Hidroeléctrica Misicuni.

(10) En Octubre 2017 ingresa en operacion comercial las unidades YUNOT y YUNO2.

(11) En Julio 2017 ingresa en operacion comercial los excedentes del Autoproductor IAGSA.

ANEXOS
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COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

COLAPSOS EN AREAS DEL SIN
PERIODO 1998 - 2017

ANO FECHA AREAS DURACION MIN.
1998 15-nov POTOSI 27
07-nov SUCRE 5
26- R
1999 6 ngv SU 55
23-dic ORIENTAL 14
29-dic SUCRE 5
02-feb NORTE 45
24-mar SUR 12
25-jun SUCRE 95
21-ago SUCRE 62
2000
17-oct ORIENTAL 17
25-oct SUR 5
22-dic ORIENTAL 12
28-dic ORIENTAL 7
18-mar SUR 37
2001
20-sep SUCRE 3
29-jul NORTE 8
2002
13-ago ORIENTAL 9
20-mar ORIENTAL 23
18-jul CENTRAL, SUR, NORTE 47
2003
24-oct NORTE 8
26-nov NORTE, CENTRAL 29
2004 29-Feb. ORIENTAL 16
01-ene SUR 8
09-ene SUCRE 3
10-ene SUR 16
20-ene ORIENTAL 16
2005
03-feb SUR 36
27-may SUCRE 5
10-sep NORTE 4
02-oct ORIENTAL 21
09-feb ORIENTAL 25
2006
23-nov SUR, SUCRE 14
17-mar ORIENTAL 37
2007 07-abr NORTE 86
13-jun NORTE 30
29-abr CENTRAL (ORURO) 85
2008
02-oct NORTE 14
2009 SIN COLAPSOS 0
2010 01-jul SUCRE 314
2011 SIN COLAPSOS 0
2012 SIN COLAPSOS 0
06-abr COCHABAMBA 32
2013 14-jul ORURO 22
05-dic NORTE, TRINIDAD 29
21-nov ORURO 10
2014 -
08-dic ORIENTAL 23
08-mar TRINIDAD 12
12-mar ORURO 9
2015 19-jun YACUIBA y VILLAMONTES 880
30-jul TARIJA 45
12-ago YACUIBA y VILLAMONTES 23 8
17-ago YACUIBA y VILLAMONTES 17 5
2016 SIN COLAPSOS 0 <Zt
2017 11-sep TARIJA 1
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COSTOS MARGINALES DE GENERACION (US$/MWh) SIN IVA PERIODO 1996 - 2017

n

COSTO MARGINAL 17,2 159 180 161 179 92 103 7.5 58 139 154 155 157 17,0 176 182 180 157 172 156 168 174

v

2 PRECIOS SPOT SIN IVA PERIODO 1996 - 2017

w

I I o e S S S
ENERGA(US$/MWh) 185 17,5 193 17,3 19,7 10,7 11,2 9.1 82 144 155 157 162 175 182 188 187 163 180 164 173 18,0

POTENCIA (US$/kW-m) 6,2 7.8 7.2 7.2 7.3 7.6 70 76 6,2 5.9 5,5 54 52 6,1 74 76 7.7 8,0 89 98 99 103

PEAJE TRANSM.(US$/kW-m) 09 09 .7 1.6 1.4 1.8 1.8 1.8 1.8 21 30 29 31 35 33 32 32 35 34 38 44 56

MONOMICO (US$/MWh) 398 380 40,1 37,7 402 323 314 305 260 325 349 348 349 37,1 40,0 408 408 397 437 447 472 511

PRECIOS SEMESTRALES - PERIODO 1996 - 2017

|
SEMESTRE ENERGIA |ENERGIA RENOVABLE| POTENCIA PEAJE MONOMICO
US$/MWh US$/MWh" US$/kW-mes | US$/kW-mes US$/MWh

May96 - Oct96 19,6 0,0 55 0,9 39,8
Nov96 - Abr97 17,5 0,0 8,1 0,9 38,5
May97 - Oct97 18,3 0,0 7,7 0,8 37.9
Nov97 - Abrog 18,4 0,0 7,5 1.6 39.3
May98 - Oct98 20,4 0.0 7.0 1.7 40,8
Nov98 - Abr99 19,0 0,0 6,9 1.7 39,2
May99 - Oct99 15,9 0,0 7,3 1,6 36,4
Nov99 - Abr00 18,6 0,0 7,4 1.7 39,4
May00 - Oct00 20,6 0,0 7,5 1.1 40,3
NovO0O - Abr01 13,5 0,0 7,3 1.7 34,9
May01 - Oct01 10,3 0,0 7.8 1.7 32,4
Nov01 - Abr02 11,8 0,0 8.2 1.8 34,9
May02 - Oct02 11,6 0,0 7.9 1.8 33,4
Nov02 - Abr03 9.1 0,0 7.5 1.8 30,9
May03 - Oct03 7,8 0,0 8.1 1,8 30,1
Nov03 - Abr04 8,6 0,0 6,2 1.8 26,7
May04 - Oct04 9.4 0,0 6,3 1.7 27,3
Nov04 - Abr05 9.5 0,0 6,4 1.7 28,0
May05 - Oct05 17,2 0,0 5,8 1.9 341
Nov05 - AbrO6 13,5 0,0 5,5 3.0 32,7
May06 - Oct06 17,3 0,0 5,7 3,0 36,4
Nov06 - Abr07 141 0,0 6,1 2,7 35,3
May07 - Oct07 16,7 0,0 5,1 2,9 34,8
Nov07 - Abr08 14,8 0,0 5,1 3,0 33,4
May08 - Oct08 17,1 0,0 54 3,2 36,2
Nov08 - Abr09 16,0 0,0 5,0 3,6 33,9
May09 - Oct09 18,5 0,0 6,7 3,5 391
Nov09 - Abr10 171 0,0 6,7 3,3 38,2
May10 - Oct10 18,7 0,0 7.4 3,3 40,6
Nov10 - Abr11 17,7 0,0 7,7 3.3 40,5
May11 - Oct11 20,4 0,0 7,5 3,3 41,9
Nov11 - Abr12 17,8 0,0 7,8 3,1 39,7
May12 - Oct12 19,9 0,0 7,7 3,3 41,9
Nov12 - Abr13 16,5 0,0 7,9 3,5 39,9
May13 - Oct13 16,2 0,0 8,1 3,6 39,6
Nov13 - Abr14 17,7 0,0 7.8 3,1 41,0
May14 - Oct14 18,3 0,0 9,7 3,6 45,3
Nov14 - Abr15 16,3 0,0 9,2 3,6 43,1
May15 - Oct15 17,0 0,0 9,9 3,7 45,0
Nov15 - Abr16 16,2 0,0 10,5 4,3 46,5
May16 - Oct16 17,0 0,0 9,8 4,5 46,6
Nov16 - Abr17 18,5 0,1 9,8 4,6 48,2
May17 - Oct17 17,9 0,2 10,5 6,1 51,9
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LINEAS DE TRANSMISION EN EL STI (KM) PERIODO 1996 - 2017

m T HHEA DETRARSMEOH il mmmmﬂmﬂm 007 | 2008 mmmﬂﬂmﬂm =
42,9 42,9 42,9 42,9 42,9 42,9 42,9 42,9 42,9 42,9 42,9 42,9 42,9 42 429 42,9 42,9 42,9 2,9 42,9 42,9

Aranjuez - Mariaca 42, 42,9
Aranjuez - Sucre
Don Diego - Karachipampa

69 Don Diego - Mariaca
Karachipampa - Potosi
Plata - Karachipampa
Potosi - Punutuma
Subtotal
Caranavi - Chuspipata
Chuspipata - Tap Chuquiaguillo
Chuspipata - Cumbre
Arocagua - Santa Isabel
Arocagua - Valle Hermoso |
Arocagua - Valle Hermoso I
Bolognia - Cota Cota
Bolognia - Tap Bahai
Caihuasi - Jeruyo

Vinto

Catavi - Ocurf

Caihuasi

Catavi - Sacaca
Catavi - Vinto
Cataricagua - Catavi
Corani - Arocagua

Corani - Santa Isabel

Corani - Valle Hermoso |
Corani - Valle Hermoso Il
Cota Cota - Kenko
Kenko - Mallasa
Mallasa - Cota Cota

115 Pampahasi - Tap Bahai
Pampahasi - Tap Chuguiaguillo
Pampahasi - Cumbre
Kenko - Senkata

Ocuri - Potosi
Paracaya - Qollpana
La Plata - Potosi
Potosi - Punutuma
Punutuma - Atocha
Sacaba - Arocagua
Sacaba - Paracaya
Santa Isabel - San José

TRANSMISION

Santa Isabel - Sacaba
Senkata - Vinto

Senkata - Mazocruz
Sucre - La Plata

Tap Coboce - Sacaca

Tap Coboce - Valle Hermoso
Valle Hermoso - Caihuasi
Valle Hermoso - Vinto
Valle Hermoso - Vinto Il
Vinto - Cataricagua
Subtotal

Bélgica - Guaracachi
Carrasco - Bélgica
Carrasco - Chimoré
Carrasco - Guaracachi
Carrasco - Warnes

Carrasco - Santivariez
Chimore - san José

Chimore - Villa Tunari
Mazocruz - Vinto Capacitor
Miguelito - Santivariez |
Miguelito - Santivariez Il

Palca - Mazocruz |

230
Palca - Mazocruz Il

San Joseé - Valle Hermoso

San José - Miguelito

Santivafez - Vinto

Valle Hermoso - Santivanez
Valle Hermoso - Vinto

Villa Tunari - San José

Warnes - Bélgica
Warnes - Brechas |
Warnes - Brechas Il
Warnes - Guaracachi
Warnes - Urubd
Subtotal 3331 5355 5355 5355 5355 5355 5355 5355 5355 7326 7325 9582 9582 9582 9582 9582 9582 9582 9916 9916 1.0637 14852

Total ENDE TRANSMISION 14842 1.4988 14988 14988 1.4988 15720 15720 1572,0 1.572,0
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Carrasco - Urubd
230 Santivnez - Sucre
ISABOL
Sucre - Punutuma
Urubo - Arboleda
Subtotal
Total ISABOL
Bolognia - Cota Cota
Bolognia - Tap Bahai
Caranavi - Yucumo
Cataricagua - Lucianita
Cota Cota - Kenko
115 Pampahasi - Tap Bahai
Pampahasi - Tap Chuguiaguillo
San Borja - San Ignacio de Moxos
San Ignacio de Moxos - Trinidad
Yucumo - San Borja
Yucumo - San Buenaventura
Subtotal
Las Carreras - Tarija

ENDE

Palca - Cumbre

Punutuma - Las Carreras 181,1 1811 181,01 _181,1 181, w

230 Santivanez - Palca | o
Santivariez - Palca I 2440 2440 2440 <
Tarija - Yaguacua | 1380 1380 1380 1380 w
Tarija - Yaguacua Il 1380 1380 =
Subtotal 2554 3934 9124 10504 1.050,4 <
Total ENDE 3976 3976 3976 6578 7664 14034 15414 15414
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AGENTES DEL MEM GESTION 2017

[ ]

COMPANIA BOLIVIANA DE ENERGIA ELECTRICA S.A. COBEE

- EMPRESA ELECTRICA ENDE GUARACACHI S.A. ENDE GUARACACHI S.A.

2 EMPRESA ELECTRICA ENDE CORANI S.A. ENDE CORANI S.A.

g ENDE VALLE HERMOSO S.A. ENDE VALLE HERMOSO S.A.
COMPANIA ELECTRICA CENTRAL BULO BULO CECBB
EMPRESA RIO ELECTRICO S.A. ERESA
HIDROELECTRICA BOLIVIANA S.A. HB
SOCIEDAD INDUSTRIAL ENERGETICA Y COMERCIAL ANDINA SYNERGIA
SERVICIOS DE DESARROLLO DE BOLIVIA S.A. SDB
GUABIRA ENERGIA S.A. GBE
ENDE ANDINA S.A.M. ENDE ANDINA
EMPRESA NACIONAL DE ELECTRICIDAD - GENERACION ENDE
ENDE TRANSMISION S.A. ENDE TRANSMISION
INTERCONEXION ELECTRICA ISA BOLIVIA ISA
EMPRESA SAN CRISTOBAL TRANSPORTADORA DE ELECTRICIDAD S.A. SAN CRISTOBAL TESA
EMPRESA NACIONAL DE ELECTRICIDAD ENDE
COOPERATIVA RURAL DE ELECTRIFICACION CRE
DISTRIBUIDORA DE ELECTRICIDAD LA PAZ S.A. DELAPAZ
EMPRESA DE LUZ Y FUERZA ELECTRICA COCHABAMBA S.A. ELFEC
DISTRIBUIDORA DE ELECTRICIDAD ENDE DEORURO S.A. ENDE DEORURO S.A.
COMPANIA ELECTRICA SUCRE S.A. CESSA
SERVICIOS ELECTRICOS POTOSI SEPSA
EMPRESA NACIONAL DE ELECTRICIDAD - DISTRIBUCION ENDE
SERVICIOS ELECTRICOS TARIJA SETAR
DISTRIBUIDORA DE ELECTRICIDAD ENDE DELBENI S.A.M. ENDE DELBENI
EMPRESA DE DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA SANTA CRUZ S.A. EMDEECRUZ
EMPRESA METALURGICA VINTO EMVINTO
COBOCE LTDA. COBOCE
EMPRESA MINERA SAN CRISTOBAL EMSC
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COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

INFORMACION GENERAL MERCADO ELECTRICO MAYORISTA 2017

Produccion Bruta Total de Energia GWh 8.981,3
Produccién Bruta de Energfa Hidréulica GWh 2.229,9
Produccién Bruta de Energfa Térmica GWh 6.645,2
Produccién Bruta de Energfa con Biomasa GWh 44,8
Produccién Bruta de Energia Edlica GWh 60,4
Produccién Bruta de Energia Solar GWh 1,1
Capacidad Total de Generacion SIN a Temperatura Media MW 2.107,1
Capacidad de Generacion Hidraulica en el SIN MW 603,2
Capacidad de Generacion Térmica en el SIN MW 1.430,9
Capacidad de Generacion con Biomasa en el SIN MW 44,0
Capacidad de Generacion Edlica en el SIN MW 27,0
Capacidad de Generacion Solar en el SIN MW 2,0
Inyecciones de Energia al STI GWh 8.789,7
Inyecciones de Energia Hidraulica GWh 2.194,6
Inyecciones de Energia Térmica GWh 6.490,6
Inyecciones de Energia con Biomasa GWh 44,2
Inyecciones de Energia Edlica GWh 59,2
Inyecciones de Energia Solar GWh 1.1
Consumo de Energia GWh 8.613,7
Demanda Maxima de Potencia MW 1.458,5
Total de Transacciones Econémicas en el Mercado Spot US$ Miles 467.266,2
Numero de Empresas de Distribucién 10
Ndmero de Consumidores No Regulados 3
NUmero de Empresas de Generaciéon 12
NUmero de Empresas de Transmision 4
Precio Medio Monoémico en el Mercado Spot US$/MWh 51,05
Costo Marginal de Generacién US$/MWh 17,38
Peaje Generadores US$/MWh 3,13
Peaje Consumidores US$/kW-mes 5,62

ANEXOS
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