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PRESENTACION DEL PRESIDENTE DEL CNDC

Durante el 2013, en el Sector Eléctrico Boliviano, se lograron resultados importantes gracias a la acertada estrategia
impulsada por las Autoridades del Sector, que en cumplimiento del mandato de la Constitucién Politica del Estado,
permitié fortalecer el rol protagdnico del Estado en las actividades de la Industria Eléctrica Nacional; asimismo, es
importante resaltar que las acciones oportunas que fueron llevadas a cabo para precautelar la seguridad, continuidad
y confiabilidad del servicio eléctrico, han permitido minimizar el efecto de las condiciones adversas por las que
ha atravesado el Sector, lograndose mantener de esta manera el suministro de energia para las Bolivianas y los

Bolivianos, que se constituyen como consumidores en el Sistema Interconectado Nacional [SIN].

Como Comité Nacional de Despacho de Carga (CNDCJ, entendemos que nuestra apuesta por la experiencia en la
Coordinacion de la Operacién del SIN, en la Administracion del Sistema Eléctrico y en la Planificacion de la Expansion
Optima del SIN, ha permitido reforzar el desarrollo del Sector Eléctrico, con criterios de calidad, transparencia,
eficiencia, continuidad, adaptabilidad y neutralidad, buscando mantener la sostenibilidad del sector, sustentada en
las perspectivas macroeconémicas que implican aportar soluciones a las necesidades energéticas y promoviendo las

condiciones para el acceso universal al servicio de energia eléctrica.

Entre los hechos mas importantes de la gestion 2013, podemos mencionar el ingreso en operacion comercial
de la Unidad ALTO02, con 32. 35 MW en la central El Alto, de propiedad de la Empresa Eléctrica Valle Hermoso; la
promulgacion del Decreto Supremo N° 1698, que permitié el ingreso en operacién comercial de la Subestacion Uyuni,
posibilitando un refuerzo importante en el suministro de electricidad para el desarrollo de la competencia del DAKAR
2014.

Es importante mencionar, que el CNDC participo en la elaboracion del “Plan Eléctrico del Estado Plurinacional de
Bolivia 2025" que forma parte de la Agenda Patriédtica al 2025, documento que fue elaborado en coordinacion con el
Viceministerio de Electricidad y Energias Alternativas, asimismo, conto con la participacion de la Empresa Nacional

de Electricidad (ENDE Corporacidn] y la Autoridad de Fiscalizacién y Control Social de Electricidad.

Esta claro que el desarrollo del Sector, se encuentra en una situacion que
refleja la nueva realidad que vive el pais y por tanto, repercute en el mercado
eléctrico que conocemos. Por tal motivo, resulta imperativo mantener
y mejorar el capital de confianza y credibilidad que hasta la fecha nos ha

identificado como Sector.

Sin duda, me permito destacar, que tanto el Comité de Representantes
al CNDC, asi como el capital humano que forma parte integral del
Organo Técnico y Administrativo del CNDC, mantienen e impulsan el
compromiso institucional que tiene el CNDC con el Sector Eléctrico
Nacional, éste ha sido, es y continuara siendo un eje importante,
que en todo momento buscara abordar los problemas de fondo,
proponiendo soluciones que permitan mantener un adecuado
suministro de electricidad; tengan la certeza de que trabajamos
y trabajaremos como un equipo sélido para estar a la altura de los

nuevos desafios y responder a las nuevas necesidades de la sociedad.

Ing. Hernan Jaldin Florero
PRESIDENTE del CNDC
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Produccion Bruta Total de Energia GWh 7,347.7
Produccion Bruta de Energia Hidraulica GWh 2,514.9
Producciéon Bruta de Energia Térmica GWh 4,832.8
Produccion Bruta de Energia Eélica GWh 0,0
Capacidad Total de Generacion SIN MW 1,422.8
Capacidad de Generacion Hidraulica en el SIN MW 475.7
Capacidad de Generacion Térmica en el SIN MW 947.1
Inyecciones de Energia al STI GWh 7,149.3
Inyecciones de Energia Hidraulica GWh 2,442.2
Inyecciones de Energia Térmica GWh 4,707.1
Consumo de Energia GWh 7,012.8
Demanda Maxima de Potencia MW 1,201.8
m Total de Transacciones Econémicas en el Mercado Spot US$ Miles 294,889.0
o Numero de Empresas de Distribucion 7
S Numero de Consumidores No Regulados 4
g Numero de Empresas de Generacion 12
E Numero de Empresas de Transmision 4
@ Precio Medio Monémico en el Mercado Spot US$/MWh 39.72
S Costo Marginal de Generacion US$/MWh 18.75
g Peaje Generadores US$/MWh 2.28
= Peaje Consumidores US$/kW-mes 3.54
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PRESENTACION INSTITUCIONAL DEL COMITE
NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA - CNDC

ELCNDC

ELl Comité Nacional de Despacho de Carga ([CNDC] es una entidad sin fines de lucro, que se
constituye en un actor estratégico importante de la Industria Eléctrica Boliviana.

CREACION

EL CNDC fue creado segun lo dispone el Articulo 18 de la Ley 1604 (Ley de Electricidad)
de fecha 21 de diciembre de 1994, el cual estd reglamentado a través del Decreto Supremo
N° 29624.

ORGANIZACION

ELCNDC esta conformado por el Comité de Representantes y el Organo Técnico Administrativo
que funciona bajo la responsabilidad ejecutiva del Presidente del CNDC.

Mediante Decreto Supremo N°© 29624, se aprueba el Reglamento de Funcionesy Organizacion
del CNDC, modificado por la disposicion Final Segunda del Decreto Supremo N° 071y N° 29894
de 07 de febrero de 2009, que establece que el Presidente del CNDC, es la maxima autoridad
ejecutiva del CNDC, quien representa al Organismo Reguladory ejerce la representacion legal
del mismo.

DROCARBUROS Y ENERGIA
AGENTES DEL MERCADO
EMPRESAS EMPRESAS EMPRESAS CONSUMIDORES
GENERADORAS TRANSPORTADORAS DISTRIBUIDORAS NO REGULADOS

REPRESENTANTE,  REPRESENTANTE,  __.c..ilww  REPRESENTANTE,  REPRESENTANTE,

COMITE DE REPRESENTANTES

RATIVA'Y UNIDADES DE APQYO)
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El Comité de Representantes realiza reuniones periddicas para tratar asuntos relacionados
con el funcionamiento del MEM. La conformacion del Comité de Representantes, esta
compuesta por: el Presidente que es nominado por el Ministerio de Hidrocarburos y Energia,
un Representante de las Empresas de Generacion, un Representante de las empresas de
Distribucion, un Representante de las Empresas de Transmision y un Representante de los

Consumidores No Regulados.

COMITE DE REPRESENTANTES GESTION 2013

POR EL MINISTERIO DE HIDROCARBUROS Y ENERGIA MEDIANTE
RESOLUCION MINISTERIAL N° 145-12 (DESDE EL 04/06/12)

PRESIDENTE: Ing. Hernan Jaldin Florero

POR LAS EMPRESAS GENERADORAS

TITULAR: Ing. Juan Carlos Ponce Jaramillo

ALTERNO: Ing. Filiberto Soto Encinas

POR LAS EMPRESAS TRANSMISION

TITULAR: Ing. German Rocha Maldonado

ALTERNO: Ing. Luis Enrique Lara Menacho

POR LAS EMPRESAS DISTRIBUIDORAS

TITULAR: Ing. Luis Emilio Suarez Amoreti

ALTERNO: Ing. Victor René Ustariz Aramayo

POR LOS CONSUMIDORES NO REGULADOS

TITULAR: Ing. Samuel Emerano Nin Zabala

ALTERNO: Ing. Francisco Raul Tapia Zabala

Comité de Representantes Gestion - 2013




ORGANO TECNICO ADMINISTRATIVO DEL CNDC

EL Organo Técnico Administrativo del CNDC, cuenta con un equipo de profesionales técnicos
altamente capacitados con especializacion y experiencia en analisis de sistemas eléctricos de
potencia, programacion operativa, optimizacion de sistemas hidrotérmicos, despacho de carga
en tiempo real, planificacion de sistemas eléctricos, administracion de sistemas eléctricos,
sistemas de medicion y administracion de transacciones econémicas en mercados eléctricos;
lo cual permite responder a los exigentes desafios de desempefio durante las 24 horas del
dia y los 365 dias del afo.

[ EJECUTIVO |

Unidad de Auditoria Unidad de Asesoria
Interna Legal

Unidad de Unidad de Procesos
Administracion y Tecnologias de la

y Finanzas Informacion

Coordinador General
Operativo
| | i

Division Division Division

cbC Programacion Planificacion

Division

Division : Division
Analisis Operativo ECO,,Z,',?{}Z@‘; Ié’nﬁ,sresas Estudios Eléctricos

FUNCIONES

Las principales funciones del CNDC y su Organo Técnico Administrativo, se encuentran
definidas en el Articulo 19 de la Ley de Electricidad N° 1604 de fecha 21 de diciembre de 1994
y en el Decreto Supremo N° 29624 de fecha 2 de julio de 2008 “Reglamento de Funciones y
Organizacion del CNDC", que fue modificado por la disposicion Final Segunda del Decreto
Supremo N° 071 de fecha 09 de abril de 2009 y el Decreto Supremo N° 29894 de fecha 07
de febrero de 2009; en dichas disposiciones, se establece que las funciones del CNDC son
sumamente importantes para un adecuado funcionamiento del Sistema Interconectado
Nacional y de la Industria Eléctrica en general y que deben estar acordes con las prioridades
estratégicas del Sector, en el Plan Nacional de Desarrollo.
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Se debe destacar que el CNDC esta encargado de:

e Coordinar la generacion, la transmision y el despacho de carga en tiempo real del SIN,
atendiendo la demanda horaria de forma segura, confiable y a costo minimo.

e Administrar el Sistema Eléctrico Nacional asegurando el funcionamiento, el suministro
seguro y confiable, basados en principios de calidad, velando por el uso 6ptimo de los
recursos energéticos disponibles para la generacion de energia eléctrica y respondiendo
a las exigencias de la normativa vigente. Promoviendo, el desarrollo eficiente y sostenible
de la industria eléctrica nacional, asegurando la confianza de los Agentes del MEM que
realizan transacciones de compra - venta y transporte de energia eléctrica en el SIN, a
través de la elaboracidn del balance valorado del movimiento de electricidad resultante de
la operacion integrada, garantizando los derechos y obligaciones que les faculta la Ley de
Electricidad, sus reglamentos y demas disposiciones vigentes.

* Participar en la planificacién de la Expansién Optima de SIN, bajo las directrices del
Ministerio de Hidrocarburos y Energia, buscando el desarrollo eficiente y sostenible de la
industria eléctrica, aprovechando las fuentes energéticas de forma racional y promoviendo
las condiciones de acceso universal al servicio de energia eléctrica, a fin de garantizar el
abastecimiento de la demanda futura, manteniendo los niveles de calidad requeridos por
las condiciones de desempeno minimo a menor costo.

RECURSOS OPERATIVOS

EL CNDC cuenta con una infraestructura de comunicaciones que cubre todos los nodos de
interconexion del SIN: un Sistema de Control SCADA para la operacion en tiempo real y un
Sistema de Medicion Comercial que le permite obtener informacion horaria sobre Inyecciones
y Retiros aplicables a las Transacciones Econdmicas. Asimismo, cuenta con herramientas
informaticas especializadas para realizar de manera dptima la programacion a corto, mediano
y largo plazo, la medicién comercial de energia, la planificacion y el analisis posterior al
despacho de carga.
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Oficina CNDC

Personal del CNDC

Oficina CNDC

MISION, VISION Y VALORES

A’, MISION

“El Comité Nacional de Despacho de Carga en el &mbito de su competencia,
es la entidad responsable de la Coordinacion de la Operacion del Sistema
Interconectado Nacional, de la Administracion del Sector Eléctrico Boliviano
y de la Planificacion de la Expansion Optima del SIN, con criterios de calidad,
transparencia, eficiencia, continuidad, adaptabilidad y neutralidad, buscando
el desarrollo y sostenibilidad de la industria eléctrica y promoviendo las
condiciones para el acceso universal al servicio de energia eléctrica”.

A’, VISION

“El Comité Nacional de Despacho de Carga serd una entidad que logre:
mantener o mejorar la calidad de sus servicios, ser protagonista en la
evolucion del Sector Eléctrico Boliviano participando en ajustes en el marco
normativo, consolidar su rol en la Planificacion de la Expansion Optima del
SIN centralizando informacién del sector y otros vinculados, fomentando el
uso de energias con recursos renovables, promoviendo las condiciones para
universalizar el acceso al servicio de energia eléctrica en el pais, promoviendo
la integracion energética y el comercio de energia eléctrica entre paises,
fortaleciendo talento, competencias y aplicacién 6ptima de tecnologia entre
su personal”.

A’, VALORES

El personal estd comprometido con los valores institucionales de
brindar un servicio con integridad, lealtad, imparcialidad, transparencia,
confidencialidad, responsabilidad, trabajo en equipo, vocacion de servicio,
equidad y adaptacion al cambio.
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Edificio del CNDC

CONTRIBUCIONES ANTE LA COYUNTURA DEL
SECTOR ELECTRICO DURANTE LA GESTION 2013

Durante la gestidon 2013, se han presentado pocas condiciones criticas que han afectado la
operacion del sector eléctrico, principalmente por:

e La estrecha diferencia entre la oferta de generacion y la demanda en algunos periodos de
los meses de febrero y marzo.

e Limitaciones de potencia en unidades de generacion por altas temperaturas.

e Margenes de reserva rotante inferiores a los establecidos en los CDMS.

CONTRIBUCIONES A CORTO PLAZO

En toda la extension del SIN y en favor de los usuarios del servicio de energia eléctrica, se ha
reducido en lo posible los efectos de las condiciones criticas de operacion que se presentaron,
con el apoyo decidido y la amplia participacion de todas las empresas eléctricas que operan en
el SIN, mediante acciones oportunas de tipo operativo y sobre la oferta y la demanda.

1. Acciones de Tipo Operativo

a) Enelmarco de los limites de la Ley de Electricidad, sus Reglamentos y Normas Operativas,
cuando ha sido necesario, se han reducido los impactos negativos de déficits de potencia
permanentes mediante:

e Lapriorizacion de la continuidad de servicio y seguridad del sistema, sobre el despacho
econoémico.




Personal del CNDC

e Laoperacion del sistema fuera de condiciones de desempefio minimo por utilizacion de
la reserva rotante.

b) Con el propdsito de disponer de personal capacitado para la supervision, control y

c)

coordinacion del SIN, se ejecutaron tareas de capacitacion interna y externa en las areas
de Sistema de potencia y Restitucion del Sistema.

Se utilizo el sistema de alerta temprana, que presenta la informacién de la operacion
en tiempo real en forma grafica; en el sitio Web del CNDC (www.cndc.bo), que permite
alertar sobre las condiciones de operacidn previstas, en funcion del comportamiento de la
operacion en tiempo real.

2. Acciones Sobre la Oferta

al

b)

EL CNDC ha llevado a cabo reuniones periddicas con todas las empresas de generacion
para coordinar mantenimientos de unidades de generacion para la programacion de corto
plazo (Programa de Mantenimiento Mensuall; dichas reuniones, han sido realizadas los
Ultimos dias de cada mes, para obtener el Programa de Mantenimiento del mes siguiente,
buscando de esta manera, minimizar el impacto de la indisponibilidad programada de
unidades de generacion en la seguridad y calidad del suministro.

Mediante la promulgacion de los Decretos Supremos N° 934 de fecha 20 de julio de 2011
y N° 1301 de fecha 25 julio de 2012, se establecieron medidas excepcionales de orden
reglamentario y regulatorio que contribuyeron a mantener una provisiéon adecuada de
electricidad en el SIN y en los Sistemas Aislados. Dando cumplimiento a las disposiciones
establecidas en los citados Decretos Supremos, el CNDC ha participado activamente en la
habilitacion provisional de la unidad ALT02 de la central EL Alto, perteneciente ala Empresa
Eléctrica Valle Hermoso.
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3. Acciones Sobre la Demanda

a) Se participd activamente en talleres que promueven la Eficiencia Energética en el pais.

CONTRIBUCIONES A MEDIANO Y LARGO PLAZO
PLAN ELECTRICO DEL ESTADO PLURINACIONAL DE BOLIVIA 2025

En cumplimiento al Decreto Supremo N° 29624 de fecha 02 de julio de 2008 “Reglamento de
Funciones y Organizacion del Comité Nacional de Despacho de Carga”, en la gestion 2013, el
CNDC particip6 en la elaboracion del “Plan Eléctrico del Estado Plurinacional de Bolivia 2025”
que forma parte de la Agenda Patridtica al 2025. Este trabajo fue elaborado en coordinacién con
el Viceministerio de Electricidad y Energias Alternativas y con la participacion de la Empresa
Nacional de Electricidad (ENDE Corporacién) y la Autoridad de Fiscalizacion y Control Social
de Electricidad. El Plan Eléctrico del Estado Plurinacional de Bolivia - 2025, tiene una visién
de largo plazo y un enfoque de planificacion integrada que se enmarca en los mandatos de
la Constitucion Politica del Estado y los 13 pilares de la Agenda Patridtica del Bicentenario,
donde el Estado a través de su participacion mayoritaria en el sector, promueve la ejecucion
de los proyectos y la expansion de la infraestructura eléctrica, con criterios de integracion,
inclusion social, universalidad y equidad, para el beneficio de todos los bolivianos.

El objetivo principal del Plan es establecer los lineamientos generales para el desarrollo del
sector eléctrico que permitan satisfacer la demanda interna, impulsar el aparato productivo,
lograr laintegracion eléctrica nacional, el acceso universal al servicio eléctricoy la exportacion
de excedentes de energia eléctrica para lograr mayores recursos econémicos para el pais 'y
posicionar a Bolivia como centro energético regional.

Parque Edlico Qollpana - Corani



COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA CNDC

ESTADO PLURINACIONAL DE BOLIVIA
MINISTERIO DE HIDROCARBUROS Y ENERGIA
VICEMINISTERIO DE ELECTRICIDAD Y ENERGIAS ALTERNATIVAS

PLAN ELECTRICO

DEL ESTADO
PLURINACIONAL DE

Bolivia 2025

Para ese proposito, se analizaron las caracteristicas propias de cada sector de la sociedad, su
dindmica de crecimiento, la infraestructura eléctrica necesaria para el abastecimiento de la ,/

demanda internay consolidacion de la seguridad energética de Bolivia.

Analisis y proyeccion de la demanda

La demanda eléctrica de Bolivia fue proyectada para el periodo 2013 - 2025, donde se destaca
la incorporacion de proyectos productivos (agroindustriales, industriales, mineros y de
transporte), ampliacion de la cobertura (nuevos hogares integrados al sistema eléctrico) y
la interconexion de sistemas aislados. Para la proyeccion de estas demandas se utilizaron

métodos econométricos, métodos basados en interpolacidn de tasas de crecimiento y métodos o)
basados en la evolucién del consumo especifico por categorias. La demanda incremental de N
energia y potencia al afio 2025 por sectores de consumo, se presenta en el siguiente cuadro: §
c
<
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DEMANDA INCREMENTAL DE ENERGIA Y POTENCIA 2013 - 2025

2013-2015 2016-2020 2021-2025 TOTAL
SECTOR ENERGIA POTENCIA ENERGIA POTENCIA ENERGIA POTENCIA ENERGIA POTENCIA
(GWh) (MW) (6Wh) (MW) (GWh) (MW) (GWh) (MW)
Cobertura 226 41 405 71 409 74 1.039 186
'S”é‘:r;‘?glea’ggrs‘ allelbl e 312 60 471 95 641 19 1424 274
Productivo 437 69 3.819 526 1.689 233 5.945 829
Distribuidoras y CNR’s 946 152 1.912 294 2.471 380 5.329 826
Total 1.921 322 6.607 987 5.209 806 13.737 2.114

Para la proyeccion de cobertura se utilizd informacion de las Distribuidoras, los datos
preliminares del Censo de Vivienda 2012 y la proyeccion de poblacion determinada por el INE.
Al afio 2025 se prevé alcanzar la cobertura total del servicio basico de electricidad en el pais,
conforme se muestra en el siguiente grafico:

COBERTURA DE ELECTRICIDAD (%) 2012 - 2025

E 88%

2012 2015 2020 2025
e |JRBANO e RURAL COBERTURA TOTAL

Expansion de la infraestructura eléctrica del sistema

EL Plan prevé unimportante crecimiento de la infraestructura eléctrica del pais para abastecer
la demanda alano 2025, mediante la ejecucidn de un plan de obras de generacidny transmision
en el corto, mediano y largo plazo que permita operar el sistema en forma segura, confiable
y a costo minimo.

Para establecer el plan de obras de generacion y transmision, se utilizd el criterio n-1 de
confiabilidad, a objeto de que el sistema pueda soportar la falla o indisponibilidad de uno de
sus componentes, y continle operando con los niveles de calidad y confiabilidad definidos en
las Condiciones de Desempeno Minimo del SIN.

Se incorpora una cantidad importante de generacion hidroeléctrica al sistema, a objeto de
lograr el cambio de la matriz energética. En la siguiente tabla se presentan los proyectos
hidroeléctricos considerados:
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PROYECTOS DE GENERACION HIDROELECTRICA

PROYECTO LOCALIZACION SO
Misicuni Fases | y Il Rio Misicuni, Molle Molle - Cochabamba 120
San José Rios Malaga - Paracti, San José - Cochabamba 120
Umapalca (Miguillas)  Rio Miguillas - La Paz 83
Palillada (Miguillas) Rio Miguillas - La Paz 113
lvirizu Rio Ivirizu, Monte Punku - Cochabamba 164
Rositas Rio Grande, Abapé - Santa Cruz 400
Carrizal Fases |, Il y Il Rio Camblaya, Tarija y Chuquisaca 347
Icla Rio Pilcomayo, Chuquisaca y Potosi 102
Puesto Margarita Rio Pilcomayo, Chaco - Tarija 150
Total 1,599

*Estos valores seran ajustados a medida que se realicen los estudios de ingenieria a detalle.

Al ano 2025, se prevé que la generacion hidroeléctrica sea un 70% y la generacion mediante
energias renovables no convencionales sea un 4% del total. La composicidon de la matriz
energética se presenta en el siguiente grafico.

COMPOSICION DE LA MATRIZ ENERGETICA - (%)
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Los proyectos con energias renovables no convencionales son los siguientes: generacion con
biomasa en el Ingenio Azucarero San Buenaventura en La Paz, proyecto geotérmico Laguna
Colorada en Potosi, ampliacién central edlica Qollpana en Cochabamba, central edlica en
Santa Cruz y generacion fotovoltaica en el altiplano boliviano.
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Los principales proyectos de transmision considerados al ano 2025 son:

PROYECTOS DE TRANSMISION

EQUIPO PROYECTO TENSION (kV)  LONGITUD (km)
LT Tarija - Punutuma* 230 252
LT Tarija - Chaco (Doble Terna) 230 146
LT Sucre - Karachipampa - Potosi 115 114
LT Santivanez - La Cumbre 230 275
LT Yucumo - San Buenaventura 115 120
LT Chimoré - Trinidad 230 340
LT Tarija - Villazéon 230 118
LT Villazén - San Cristdbal 230 205
LT Santivanez - Vinto (segunda linea) 230 124
LT Mutdn - Cotoca 230 616
LT Aiquile - Vinto (doble terna) 230 212
LT Punutuma - Las Carreras (segundo circuito) 230 181
LT Potosi - Punutuma 230 80

*Ingreso en operacién en noviembre de 2013.

Generacion de excedentes de energia eléctrica

Para determinar los excedentes de generacion, se analizaron diferentes escenarios
considerando proyectos hidroeléctricos de gran envergadura como El Bala (1.680 MW]
y Cachuela Esperanza (990 MW) ubicados en la subcuenca del rio Beni y las centrales del
complejo hidroeléctrico Rio Grande (Seripona 420 MW, Jatun Pampa 130 MW, Cafahuecal 500
MW, Las Juntas 172 MW, Ocampo 320 MW, Pena Blanca 520 MW, La Pesca 740 MWy Pirap¢ 80
MW) ubicados en la subcuenca del rio Grande, todos pertenecientes a la cuenca del Amazonas.

El analisis realizado respalda la capacidad de generar excedentes de energia eléctrica con
la implementacion de proyectos hidroeléctricos de gran envergadura, aprovechando la
localizacion geografica de Bolivia, las posibilidades de integracion energética con los paises
vecinos y lograr recursos econdmicos adicionales para el pais.

IDENTIFICACION DE PROBLEMAS DE ABASTECIMIENTO EN EL SIN

En el marco de la planificacion de la expansion del SIN, se han realizado estudios eléctricos
para identificar problemas potenciales de abastecimiento, para lo cual se ha compatibilizado
con las empresas distribuidoras la ubicacién de los siguientes nodos de retiro: Cumbre 115
kV en La Paz, Uyuni 115 kV, Potosi 115 kV y Karachipampa 115 kV en Potosi, Sucre 115 kV en
Sucre y Sacaba 115 kV en Cochabamba.

A objeto de garantizar el abastecimiento eléctrico y la seguridad de areas, se ha participado
en la Comision del Gasoducto al Altiplano (GAA) para el establecimiento de los cupos de
consumo de gas natural para las termoeléctricas, en Cochabamba y La Paz, asi como en la
Sub Comision Analisis de la Demanda de Mercado Interno de gas natural y su proyeccidn para
el corto y mediano plazo.
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INTEGRACION ENERGETICA REGIONAL

En la iniciativa de promover oportunidades de integraciéon energética y los intercambios
de energia eléctrica con paises vecinos, a requerimiento del Ministerio de Hidrocarburos
y Energia, a través Viceministerio de Electricidad y Energias Alternativas (VMEEA], se han
desarrollado las siguientes actividades:

e Participacion en las reuniones de analisis para los estudios de Interconexion Eléctrica
Regionaly de Armonizacidn Regulatoria en el marco del Sistema de Interconexion Eléctrica
Andina (SINEA)] financiado por el Banco Interamericano de Desarrollo (BID).

El proyecto surge por el anhelo de lograr una interconexion regional entre los paises que
conforman la Comunidad Andina, estos son: Colombia, Ecuador, Perd y Bolivia, ademas de
Chile como pais asociado a dicha entidad. Se busca crear un marco general comunitario
que permita la integracion en el mercado energético entre los paises antes citados.
Entre los objetivos propuestos, se espera brindar seguridad de suministro energético a
los sistemas eléctricos de los paises involucrados, ademas de diversificar las fuentes de
generacion, fomentando la produccion eléctrica a partir de fuentes renovables. Se busca
implementar mecanismos que faciliten la seguridad juridica y garantias para el desarrollo
de la infraestructura y transacciones internacionales de electricidad, ademas de generar
acuerdos bilaterales que definan mecanismos comerciales que sustenten este tipo de
intercambio. El ultimo objetivo trazado por las naciones involucradas es fortalecer el
abastecimiento entre los paises, logrando un respaldo mutuo ante contingencias.

e Participacion en las reuniones del Grupo Técnico de Organismos Planificadores de los
Sectores Eléctricos (GOPLAN] en temas de integracion y complementacion energética
regional y del Grupo Técnico de Organismos Reguladores (GTOR]J, en las propuestas para
la adecuacion y armonizacion de la normativa supranacional de la Comunidad Andina de
Naciones (CAN).

Los paises de la Comunidad Andina procuran desarrollar mecanismos para actualizar
la normativa andina relativa al Marco General para la Interconexion Subregional de
Sistemas Eléctricos e Intercambio Comunitario de Electricidad (Decision 536), asi como de
desarrollar acciones a nivel subregional para abordar las iniciativas a objeto de impulsar
una integracion energética en los paises andinos en un marco de respeto y proteccion del
medio ambiente en los paises andinos.

Para ello, se coordina con el Comité Andino de Organismos Normativos y Reguladores
de Servicios de Electricidad (CANREL), el Grupo de Trabajo de Organismos Reguladores
(GTOR] y el Grupo Técnico de Organismos Planificadores del Sector Eléctrico (GOPLAN).

El GTOR es el encargado de formular propuestas conducentes al avance del proceso
de armonizacion de los marcos normativos necesarios para la plena implementacion
de la interconexion subregional de sistemas eléctricos e intercambio intracomunitario
de electricidad; y el GOPLAN se encarga de elaborar propuestas, realizar acciones de
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coordinacion con las entidades energéticas y eléctricas de los paises andinos y lograr
acuerdos para que se cumplan los aspectos de acceso a la informacion y planificacion
coordinada de proyectos, con vision de integracion regional.

e ELl Grupo de Trabajo Técnico de Organismos Planificadores de los Sectores Eléctricos de
los Paises Miembros de la Comunidad Andina (GOPLAN) tiene como objetivo elaborar
propuestas y realizar acciones de coordinacion con las entidades energéticas y eléctricas
de los paises, relativas a aspectos de acceso a la informacién y planificacidn coordinada
de proyectos de interconexion eléctrica, con vision de integracidn regional, segun disponen
los articulos 8°, 9° y 10° de la Decision 536 de la CAN y/o las normas que la modifiquen o
complementen.

e Apoyo y coordinacion del inicio de los estudios de Interconexiones Eléctricas de Bolivia
con Paises Limitrofes y Estudio del Potencial Hidroeléctrico de Bolivia, que el VMEEA esta
llevando a cabo con apoyo financiero del Banco de Desarrollo de América Latina (CAF).

e Se ha realizado un analisis para la interconexion con el mercado Argentino mismo que fue
presentado al VMEEA con quien se participé en la reunién “Interconexiones Eléctricas de
Bolivia con Paises Vecinos”.

e Se ha participado en reuniones de coordinaciéon con el VMEEA y la empresa Consultora,

para los Estudios de Interconexiones Eléctricas de Bolivia con Paises Limitrofes, financiado
por la CAF.

OTRAS CONTRIBUCIONES Y PARTICIPACIONES

Por otra parte, se ha participado en talleres de analisis del Anteproyecto de la nueva Ley
de Electricidad, junto a los distintos drganos gubernamentales y representantes del sector
eléctrico, coadyuvando a que las politicas publicas que se apliquen, aseguren la continuidad

y la eficiencia en el abastecimiento energético a futuro. También se ha participado en talleres
internacionales sobre normativa del sector eléctrico.
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LOGROS OPERATIVOS

En cumplimiento de la Ley de Electricidad, el Reglamento de Operacién del Mercado Eléctrico
(ROME), el Reglamento de Precios y Tarifas (RPT), los Decretos Supremos N° 29549 y N°
29624y el Reglamento de Funciones y Organizacion del CNDC, se han cumplido las siguientes
funciones especificas del Comité Nacional de Despacho de Carga:

Programacion de la Operacion

En la gestion 2013 se han realizado estudios semestrales de Programacion de la Operacion,
considerando un horizonte de 4 anos, sobre la base de la informacion de oferta y demanda
de los Agentes del MEM. Tanto la demanda anual de energia, asi como la demanda
maxima coincidental registrada, fueron inferiores a los valores previstos en 2,1 %y 1,1 %

respectivamente.

En general, los resultados permiten concluir que en el afo 2013, el sistema operd durante
muchos periodos con niveles de reserva menores a los requeridos, debido principalmente
a que se presentaron indisponibilidades forzadas de unidades generadoras por periodos
prolongados y retrasos en el ingreso de los proyectos de generacién (la unidad ALT02 prevista
para noviembre 2012 ingresé a fines de marzo de la gestion 2013). En este sentido, es
importante mencionar que por algunos dias de los meses de febrero y marzo no se conté con
potencia de reserva en el SIN debido a que, ademas de los mantenimientos programados del
mes, se presentaron indisponibilidades forzadas significativas en el parque generador y hubo
unidades que operaron con potencia limitada, por lo que se tuvo que recurrir a la regulacién
de voltaje; esto influyd en la desviacion de la demanda prevista respecto a la real.

Central Bulo Bulo - CECBB
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Cabe mencionar los aportes hidrolégicos extraordinarios y excepcionalmente altos que se
presentaron en la cuenca de Corani durante algunos dias de junio y septiembre, afiadidos
al hecho que desde agosto hasta diciembre de 2013 se registraron en promedio aportes al
embalse de Corani muy superiores a los previstos (del orden del doble o mas) todo esto influyd
significativamentetantoenlaprogramaciéndelaoperacioncomoenlaoperaciénespecialmente
en el Ultimo trimestre del 2013, afio que podemos calificar como particularmente lluvioso.

Por otra parte, de acuerdo a la normativa vigente, mensualmente se ha realizado el analisis
para la actualizacidon de los programas de operacion; gracias a esto, la desviacion entre el
despacho de carga realizado frente al programado en el ano 2013 fue del orden del -2.15%.

DESPACHO DE CARGA EN TIEMPO REAL

La coordinacion de la operaciony el despacho de carga en tiempo real durante la gestion 2013,
ha sido realizada de forma adecuada, lograndose mantener un suministro de energia seguroy
confiable paratodos los consumidores, a lo largo de todo el ano, con algunos problemas durante
los meses de febrero y marzo, originados principalmente por la prolongada indisponibilidad
de unidades generadoras como ser:

e Laindisponibilidad forzada de la unidad BULO2, debido a mantenimiento por fuga de aceite
en el interior de turbina y dafios en alabes seccidn turbina de baja presion (LPT).

e Laindisponibilidad forzada de las unidades de central Cuticucho, por problemas civiles en
el tunel Cuticucho.

e Laindisponibilidad forzada de la unidad KENO2, por desperfecto en tobera de descarga.

e Laindisponibilidad forzada de la unidad ALTO02, por falla en el sistema de control.

Subestacion Uyuni - TDE



Parque Edlico Qollpana - Corani

Otro aspecto que tuvo una influencia significativa en la oferta de generacion, fue el registro
de temperaturas altas en el drea Oriental (Santa Cruz, Entre Rios, Carrasco y Bulo Bulo),
provocando una demanda mayor a la estimada y una reduccion en la oferta de generacion en
los meses de enero a marzo.

Por las razones expuestas, para poder brindar un servicio continuo, en algunas oportunidades
fue necesario operar el parque generador a su maxima potencia, sin reserva rotante.

La operacion, en las condiciones mencionadas, exigio la realizacion de analisis detallados a
través de la Programacion Estacional, Semanal, Diaria y en tiempo real, del uso adicional del
agua de los embalses en los sistemas Zongo, Miguillas y Corani respecto a lo programado,
de modo de suplir las deficiencias temporales en el parque térmico. Fue necesaria también,
una estrecha coordinacion con los Agentes, para la programacion y realizacion de los
mantenimientos.

ANALISIS OPERATIVO Y CONFIABILIDAD

Uno de los objetivos del CNDC es procurar la mejora continua en la confiabilidad de suministro
en el SIN y cumplir con las Condiciones de Desempefno Minimo. En este sentido, durante la
gestion 2013 se destacan las acciones siguientes:

e Construccion de la base de datos de protecciones actualizadas en el programa CAPE en
coordinacion con los agentes ENDE, ISAy TDE.

COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA CNDC —
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e Estudios eléctricos para resolver problemas en el SIN.

e Capacitacion internacional del personal del CNDC en sistemas eléctricos de potencia y
restitucion de sistemas eléctricos de potencia.

e Capacitacion en lineas de transmisidon en 500 kV y energias renovables al personal de la
Division de Analisis Operativo y del CDC.

e Adquisicion de ponencias técnicas en el area de analisis de contingencias y bibliografia de
protecciones.

TRANSACCIONES ECONOMICAS Y FUNCIONAMIENTO DEL MEM

El procesamiento de la gestidn econdmica de la operacion, se ha realizado adecuadamente,
cumpliendo los plazos de entrega respectivos. Estosresultados se expresan enlos Documentos
de Transacciones Econdmicas Mensuales y el Documento de Reliquidacion por Potencia de
Punta.

En lo que respecta a la normativa especifica del funcionamiento y administracion del MEM, se
han actualizado Normas Operativas, en virtud a las condiciones requeridas por el sistemay la
adecuacion a las disposiciones legales vigentes.

Por otro lado, mediante Decreto Supremo N° 1536 de fecha 20 de marzo de 2013, se dispuso
el pago mensual de los Consumidores No Regulados al Fondo de Estabilizaciéon del Mercado
Eléctrico Mayorista - MEM, de un monto equivalente al quince por ciento (15%) por concepto
de compra de electricidad, mismo que fue reglamentado mediante Resolucion AE N° 311/2013
de fecha 28 de mayo de 2013, cuya aplicacion fue considerada a partir del mes abril de 2013.

Personal Gerencia de Administracion del Sistema Eléctrico
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SISTEMA DE MEDICION COMERCIAL - SMEC

Este sistema constituye una parte fundamental dentro del proceso de elaboracion de las
transacciones econémicas del MEM, puesto que permite obtener los registros de medicion de
energia, potencia, y otros parametros eléctricos en intervalos de 15 minutos, de los equipos
de medicion instalados por los Agentes del MEM en los distintos nodos de Inyeccion y Retiro
del STI, a fin de realizar la valorizacion econdmica de las transacciones que se efectlan entre
Agentes del MEM.

La gestion de la medicion, ha permitido realizar las siguientes actividades durante el aho
2013:

* Pruebas de comunicacién remota.

e Validacidon de la informacion de los registros de medicion de los Agentes del MEM.
e Supervision del Sistema de Medicion Comercial.

e Instalacion de medidores de respaldo y pruebas de comunicacién con los mismos.
e Instalacion, verificacion y recepcion de nuevos puntos de medicion.

e Actualizacion de mediciones en la base de datos del CNDC, para su uso en las transacciones
econdmicas.

e Verificacion y pruebas a medidores, realizadas por los Agentes.

2013
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Se destaca también, que dentro de las actividades del CNDC como Administrador del MEM,
se ha realizado el Proceso de Revision y Verificacion de equipos que conforman el SMEC en
su primera fase. En este sentido, el CNDC contraté a la empresa LACEEL, para la provision
del servicio de revision y verificacion de 75 medidores del SMEC. Dicha actividad fue ejecutada
y supervisada satisfactoriamente por el CNDC durante los mes de noviembre y diciembre
de 2013, el desarrollo de los trabajos de Revision y Verificacion metroldgica en esta primera
fase, considerd la aplicacion de los margenes establecidos en las Normas IEC 62052-11:2003
e |[EC 62053-22:2003, mismos que fueron realizados en coordinacion con los Agentes del
MEM, propietarios de dichos equipos de medicidn, en instalaciones de las subestaciones y/o
centrales donde se encontraban instalados dichos medidores.

INFORME iNDICES DE CALIDAD DE TRANSMISION

En cumplimiento del articulo 19 del Reglamento de Calidad de Transmision, se elabord el
informe de indices de Calidad de Transmisién del periodo noviembre 2012 - octubre 2013,
mismo que fue aprobado por el Comité de Representantes y enviado a la Autoridad de
Fiscalizacion y Control Social de Electricidad.

INFORME DE LA ESTADISTICA DE DESEMPENO DEL SIN

Se elabord el informe “Estadistica de desempeno del SIN - afo 2013", que contiene los
indicadores estadisticos de sistema e indicadores estadisticos para componentes de
generacion y transmision del SIN bajo el modelo estadistico desarrollado por la CIER.

Personal Gerencia de Planificacion del SIN



ANALISIS ELECTRICO DE LA PROGRAMACION DE MEDIANO PLAZO

Se elabord el Informe del analisis eléctrico de los resultados de la programacion de mediano
plazo para los periodos Mayo 2013 - Abril 2017 y Noviembre 2013 - Octubre 2017, a objeto
de verificar que los resultados de la operacion en el periodo mencionado cumplan los
requerimientos de las Condiciones de Desempefio Minimo (CDM), tanto para condiciones
normales de operacion como de contingencia, mediante simulaciones del sistema.

INFORMES TECNICOS Y DE EVALUACION DE PROYECTOS

e Informe CNDC 01/13, que corresponde a la “Evaluaciéon Econémica Proyecto Transformador
230/115kV en la Subestacion Punutuma”, que consiste en lainstalacién de untransformador
de 100 MVA, 230/115 kV en Subestacion Punutuma.

e Informe CNDC 05/13, que corresponde a la “Evaluacion Econdémica Proyecto Bahia Linea
69 kVVinto”, que consiste en la implementacion de una bahia de linea 69 kV y configuracion
anillo en la Subestacion Vinto, para la salida de la linea Vinto - Socomani 69 kV.

e Informe CNDC 06/13, que corresponde a la “Evaluacion Econdémica Proyecto de
Transformadores 2x50 MVA 115/69 kV en la Subestacidn Vinto”, que consiste en lainstalacion
de un nuevo autotransformador 50 MVA 115/69 kV y el traslado de un autotransformador
trifdsico 50MVA 115/69 kV de Subestacion Punutuma a Subestacion Vinto.

e InformeCNDC 17/13, que correspondeala “Evaluacién Econémica - Proyecto Transformador
230/115 kV en Subestacion Sucre”, que consiste en la instalacion de un transformador de
100 MVA 230/115 kV en la Subestacion Sucre.

Personal Gerencia de Planificacion del SIN
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e Informe CNDC 30/13, que corresponde a la “Determinacion de la Reserva Rotante para el
Periodo Noviembre 2013 - Octubre 2014", que consiste en el estudio de tres alternativas de
reserva rotante para el sistema, obteniendo para cada una de ellas el sobrecosto operativo
y el costo de falla.

e Informe CNDC 38/13, que corresponde a la “Evaluaciéon Econdmica Proyectos Subestacion
Cumbre 115 kV y conexidén linea Chuquiaguillo - Chuspipata 115 kV”, que consiste en la
implementacion de:

¢ Una Bahia de Transferencia 115 kV, barra principal con barra de transferencia, equipos
de controly proteccion.

¢ Barras de acoplamiento incluyendo transformadores de tensidn capacitiva de barras,
pararrayos de barra.

¢ Una Bahia de Linea 115 kV barra principal con barra de transferencia, salida a
Chuquiaguillo.

¢ Una Bahia de Linea 115 kV barra principal con barra de transferencia, salida a
Chuspipata.
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¢ Linea doble terna 5.7 km (lineas a: Chuquiaguillo y Chuspipata) cada una de 5.7 km,
incluye: estructura doble terna, PARAKEET - ACSR, 556.5 MCM hacia Chuquiaguillo,
Conductor IBIS - ACSR, 397.5 MCM hacia Chuspipata.

e Informe CNDC 47/13, corresponde a la “Evaluacién Econdémica Proyecto Linea De
Transmision Chaco - Tarija 230 kV”, que consiste en una linea de transmision en 230 kV de
138 km desde Subestacion Tarija hasta Subestacion Yaguacua.

Se realizaron otros analisis técnicos a solicitud del VMEEA y de agentes del MEM:
e Aprovechamiento hidroeléctrico San José.

e Central hidroeléctrica Miguillas (Umapalca y Palillada).

e Evaluacion econdmica de la incorporacion de energias renovables al SIN.

e Evaluacion de escenarios de exportacion para proyectos hidroeléctricos de gran
envergadura.

e Estudio del Potencial Hidroeléctrico de Bolivia, bajo directrices del VMEEA. El CNDC
en coordinacion con ENDE y las instituciones relacionadas ha iniciado las actividades
de recopilacion de informacion, para el inicio del Estudio del Potencial Hidroeléctrico
de Bolivia financiado por la CAF y que sera desarrollado a través de una consultoria
internacional.

INFORME CUMPLIMIENTO NORMA OPERATIVA N° 30

En el marco de la Norma Operativa N° 30 “Requisitos técnicos minimos para proyectos
de generacion y transmision”, se presentaron al Comité de Representantes los siguientes

informes:

e |Informe CNDC 04/13 “Transformadores 2x50 MVA en la Subestacion Vinto 115/69 kV~,
que consiste en la instalacion de 2 transformadores de 50 MVA en reemplazo de los
transformadores existentes de 25 MVA en la Subestacion Vinto.

e Informe CNDC 10/13 “Suministro de Energia al Centro Minero Huanuni”, que consiste en
la construccion de una linea en 115 kV desde la Subestacion Cataricagua hasta la nueva
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Subestacion Lucianita y la instalacién de 2 transformadores de 25 MVA para el suministro
de energia al Centro Minero Huanuni.

e Informe CNDC 13/13 “Transformador 100 MVA 230/115 kV en Subestacion Sucre”, que
consiste en la incorporacidn de un banco de autotransformadores monofasicos de 3 x 33.33
MVA en la Subestacion Sucre.
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Informe CNDC 19/13 “Unidad ALT01 en la Central EL Alto”, que consiste en la incorporacion
de una unidad generadora de 23.764 MVA en la Central El Alto.

Informe CNDC 20/13 “Unidad ALT02 en la Central ELAlto”, que consiste en la instalacion de
una unidad generadora de 62.7 MVA en la Central EL Alto.

Informe CNDC 21/13 “Unidad CARO3 en la Central Carrasco”, que consiste en la instalacion
de una unidad generadora de 28.35 MVA en la Central Carrasco.

Informe CNDC 22/13 “Unidades VHEQ05, VHEQ64, VHEO7 y VHEQO8 en la Central Valle
Hermoso”, que consiste en la instalacion de cuatro unidades generadoras de 17 MVA cada
una en la Central Valle Hermoso.

Informe CNDC 25/13 “Linea de Transmisién Cochabamba - La Paz”, que consiste en la
construccion de una linea en 230 kV de 275 km de longitud, con doble terna en el tramo
Santivanez - Palca y simple terna en el tramo Palca - Cumbre, ademas de la instalacidn de
2 autotransformadores de 150 MVA 230/115 kV uno en la Subestacion Palca y el otro en la
Subestacion Cumbre.

Informe CNDC 29/13 “Conexidén linea Chuquiaguillo - Chuspipata a Subestacion Cumbre
115kV”, que consiste en la conexion de la linea Chuquiaguillo - Chuspipata a la Subestacion
Cumbre en 115 kV, mediante una doble terna de 5.7 km de longitud.

Informe CNDC 31/13 “Central Moxos 20 MW", que consiste en la incorporacion de 14
unidades motores a diesel en la Central Termoeléctrica Moxos, con potencia nominal de
placa de 1.6 MWy potencia efectiva en sitio de 1.429 MW cada uno, haciendo un total de 20
MW.
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e Informe CNDC 33/13 “Subestaciéon Cumbre 115 kV”, que consiste en la construccién de
la subestacion Cumbre 115 kV en reemplazo del tap Chuquiaguillo; el cual posibilitara
la conexion de las lineas que llegan desde Tiquimani, Chuspipata y Pampahasi mediante
equipos de maniobra y proteccion que contribuirdn a mejorar la confiabilidad del area
norte.

e Informe CNDC 36/13 “Linea de Transmisién Chaco - Tarija 230 kV”, que consiste en
la construccidon de una linea de transmision en 230 kV de 138 km de longitud; entre la
Subestacion Tarija y la nueva Subestacion Yaguacua en la zona del Chaco de Tarija.

e Informe CNDC 40/13 “Central Termoeléctrica del Sur”, que consiste en la incorporacién de
cuatro unidades generadoras de 50 MVA cada una en la Central Termoeléctrica del Sur.

INFORME CUMPLIMIENTO NORMA OPERATIVA N° 11

De acuerdo a la Norma Operativa N° 11 “Condiciones Técnicas para la incorporacién de
Nuevas Instalaciones al SIN”, se revis¢ la informacidn técnicay los estudios eléctricos para la
incorporacion al SIN, de las siguientes nuevas instalaciones:

e Cambio del transformador 12T1 en Subestacién Warnes de CRE.

e Instalacion transformador T-3 de 3.75 MVA en Subestacion Velarde Il de SEPSA.
e Proyecto Subestacion Sacaba 115 kV.

e Cambio transformador en Subestacién Rio Seco.

e Reinstalacion de transformador en Subestacidn Rosassani.

e Elevacion de tension de 69 kV a 115 kV en Subestacion Avenida Arce, 12 etapa.
e Proyecto Suministro de energia al Centro Minero Huanuni.

e Reemplazo Transformador 8T2 en Subestacion Cafoto.

e Bahia de Transformador 230 kV en Subestacion Chimoré.

e Reemplazo de Transformador T-590 en Subestacién YPFB.

¢ Reemplazo Transformador TRKEN06902 en Subestacion Kenko.

e Cambio de Transformador en Subestacién Tablachaca.

e Generador N° 3 en Central Bulo Bulo.

e Ampliacidon Subestacidon Alto La Paz.
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e Ampliacion Subestacion Rosassani en 115 kV.
e Transformador T-3 WEG en Subestacion Don Diego.
e Reemplazo del Transformador T-8 en Subestacion Velarde II.

e Proyecto Eélico Qollpana.

NUEVAS INSTALACIONES - DECRETO SUPREMO 1301

Revision de informacion técnica de nuevas instalaciones a serincorporadas al SIN, en el marco
del Decreto Supremo 1301 y las Resoluciones AE N° 475/2011 y AE N° 400/2012:

e Unidad generadora ALT02 de 62.7 MVAy transformador de 75 MVA en la Central El Alto de
la Empresa Eléctrica Valle Hermoso.

NUEVAS INSTALACIONES - DECRETO SUPREMO 1698

Revision de informacion técnica de nuevas instalaciones a ser incorporadas al SIN, en el
marco del Decreto Supremo 1698 y la Resolucion AE N°© 492/2013:

e Subestacion Uyuni 230 kV y transformador de 50 MVA 230/115/24.9 kV de la Empresa TDE.

SUPERVISION DE LA INCORPORACION AL SIN DE NUEVAS INSTALACIONES

EL CNDC ha realizado el analisis técnico y econémico de las nuevas instalaciones que los
Agentes del MEM conectaron al sistema en la gestion 2013; esta tarea consistid en verificar
el cumplimiento de las condiciones técnicas y comerciales establecidas en las Normas
Operativas N° 8, N° 11, N° 17, N° 30, entre otras.

Se supervisd laincorporacion de las nuevas instalaciones que los Agentes del MEM conectaron
al sistema; siendo éstas las siguientes:

Subestacién Warnes, reemplazo transformador de potencia TRWAR06901, 10/12.5 MVA,
69/26.145 kV - CRE (Operacion comercial desde el 24/01/2013).

* Linea Punutuma - Las Carreras 230 kV - ENDE (Operacion comercial desde el 01/03/2013).

e Central EL Alto, unidad de generacion ALT02, 32.15 MW, 11.5 kV - EVH (Operacién comercial
desde el 25/03/2013).

e Subestacion Nueva Jerusalén, Transformador de potencia TRNJE06902, 37 MVA, 69/26.146
kV - CRE (Operacién comercial desde el 14/04/2013).
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Subestacion Velarde Il, reemplazo transformador de potencia TRVEL06908, 3.75 MVA,
66/10 kV - SEPSA (Operacion comercial desde el 07/07/2013).

Subestacion Sacaba 115 kV - TDE (Operacion comercial desde el 14/07/2013).

Subestacidn Rio Seco, transformador de potencia N° 2 TRRSE11501, 20 MVA, 115/7.3 kV -
DELAPAZ (Operacion comercial desde el 26/07/2013).

Subestacidn Rio Seco, transformador de potencia N°® 1 TRRSE11501, 20 MVA, 115/12.6 kV -
DELAPAZ (Operacion comercial desde el 10/08/2013).

Subestacion Canoto, reemplazo transformador de potencia N° 2 TRCAN06902, 37 MVA,
69/11 kV - CRE (Operacion comercial desde el 13/09/2013).

Subestacidn Avenida Arce, transformador de potencia N° 2 TRAAR06902, 12 MVA, 69/7.275
kV - DELAPAZ (Operacién comercial desde el 28/08/2013).

Subestacién Avenida Arce, transformador de potencia N° 1 TRAAR06901, 12 MVA, 69/7.275
kV - DELAPAZ (Operacién comercial desde el 07/09/2013).

Subestacién Rosassani, transformador de potencia N° 1 TRR0S11501, 16 MVA, 115/7.33
kV - DELAPAZ (Operacién comercial desde el 20/08/2013).

Linea Las Carreras - Tarija 230 kV - ENDE (Disponible desde el 01/11/2013).

Subestacidn Tarija, autotransformador de potencia N° 2 ATTAJ23001, 75 MVA, 230/115/10.5
kV - ENDE (Disponible desde el 01/11/2013).

Suministro de energia centro minero Huanuni, linea Cataricagua - Lucianita 115 kV,
transformador de potencia N° 1 TRLUC11501, 25 MVA, 115/10.35 kV, transformador de
potencia N° 2 TRLUC11502, 25 MVA, 115/10.35 kV - ENDE (Operacién comercial desde el
30/10/2013).

Subestacién Chimoré, bahia de transformador 230 kV - TDE (Operacién comercial desde el
05/10/2013).

Subestacion Tablachaca, reemplazo transformador de potencia N° 1 TRTAB06901, 12 MVA,
69/24.9 kV - ELFEO (Operacion comercial desde el 31/10/2013).
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Subestacién Uyuni, transformador de potencia N° 1 TRUYU23001, 12.5 MVA, 230/24.9 kV
-TDE (Operacion comercial temporal desde el 15/12/2013).

Subestacién Kenko, transformador de potencia N° 2 TRKEN06902, 20 MVA, 69/7.27 kV -
DELAPAZ (Operacion comercial desde el 07/10/2013).
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e Subestacion Alto La Paz, transformador de potencia N° 1 TRALP06901, 9.9 MVA, 69/6.9 kV
- DELAPAZ (Operacién comercial desde el 12/12/2013).

e Subestacion Alto La Paz, transformador de potencia N° 2 TRALP06902, 9.9 MVA, 69/6.9 kV
- DELAPAZ (Operacién comercial desde el 24/11/2013).

Se realizaron trabajos de supervision de pruebas de puesta en servicio de: Central Eélica
Qollpana, aerogeneradores N° 1y N° 2, transformadores de potencia N° 1 y N° 2 - Corani
(Sin operacion comercial hasta el 31/12/2013), Central Bulo Bulo, Generador N° 3, 64.5 MVA,
transformador de potencia N° 3 (Sin operacion comercial hasta el 31/12/2013).

MEJORA EN LA NORMATIVA DEL SECTOR

La Gerencia de Administracion del Sistema Eléctrico, ha promovido la mejora de normas del
sector eléctrico efectuando adecuaciones de las mismas.

e En fecha 26/06/2013 la AE emite la Resolucion AE N° 380/2013 donde se aprueba la
modificacion de inciso d) del numeral 5 de la Norma Operativa N° 4 “Operacion en Tiempo
Real".

e En fecha 29/07/2013 la AE emite la Resolucion AE N° 441/2013 donde se aprueba la
modificacion del “Instructivo de Restitucién N° 2 — Restitucién del Area Oriental” e
“Instructivo de restitucion N° 3 - Restitucién Area Norte” correspondientes a la Norma
Operativa N° 6 “Restitucion del Sistema Interconectado Nacional”.

e En fecha 06/05/2013 la AE emite la Resolucion AE N° 267/2013 donde se aprueba la
modificacién del “Instructivo de Restitucién N° & - Restitucién del Area Trinidad”,

Subestacion Viacha - DELAPAZ



correspondiente a la Norma Operativa N° 6 “Restitucion del Sistema Interconectado
Nacional”.

e En fecha 24/10/2013 la AE emite la Resolucion AE N° 572/2013 donde se aprueba la
actualizacion de la Norma Operativa N° 30 “Requisitos Técnicos Minimos para Proyectos
de Generacion y Transmision”.

CAMBIO DE DENOMINACION SOCIAL DE LA EMPRESA ELECTRICIDAD DE LA
PAZ (ELECTROPAZ)

Esimportante mencionar que la Autoridad de Fiscalizaciény Control Social de Electricidad (AE]),
mediante Resolucidn AE N° 155/2013 de fecha 25 de marzo de 2013, autorizd la modificacion a
la Constitucién y Estatutos de la Empresa Electricidad de La Paz S.A. (ELECTROPAZ] respecto
al cambio de razén social por Distribuidora de Electricidad La Paz S.A. DELAPAZ con sigla
DELAPAZ.

RESOLUCIONES DEL CNDC

Durante la gestion 2013, el Comité de Representantes al CNDC llevé a cabo 14 Sesiones
Ordinarias y una Sesion Extraordinaria donde se emitieron 87 resoluciones de cumplimiento
obligatorio para todos los Agentes del MEM, ejerciendo de esta forma su funcion de
Administrador del MEM.

UNIDAD DE ADMINISTRACION Y FINANZAS

EL CNDC cuenta con una organizacidn estructurada para el logro de sus objetivos, conforme a
los lineamientos establecidos en el D.S. N° 29624, norma marco que regula su funcionamiento.
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Asimismo, al constituirse en una empresa sin fines de lucro, de naturaleza publica no estatal,
sus ingresos estan limitados a los gastos de funcionamiento e inversion de cada gestion,
teniendo como fuente de recursos los aportes de los agentes del Mercado Eléctrico Mayorista.

En la gestidon 2013, la Unidad de Administracion y Finanzas ha gestionado la contratacion de
personaly la compray/o contratacion de bienes y/o servicios, velando por la satisfaccion de los
requerimientos de las distintas areas coordinando y controlado la adquisicidn y distribucion de
los bienes y servicios necesarios para el adecuado funcionamiento del CNDC, de acuerdo a lo
previsto en el POA 2013.

Con el propésito de contribuir con el fortalecimiento del talento, competenciasy conocimientos
del personal, se ha elaborado y ejecutado el Plan de Capacitacion Gestion 2013, gestionando
la participacion del personal en cursos, talleres, seminarios y otros relacionados con las
funciones de la empresay el cargo que desempenan.

En lo relacionado al manejo de los recursos econdmico - financieros, en la gestion 2013 se ha
realizado la planificacidn, control, supervisidn y evaluacion de las actividades administrativas
de la entidad, llevando registros de las operaciones financieras y presupuestarias; bajo
los lineamientos establecidos en la normativa legal vigente, en estricto cumplimiento a la
normativa interna del CNDC.

Afin de modernizary optimizar los procesos administrativos y financieros, se ha coordinado con
la Unidad de Procesos y Tecnologias de la Informacion, un proceso formal para la adquisicion

de un sistema administrativo - financiero.

TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION

EL CNDC cuenta con una infraestructura de software comercial especializado, programas,
sistemasy equipos de procesamientoy de comunicaciones para la realizacion de sus funciones.
La pagina WEB del CNDC se constituye en la herramienta de comunicacion oficial que permite
difundir de manera transparente y oportuna los resultados de la operacion; la misma cuenta
con dos areas principales, la primera correspondiente a la informacidn de acceso publico en
general y la segunda correspondiente a la difusion de informacion operativa dirigida a los
Agentes y Autoridades del Sector.

EL CNDC ha continuado con el proceso de actualizacion de sus sistemas de informacion,
es asi que durante la gestion 2013 se ha concluido con el desarrollo de los mddulos de
Administracion de Componentes del SIN y la Administracion de los Registros de Medida;
asimismo, se han disefado los mddulos de Administracion de Redes, Costos de Generacion
y Sistema de Medicién Comercial (SMEC]. Se tiene por objetivo alcanzar un mayor nivel de
integracion modular y paramétrico con herramientas que cuentan con tecnologia de punta.
Esta actividad ha sido priorizada por la presidencia del CNDC y contd con el aporte de las
Gerencias Técnicas y Unidades de Apoyo.
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD - SGC

EL CNDC ha mantenido la certificacion ISO 9001:2008, producto de la auditoria realizada en
abril por la empresa UNIT de Uruguay con un informe libre de observaciones. Demostrando
de esta manera, que el CNDC cumple con su responsabilidad de brindar un servicio de calidad
al Sector Eléctrico Boliviano.

Como parte de la mejora continua se ha completado la migracién de todos los procedimientos
de Gestion de la Calidad a un nuevo formato, permitiendo una mejor administracion operativa
de los procesos, mayor sistematizacion y estandarizacion de los procedimientos.

Con el objetivo de optimizar la gestién del CNDC, se han establecido los lineamientos para
integrar los criterios de Gestion de la Calidad con los de Gestidn Estratégica Institucional.
Esta actividad se desarrolld con la participacion de las Gerencias Técnicas y Unidades de
Apoyo, cuyo aporte fue fundamental para lograr una mayor integracion en la administracion
del CNDC.

Como parte de las funciones de la Unidad de Procesos y Tecnologias de la Informacidn, se han
actualizado los procedimientos externos al Sistema de Gestion de la Calidad pertenecientes a
la Unidad de Administracion y Finanzas.
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CAPACITACION TECNICA RECIBIDA

EL CNDC, al ser una empresa eminentemente técnica, cuyo principal recurso es el factor
humano, en la gestion 2013 se ha enfocado en el potenciamiento del talento humano, a través
de la aplicacion de un plan de capacitacion, que ha permitido mejorar las contribuciones

productivas del personal a la organizacion.

TECNICA OPERATIVA

NOMBRE DEL EVENTO

Anélisis de Estabilidad en Sistemas Eléctricos de Potencia - ENSYS S.A.C.

Seminario Internacional de Metrologia Eléctrica XMETRO, Curso de Calibracién de Equipos

LUGAR

Lima - Peru

Buenos Aires -

para ensayos de medidores de energia - INTI Argentina
Seminario Iberoamericano de Energias Renovables SIBER IlI, Licitaciones Plblicas para .

i L L . . S Montevideo -
la contratacion de la Generacion en base a ERNC, Capacitacion a Distancia Medicion y Uruguay

Evaluacion del Recurso Edlico - CIER

Congreso Internacional de Operacion de Sistemas de Mercados de Energia COSMER - CIER

XVI Seminario Power Factory - DIGSILENT, ENSYS S.A.C.

Anélisis de Transitorios usando EMTP - AT - Sobretensiones y Coordinacion de Aislamiento
- SIEMENS

Visita Técnica a Instalaciones del Comité de Operacion Econdmica del Sistema - COES

Congreso Nacional de Distribucion - BOCIER

Taller de Electrificacion Rural en Zonas Rurales dispersas y aisladas - Ministerio de
Hidrocarburos y Energia

Medellin - Colombia
Lima - Pert
Bogota - Colombia
Lima - Pertd
La Paz - Bolivia

Sucre - Bolivia

Economia de la Regulacion de la Actividad de Generacion y Mercado Eléctrico Mayorista Cochabamba -
(Curso a Distancia) - CIER Bolivia
Licitaciones publicas para la expansion de la capacidad de generacién (Curso a Distancia) Cochabamba -
- CIER Bolivia
Mantenimiento de Transformadores de Potencia - SEDESEM Cocr;)tiiz?/rizba )
Curso Internacional de Ingenieria de Lineas de Transmision en 500 kV - BOCIER Cocgi?ﬁ/gba )
Restitucién en Sistemas Eléctricos de Potencia - XM S.A. Clod il eeniloe
Bolivia
Fundamentos de disefo y Rehabilitacion de generadores para centrales Hidroeléctricas - Cochabamba -
S.I.B. Bolivia
Redes Inteligentes - BOCIER ElotE Lok =
Bolivia

Operacion del SIN en Condiciones de Emergencia y Restitucion - BOCIER Coctéa:)tzizj/?;ba )

m 2o I . . Cochabamba -

o Curso Basico de Digsilent (Flujos de Potencia) - CNDC Bolivi

(@) olivia

N Curso Oracle DBA - ITEAM Cochabambs -

— Bolivia

© -

3 Taller "Bolivia Energia Sostenible para Todos" - BID Cochab_arnba

C Bolivia

< Seminario Internacional de Energias Renovables en el SIN - Ministerio de Hidrocarburos y Cochabamba -

g Energia Bolivia

o Congreso Nacional de Distribucion - BOCIER Cochab_ar_nba )

£ Bolivia

g . . Cochabamba -

> Evaluacién de Proyectos de Generacion - QUANTUM Bolivia

w
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NOMBRE DEL EVENTO LUGAR
Conferencia Internacional de Auditores Internos - METROCONECTIONS Orlan_da,SFAlorlda
Seminario “Ultimas Modificaciones Laborales” - CHRISTIAN AMESTEGUI La Paz - Bolivia
Legislacion Laboral - CECAP Santa Cruz - Bolivia
Actualizacion de Normas Laborales - EDULEX Santa Cruz - Bolivia
Ajustes Contables por Cierre de Gestion - SAITELS S.R.L. La Paz - Bolivia
Auto|Motivacian Lideracgony Trabajo eniEquipei= KAISHACARP SIRIL Cochabamba -
Seminario "Modificaciones y Complementaciones Tributarias, segtn Ley Financial 2013" - Cochabamba -
SAITELS S.R.L. Bolivia
Nuevo Régimen de Contribuciones y Aporte para Consultores, Trabajadores Asalariados,

; o - ) Cochabamba -
Independientes, Proveedores de Servicios y otros al Sistema Integral de Pensiones - Bolivi
SAITELS S.R.L. via
Seminario “Compras Empresariales” - GESTION Cochab:ar_nba :

Bolivia
Taller "Legislacién Laboral” - SAITELS S.R.L. ol
Bolivia
Aplicacion Practica del Incremento Salarial 2013, Tratamiento Contable y Tributario del
. . L, . Cochabamba -
Incremento Salarial, Reprocesamiento y Elaboracion de Planillas de Sueldos, Aportes 'y Bolivia
Subsidios por Incremento Salarial - SAITELS S.R.L.
Curso “Cémo Prevenir, Evitar y Enfrentar Demandas Laborales” - SAITELS S.R.L. Cocr;oliiz?/rir;ba )
CAPACITACION TECNICA IMPARTIDA

ELCNDC como uno de los principales actores y referente en el medio, ha contribuido de forma
efectiva en la mejora del desempeno del Sector Eléctrico impartiendo capacitaciones, difusion

de informacidn y actualizaciones a Agentes del Mercado y Autoridades vinculadas al sector.
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TECNICA OPERATIVA
Seminario Internacional de Energias Renovables en el Cochabamba - Instituciones y empresas del
SIN Bolivia Sector

Manejo de Sistemas de Potencia Power Factory de

. Santa Cruz - Bolivia CRE
Digsilent

PARTICIPACION EN ACTIVIDADES DEL SECTOR

Durante la gestion 2013, el CNDC ha participado de forma dindmica en actividades que
han favorecido al Sector Eléctrico Boliviano mediante el intercambio de conocimientos y
experiencias a nivel nacional e internacional.

ACTIVIDADES

XIII Reunidn del Grupo Técnico de Organismos Planificadores de los sectores Eléctricos de

los paises miembros de la Comunicad Andina - GOPLAN. i) o E Gl R

BRACIER - 48° Reunién Altos Ejecutivos - CIER Rio de Janeiro -
Brasil
Reunion de Cooperacion Técnica entre Instituciones del Sector - GESEL Sao Paulo - Brasil

Personal Unidad Procesos y Tecnologia de la Informacién



PLANIFICACION Y LOGROS ESTRATEGICOS

Con el fin de fortalecer y mejorar continuamente los servicios que presta el CNDC dentro el
Sector Eléctricoy contribuir con el cumplimiento de la Vision, Misidn, lineamientos establecidos
en la Constitucion Politica del Estado, el Plan Nacional de Desarrollo, las Politicas Energéticas
del Ministerio de Hidrocarburos y Energia, se han establecido Directrices institucionales
mediante una Planificacion Estratégica Quinquenal para las gestiones del 2009 al 2013, del
cual derivan Planes Anuales para este periodo.

Para la gestion 2013 se ha definido un Plan Operativo Anual (POA 2013) alineado con la
Planificacion Estratégica Quinquenal. A continuacidn se detallan los logros alcanzados por
las diferentes Gerencias y Unidades del CNDC como resultado de la aplicacion del POA 2013:

Plan 1: Para mantener y mejorar los niveles de seguridad, confiabilidad y costo minimo en
la operacion del SIN, la Gerencia de Administracion del Sistema Eléctrico y la Gerencia de
Operaciones del SIN han obtenido los siguientes logros:

Medicién de potencia efectiva en la unidad Ciclo Combinado (CCGT) de EGSAy las unidades
de la central Entre Rios de ENDE ANDINA.

e Revision y Verificacion del SMEC, se ha efectuado la inspeccién en sitio de 75 puntos de
medicion cumpliendo la cantidad prevista para el 2013.

e Presentacion del Informe N° CNDC 15/13 “Suministro de Energia Eléctrica en el SIN mayo
2013 - abril 2014" y el Informe N° CNDC 51/13 “Suministro de Energia Eléctrica en el SIN
diciembre 2013 - octubre 2014".

e Presentacion de las guias para la elaboracidn del Informe de Mediano Plazo y el Informe
de Precios de Nodo.

e Evaluacion del efecto técnico - econémico de las restricciones operativas a través de un
analisis de las caracteristicas de operacion.

Plan 2: Con el objetivo de presentar propuestas para la adecuacion del marco normativo,
el desarrollo, funcionamiento y sostenibilidad de mercados eléctricos mixtos, la Gerencia
de Administracion del Sistema Eléctrico, ha participado en reuniones interinstitucionales
con el VMEEA, AE y CNDC, para proponer un borrador de Decreto Supremo, que posibilite la
incorporacion y posterior remuneracion de emprendimientos con Energias Alternativas.

Plan 3: Con el propdsito de consolidar la Planificacion de la Expansion Optima del SIN a largo
plazo, la Gerencia de Planificacién del SIN ha obtenido los siguientes logros:

e Actualizacion de la informacion de proyectos de generacidon y transmision - Médulo de
Proyectos y utilizada para la elaboracion del Plan Eléctrico 2025.
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Inventariado de los proyectos hidroeléctricos Carrizales, Puesto Margarita, Complejo Rio
Grande, ICLA y Cachuela Esperanza con informacion del VMEEA.

Recopilacion de informacion de sistemas aislados y analisis de la informacion
sobre requerimientos de demanda de centros productivos sugeridos por el VMEEA vy
requerimientos futuros de Agentes y empresas estatales. Una vez organizada dicha
informacidn, se proyectoé la Demanda a Largo Plazo utilizada en el Plan Eléctrico del Estado
Plurinacional de Bolivia - 2025.

Se realizaron pruebas de campo para la validacion del modelo de gobernador de la unidad
VHEQO4 de la Central de Valle Hermoso.

Durante la gestion 2013 se asistié a ocho reuniones de la Comisidn Interinstitucional de
Coordinacion para el Suministro de Gas GAA.

Se ha recopilado informacion basica de las centrales Bulo Bulo, Carrasco y Entre Rios para
el diagndstico de incorporar ciclos combinados al parque generador térmico.

Se han realizado reuniones de coordinacion con las empresas Distribuidoras CRE,
DELAPAZ, ELFEC, ELFEQy las empresas de Transmision TDE y ENDE para definir proyectos
de transmisidn asociados a nuevos puntos de retiro.

Con la participacion de representantes de las empresas TDE, ENDE y EGSA, se elaboraron
los Términos de Referencia para la Consultoria de Estudios Eléctricos del SIN que se
adjudicé a la empresa consultora CESI mediante Resolucion CNDC 327/2013-1.

Plan 4: Para promover la integracion energética internacional y el comercio de energia
eléctrica se ha participado en las siguientes iniciativas de integracién energética:
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COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA CNDC —

Se participd en presentaciones, seminarios, reuniones técnicas de grupos de trabajo y
comités. Estas actividades contaron con la presencia de organismos, entidades e instituciones
nacionales e internacionales como ser:

e Organismos Planificadores de los Sectores Eléctricos de la Comunidad Andina de Naciones.
e Autoridades y Organismos Reguladores de Electricidad.

e Comision de Integracion Energética Regional de Colombia - COCIER.

e Altos Ejecutivos de la Comisidn de Integracion Energética Regional (RAE - CIER).

e Organismos Reguladores de Electricidad.

e Secretaria General de la COMUNIDAD ANDINA.

e Consejo Nacional de Electricidad - CONELEC del Ecuador.

e Autoridades de los paises de la CAN en el marco de la Iniciativa SINEA.

e Viceministerio de Electricidad y Energias Alternativas de Bolivia VMEEA.

e Representantes de ELECTROBRAS del Brasil.

Se han realizado:

e Andlisis para la interconexion con el mercado Argentino mismo que fue presentado al
VMEEA.

e Andlisis de la Propuesta para la Adecuaciéon y Armonizacion de la Normativa Supranacional
de la CAN, enviado al Ministerio de Hidrocarburos y Energia. /

e Comentarios al informe de avance de la consultoria del SINEA para la Armonizacion
Regulatoria de los Paises miembros de la Comunidad Andina de Naciones, presentado al
VMEEA.

Plan 5: Para fomentar integralmente el talento humano, promoviendo el desarrollo de

competencias, la Unidad de Administracion y Finanzas ha conseguido los siguientes logros: m
@)

N

e Actualizacion del Manual de Funciones con la participacidn de las areas y posteriormente _
. . N ©

aprobado por la Presidencia para su aplicacion. g

<

e Motivacionyformacion del personal del CNDC mediante capacitacion técnica especializada. 0
o

- .7 - .7 - .7 . . -7 ~ E

e Actualizacion, difusion y aplicacion del Procedimiento de Evaluacion de Desempeno con la %

aprobacidn de la Presidencia.
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Plan 6: Con el fin de obtener mayor provecho de las tecnologias disponibles y su aplicacion
efectiva en el CNDC, la Unidad de Procesos y Tecnologia - Tl ha obtenido los siguientes logros:

e Se han desarrollado los procesos de descarga de informacion del SCADA.

e Desarrollo sistema QUANTUM: Se han desarrollado, modificado y reprogramado modulos
de acuerdo a especificaciones solicitadas por los usuarios.

e Avance en el desarrollo e implementacidn de software mejorado para el seguimiento del
SGCy POA.

* Se ha adjudicado a la empresa SOFOS BOLIVIA la provisién de un Sistema Informatico
Administrativo Contable.

e Desarrollo del plan de contingencias para los servidores.

e Actualizacion de equipos informaticos de acuerdo a necesidades especificas de areas para
un mejor desempeno de funciones.

e Adquisicion de conectores y cables de fibra 6ptica para la interconexion del switch de
servidores a switchs de estaciones de trabajo.

e Potenciamiento del sistema de alta disponibilidad de la VPN.

Plan 7: Para brindar un servicio eficiente de forma sostenible en el tiempo y que a su vez
siga un proceso de mejora continua, se tiene por objetivo mantener un Sistema de Gestion de
Calidad certificado bajo normas reconocidas a nivel internacional.

Las principales funciones operativas y de apoyo del CNDC, se encuentran procedimentadas
en su Sistema de Gestion de la calidad con el propdsito de contribuir a brindar un servicio de
calidad al Sector Eléctrico Boliviano, muestra de ello, durante la gestion 2013, el sistema ha
mantenido la certificacion ISO 9001:2008, por parte de UNIT y AENOR.

Se elaboraron los procedimientos administrativos externos al SGC de “Presupuestos”, “Manejo
y Control de Activos Fijos”, “Comision de Viaje” y “Fondo Rotatorio”.

Plan 8: Lograr posicionar al CNDC como referente técnico en el sector energético del Pais.

Se han establecido contactos con entidades vinculadas al sector, participando en cursos,
talleres, seminarios y otros eventos relacionados con empresas e instituciones del sector
eléctrico nacional e internacional; asimismo, se ha participado e interactuado en cursos,
talleres, seminarios y otros eventos a nivel internacional, relacionados con las funciones que
desempena el CNDC.



ESTADOS FINANCIEROS AUDITADOS DEL CNDC

EL CNDC es una entidad sin fines de lucro, de naturaleza juridica no estatal, de acuerdo a
normativa expresa sus costos de funcionamiento son cubiertos por todos los Agentes del
Mercado Eléctrico Mayorista, de acuerdo a su participacion en el mercado.

El monto maximo de su presupuesto anual esta determinado en el D.S. 29624 Reglamento de
Funcionesy Organizacion del CNDC, Art. 21 Punto | b) de 02 de julio de 2008: “no podra exceder
el dos por ciento (2%) del monto resultante de valorizar la potencia firme y la energia neta total
inyectada por los generadores al SIN en el ano anterior al de aplicacion del presupuesto por
sus respectivos precios correspondientes al mes de mayo del ano anterior al que corresponde
el Presupuesto”.

El Comité de Representantes en su Sesion N © 311 de fecha 30 de noviembre de 2012, aprobo el
Plan Operativo Anualy el presupuesto por un monto total de Bs 33,492,110.- segun Resolucion
CNDC 311/2012-7. La ejecucién presupuestaria al final de la gestion 2013, alcanzé el 92%,
este resultado no toma en cuenta el presupuesto comprometido para cubrir el servicio de

consultoria de “Estudios Eléctricos del SIN” por Bs 1,443,866.- en la partida de Consultorias.
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COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA
ESTADO DE EJECUCION PRESUPUESTARIA
POR EL PERIODO COMPRENDIDO ENTRE EL 1° DE ENERO
Y EL 31 DE DICIEMBRE DE 2013

(Expresado en Bolivianos)

Bs Bs Bs Bs
Salarios 17,182,666 17,182,666 16,501,620 681,046
Alquileres 6,678,050 5,809,904 5,705,543 104,361
Consultoria 2,463,003 2,169,414 555,235 1,614,179
Capacitacion 927,235 859,503 724,303 135,200
Servicios 2,283,306 2,100,608 1,991,436 109,172
Gastos del CNDC 280,808 264,388 184,526 79,862
Materiales 142,956 124,372 113,320 11,052
Gastos varios 157,660 137,164 131,439 5,725
Inversiones 934,917 817,132 416,715 400,417
Sub Total 31,050,601 29,465,151 26,324,137 3,141,014
Impuestos no compensados 4,026,959 4,026,959 4,364,399 (337,440)
Totales 35,077,560 33,492,110 30,688,536 2,803,574
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DICTAMEN DEL AUDITOR INDEPENDIENTE

A los Senores

Presidente y Representantes del

COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA
Cochabamba - Bolivia

1.

Hemos examinado los balances generales del COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA al 31
de diciembre de 2013y 2012, y los correspondientes estados de ganancias y pérdidas, evolucion del
patrimonio neto, y flujo de efectivo por el periodo comprendido entre el 1° de eneroy el 31 de diciembre
de 2013 y 2012 que se acompanan. Estos estados financieros (que incluyen sus correspondientes
notas) son responsabilidad de la Presidencia del Comité. Nuestra responsabilidad es expresar una
opinion sobre éstos estados financieros basados en nuestra auditoria.

Efectuamos nuestros exdmenes de acuerdo con normas de auditoria generalmente aceptadas. Estas
normasrequierenqueplanifiqguemosyejecutemoslaauditoriaparaobtenerrazonable seguridad respecto
a si los estados financieros estan libres de presentaciones incorrectas significativas. Una auditoria
incluye examinar, sobre una base de pruebas, evidencias que sustenten los importes y revelaciones en
los estados financieros. Una auditoria también incluye evaluar los principios de contabilidad utilizados y
las estimaciones significativas hechas por la Presidencia, asi como también evaluar la presentacion de
los estados financieros en su conjunto. Consideramos que nuestros exdmenes proporcionan una base
razonable para nuestra opinion.

En nuestra opinion, los estados financieros antes mencionados presentan razonablemente, en todo
aspecto significativo, la situacién patrimonial y financiera del COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE
CARGA al 31 de diciembre de 2013y 2012, los resultados de sus operaciones, evolucion del patrimonio
neto, y flujo de efectivo por el periodo comprendido entre el 1° de enero y el 31 de diciembre de 2013y
2012 de acuerdo con principios de contabilidad generalmente aceptados en Bolivia.

De acuerdo con el Decreto Supremo N° 0071 del 9 de abril de 2009, se crea la Autoridad de Fiscalizacion
y Control Social de Electricidad que tiene como funciones de fiscalizar, controlar, supervisar y regular
el sector de Electricidad considerando la Ley de Electricidad N° 1604 del 21 de diciembre de 1994y sus
reglamentos, en tanto no contradigan lo dispuesto en la CPE. Asimismo, establece que el Presidente del
CNDC es designado por el Ministerio de Hidrocarburos y Energia.

Como se describe en la nota 1 a los estados financieros, en fecha 01 de mayo de 2010 se emiti6 el D.S.
0493 y D.S. 0494 donde se procede con la nacionalizacidn a favor de la Empresa Nacional de Electricidad
(ENDE]) en representacion del Estado Plurinacional de Bolivia el paquete accionario de las empresas
CORANI S.A., VALLE HERMOSO S.A., GUARACACHI S.A. y ELFEC S.A.. En fecha 29 de diciembre de

COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA CNDC —
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2012 se emitio el D.S. 1448 donde se procede con la nacionalizacién a favor de la Empresa Nacional
de Electricidad en representacion del Estado Plurinacional de Bolivia, la totalidad de los paquetes
accionarios que posee la empresa IBERBOLIVIA DE INVERSIONES S.A,, en las empresas Electricidad
de La Paz S.A. (ELECTROPAZ] y Empresa Luz y Fuerza de Oruro S.A. (ELFEOQ). En fecha 01 de mayo
de 2012 se emiti6 el D.S. 1214, donde se procede a nacionalizar a favor de la Empresa Nacional de
Electricidad, el paquete accionario que posee la sociedad Red Eléctrica Internacional S.A.U. en la
empresa Transportadora de Electricidad S.A. Los decretos mencionados, tienen efecto en la Direccion
que estd a cargo del CNDC que conforma el Comité de representantes.

ACEVEDO & ASOCIADOS
CONSULTORES DE EMPRESAS S.R.L.
MIEMBRO DE GRANT THORNTON INTERNATIONAL LTD

Lic. Aud. Enrique Pastrana Davila (Socio)
CDA-98-D27 / CAUB - 2934

N.I.T. 994668014

Cochabamba, 14 de marzo de 2014
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COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA
BALANCE GENERAL
AL 31 DE DICIEMBRE DE 2013 Y 2012
(Expresado en bolivianos)
2012
2013 (Reexpresado)
Bs
Bs
ACTIVO
ACTIVO CORRIENTE
Disponible 5,970,806 2,653,054
Disponible comprometido 1,450,179 1,514,594
Cuentas por cobrar a agentes 3,120,918 3,131,523
Anticipo impuestos 28,496 25,763
Anticipo al personal 7,198 5,754
Cuentas por cobrar al personal 3,939 2,534
Cuentas por cobrar varios 27,356 28,410
Total activo corriente 10,608,892 7,361,632
ACTIVO NO CORRIENTE
Activo fijo neto 6,308,301 6,888,750
Inversiones 53,025 55,945
Activo fijo diferido 120,233 370,617 /
Otros activos 643,345 365,051
Total activo no corriente 7,124,904 7,680,363
TOTAL ACTIVO 17,733,796 15,041,995 "
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COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA
BALANCE GENERAL
AL 31 DE DICIEMBRE DE 2013Y 2012
(Expresado en bolivianos)
23153 [Ree:[?:ezsado]
Bs

PASIVO
PASIVO CORRIENTE
Cuentas por pagar agentes 13,113 599,067
Proveedores 679,516 886,573
Cuentas por pagar varios 7,580 7,090
Obligaciones tributarias 360,524 283,689
Obligaciones sociales 2,309,418 1,323,406
Prevision para obligaciones varias 751,540 792,919
Total pasivo corriente 4,121,691 3,892,744
PASIVO NO CORRIENTE
Previsidon para indemnizaciones 2,527,292 2,351,959
Total pasivo no corriente 2,527,292 2,351,959
TOTAL PASIVO 6,648,983 6,244,703
PATRIMONIO
Reserva patrimonial 1,000,000 1,000,000
Ajuste de capital 474,018 474,018
Reserva por resultado de inversiones 5,026,777 5,075,940
Reserva por revaluo técnico 135,392 135,392
Ajuste de reservas patrimoniales 1,540,068 1,542,775
Resultado de la gestion 2,908,558 569,167
Total patrimonio 11,084,813 8,797,292

g TOTAL PASIVO Y PATRIMONIO 17,733,796 15,041,995
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COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA
ESTADO DE GANANCIAS Y PERDIDAS
POR LOS PERIODOS COMPRENDIDOS ENTRE EL 1° DE ENERO
AL 31 DE DICIEMBRE DE 2013Y 2012
(Expresado en bolivianos)
2012
2013 (Reexpresado)
Bs
Bs
INGRESOS DE OPERACION
Cuotas ordinarias agentes 30,005,371 27,796,413
Total ingresos 30,005,371 27,796,413
EGRESOS DE OPERACION
Gastos de administracion (13,356,525) (14,927,391)
Costo de operacion en despacho (14,205,411) (13,123,199]
Costos financieros (16,291) (24,449)
Total egresos de operacion (27,578,227) (28,075,039)
Utilidad operativa 2,427,144 (278,626)
OTROS INGRESOS (EGRESOS)
Egresos de gestiones anteriores 7,847 (195,383)
Amortizaciones y castigos (1,387) -
Ingresos de gestiones anteriores 18,647 149,819
Excedentes presupuestarios 588,628 964,916
Gastos varios (104,427) (87,693)
Gastos por actividades ajenas - (9]
Rendimientos financieros 28,606 33,365 /
Mantenimiento de valor (477) (437)
Diferencia de cambio (126) (231)
Ajuste por inflacién y tenencia de bienes (55,897) (16,554)
Total otros ingresos 481,414 847,793
RESULTADO DE LA GESTION 2,908,558 569,167 m
o
N
©
S5
c
<
.©
.......................................... o)
Lic. Aud. Carol Guzman Mercado Lic. Aud. Selma Barrientos Nauls Ing. Hernan Jaldin Florero g
CONTADOR JEFE UNIDAD ADM. PRESIDENTE 2

CDA-02-M03/CAUB-6459 Y FINANZAS

E
\I



COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA
ESTADO DE FLUJO DE EFECTIVO
POR LOS PERIODOS COMPRENDIDOS ENTRE EL 1° DE ENERO
Y EL 31 DE DICIEMBRE DE 2013 Y 2012
(Expresado en bolivianos)

2012
2313 (Reexpresado)
Bs

FONDOS PROVENIENTES DE LAS OPERACIONES
Resultado de la gestion 2,908,558 569,167

Ajustes para reconciliar la utilidad neta a los fondos provistos por las
operaciones

Depreciacion activo fijo 1,046,154 1,068,961
Prevision para indemnizaciones 1,158,493 1,118,427
Ajuste por reserva resultado de inversion (588,627) (964,916)
Ajuste de activos fijos e inversiones (7,847) 187,536
Ajuste por inflacién y tenencia de bienes (125,134) (192,625)

4,391,597 1,786,550

Cambios en activos y pasivos que originan movimiento de fondos

Disminucién (incremento) en activos

Disponible comprometido 64,415 1,072,125
Cuentas por cobrar a agentes 10,606 (445,317)
Anticipo de impuestos (2,732) (20,202)
Anticipo al personal (1,444) 2,648
Cuentas por cobrar al personal (1,404) 5,882
Cuentas por cobrar varios 1,054 (19,739)
Incremento (disminucidn) en pasivos y patrimonio
Pago beneficios sociales (860,420) (1,910,220)
Cuentas por pagar agentes (585,955) 587,623
Proveedores (207,057) 501,442
Cuentas por pagar varios 490 7,084
Obligaciones tributarias 76,835 (21,703)
Obligaciones sociales 986,012 126,606
Provision para obligaciones varias (41,379) 350,661
Total fondos provenientes de las operaciones 3,830,618 2,023,440
FONDOS APLICADOS A ACTIVIDADES DE INVERSION
Adiciones de activos fijos (447,952) (516,284)
Baja de activo fijo 1,388 -
Activo diferido 231,043 (269,648)
Otros activos (297,345) (365,051)
Total fondos aplicados a actividades de inversion (512,866) (1,150,983)

m Incremento (Disminucion) de fondos durante el periodo 3,317,752 872,457

8 Disponible al inicio de la gestidon 2,653,054 1,780,597

_ Disponible al cierre de la gestion 9,970,806 2,653,054
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NOTAS A LOS ESTADOS FINANCIEROS A
DICIEMBRE 31, 2013

NATURALEZA Y OBJETO

ELl Comité Nacional de Despacho de carga (CNDC] es una entidad sin fines de lucro, fue creado
segun lo dispone el articulo 18 de la Ley 1604 (Ley de Electricidad) del 21 de diciembre de
1994, el cual actualmente estd reglamentado a través del Decreto Supremo N° 29624.

El domicilio legal del Comité se encuentra en la ciudad de Cochabamba - Bolivia.

El Decreto Supremo N° 0071 del 9 de abril de 2009, crea la Autoridad de Fiscalizaciony Control
Social de Electricidad que tiene como funciones de fiscalizar, controlar, supervisar y regular
el sector de Electricidad considerando la Ley de Electricidad N° 1604 del 21 de diciembre de
1994y sus reglamentos, en tanto no contradigan lo dispuesto en la CPE. Asimismo, establece
que el Presidente del CNDC es designado por el Ministerio de Hidrocarburos y Energia.

La direccion estd a cargo de un Comité conformado por representantes de los agentes del
Mercado Eléctrico Mayorista:

e Empresas generadoras

e Empresas distribuidoras

e Empresas transmisoras

e Otras empresas de distintos consumidores no regulados

Las actividades del Comité se rigen mediante un sistema de administracion - contable
independientey su organizaciony funcionamiento se rigen segun la Ley 1604, sus reglamentos,
estatutos y manuales.

Personal Unidad de Administracion y Finanzas
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Subestacion Lucianita - ENDE

Segun Decreto Supremo N° 29624 de fecha 2 de julio de 2008 se aprobé el Reglamento de
Funciones y Organizacion del Comité Nacional de Despacho de Carga (CNDCJ, el mismo se
constituye en la norma marco para el funcionamiento del CNDC. De acuerdo al Reglamento
de Funciones y Organizacién del Comité Nacional de Despacho de Carga, el CNDC, tiene
por objeto coordinar la generacidon, la transmision y el despacho de carga a costo minimo
en el Sistema Interconectado Nacional - SIN, administrar el Mercado Eléctrico Mayorista, y
participar en la planificacion de la expansion del SIN con sujecion a la Ley de Electricidad y
sus Reglamentos.

Los costos de funcionamiento del Comité son cubiertos por todos los Agentes del Mercado
Eléctrico Mayorista. Para tal efecto, el Comité aprueba un presupuesto anual de gastos y
define las cuotas mensuales a ser facturada a los agentes por servicios del despacho de carga
en funcidn a las transacciones mensuales econémicas de los agentes.

Segun el articulo N° 3 del Estatuto del Comité Nacional de Despacho de Carga, su duracion
es indefinida.

Segun el D.S. 0493 de fecha 1 de mayo de 2010 se procede con la nacionalizacidn a favor de la
EmpresaNacionalde Electricidad (ENDE), enrepresentacion del Estado Plurinacional de Bolivia
el paquete accionario, de acuerdo a lo siguiente: Se nacionaliza la totalidad de las acciones
que conforman el paquete accionario que poseen las sociedades INVERSIONES ECONERGY
BOLIVIA S.A., CARLSON DIVIDEND FACILITY S.A., en la empresa CORANI S.A., acciones de
THE BOLIVIAN GENERATING GROUP L.L.C. (BGG) en la empresa eléctrica VALLE HERMOSO
S.A. y las acciones GUARACACHI AMERICA INC. en la empresa eléctrica GUARACACHI S.A.,
debiendo transferiry registrar las acciones a favor del Estado Plurinacional de Bolivia bajo la
titularidad de ENDE.

Segun el D.S. 0494 del 1 de mayo de 2010 se procede con el objeto de la recuperacion para
el Estado Plurinacional de Bolivia las acciones necesarias en la Empresa de Luz y Fuerza
Eléctrica Cochabamba S.A. (ELFEC S.A.), a fin de asegurar el control, administracion y direccién
del Estado en esta empresa. Instruyendo a ENDE para que en representacion del Estado
Plurinacional de Bolivia realice las acciones suficientes y necesarias para cumplir con el objeto.




Subestacion Urubé - ISA

Mediante Decreto Supremo N° 1214 de fecha 01 de mayo de 2012, el Estado Plurinacional
de Bolivia, procede a nacionalizar a favor de la Empresa Nacional de Electricidad (ENDEJ,
en representacion del Estado Plurinacional de Bolivia, el paquete accionario que posee la
sociedad Red Eléctrica Internacional S.A.U. en la empresa Transportadora de Electricidad S.A.
(TDE S.A.} y las acciones en propiedad de terceros provenientes de esta sociedad.

Enfecha 29 de diciembre de 2012 se emitid el D.S. 1448 donde se procede con la nacionalizacion
a favor de ENDE en representacion del Estado Plurinacional de Bolivia, la totalidad de los
paquetes accionarios que posee la empresa IBERBOLIVIA DE INVERSIONES S.A., en las
empresas Electricidad de La Paz S.A. (ELECTROPAZ) y Empresa de Luz y Fuerza Eléctrica de
Oruro S.A. (ELFEO]).

Los Decretos mencionados tienen efecto en la Direccion que esta a cargo del CNDC que
conforma el Comité de representantes.

2. POLITICAS Y PRACTICAS CONTABLES

Los estados financieros del Comité Nacional de Despacho de Carga, fueron preparados de
acuerdo a Principios de Contabilidad Generalmente Aceptados en Bolivia.

Las politicas y practicas contables mas significativas aplicadas por el Comité en la preparacion
de los estados financieros son:

a. Ejercicio

De acuerdo a la Ley 1606 del 22 de noviembre de 1994, la fecha de cierre de gestidn para este
tipo de empresas es el 31 de diciembre de cada ano. El presente informe ha sido elaborado por
el ejercicio de 12 meses comprendido entre el 1° de enero al 31 de diciembre de 2013y 2012.
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Central Termoeléctrica del Sur - ENDE ANDINA

b. Estimaciones incluidas en los estados financieros

Lapreparacionde estados financieros, de acuerdo con Principios de Contabilidad Generalmente
Aceptados en Bolivia, requiere que la Presidencia del Comité realice estimaciones y
suposiciones que afectan los montos de activos, pasivos y la exposicion de activos y pasivos
contingentes a la fecha de los estados financieros. Las areas de mayor importancia que
requieren la utilizacion de estimaciones son la vida Gtil del activo fijo y la posibilidad de
cobranza de cuentas por cobrar. Los resultados reales pueden diferir de las estimaciones
realizadas por la Presidencia del Comité.

c. Ajustes a moneda constante

Los estados financieros han sido preparados siguiendo las disposiciones establecidas en la
Norma de Contabilidad N° 3 del Consejo Técnico Nacional de Auditoria y Contabilidad del
Colegio de Auditores de Bolivia, revisada y modificada el 1° septiembre de 2007 vigente a
partir del periodo anual que inicia el 1° de octubre de 2007, pudiendo aplicar esta norma en
periodo anterior; esta norma fue aprobada y homologada en la Reunidn del Segundo Consejo
Nacional Ordinario 2007 y promulgado por el Comité Ejecutivo Nacional del CAUB mediante
Resolucién N° CTNAC 01/2007 de fecha 8 de septiembre de 2007.

De conformidad con la Resolucién CTNAC 01/2008 de fecha 11 de enero de 2008, del Consejo
Técnico Nacional de Auditoria y Contabilidad, el Comité procedié a efectuar el ajuste por
inflacion de los rubros no monetarios del Balance General en la gestion 2013y 2012, en base
a la aplicacion de la variacion de la Unidad de Fomento a la Vivienda (UFV). Las cifras del
estado de ganancias y pérdidas han sido mantenidas a sus valores histéricos, originando una
distorsion no significativa en los saldos pero no en el resultado neto del periodo.

El tipo de cambio aplicado para la realizacion de los ajustes de reexpresion al 31 de diciembre
del 2013, es de Bs 1.89993 por UFV y al 31 de diciembre de 2012 es de Bs 1.800078 por UFV.

Las cifras incluidas en los estados financieros al 31 de diciembre de 2012, fueron reexpresadas
a moneda del 31 de diciembre de 2013 para propdsitos comparativos, exceptuando las cuentas
de patrimonio, las cuales se presentan en moneda nacional de acuerdo a los documentos de




constitucion, exponiendo la reexpresion en la cuenta ajuste de capital y ajuste de reservas
patrimoniales.

Segun Ley N° 2434 de fecha 21 de diciembre de 2002, se establecid que los créditos y
obligaciones impositivas se actualizaran en funcion a la variacién de la Unidad de Fomento
a la Vivienda (UFV], mismo que entro en vigencia a partir de mayo de 2003, segun el Decreto
Supremo N° 27028.

d. Moneda extranjera

Los activos y pasivos en moneda extranjera se vallian al tipo de cambio vigente a la fecha
de cierre al 31 de diciembre de 2013 y 2012 (Bs 6.96 por 1 USD). Las diferencias de cambio
correspondientes se contabilizan en el resultado de la gestion.

e. Activo fijo

Los activos fijos existentes al 31 de diciembre de 2011 estan valuados a los valores resultantes
del revallo técnico efectuado por profesionales independientes, registrado al 01 de enero de
2012. Los bienes adquiridos con posterioridad a la fecha del revallo se exponen a su costo
de adquisicion, los cuales fueron reexpresados en funcion de la variacion de la Unidad de
Fomento a la Vivienda al 31 de diciembre de 2013 y 2012.

La depreciacion de dichos activos antes mencionados se calcula segun el método lineal y de
acuerdo a los anos de vida Util restante de cada bien.

Los gastos de mantenimiento, reparaciones y mejoras que no aumentan la vida util de los
bienes son cargados a los resultados del ejercicio en que se incurren.

f. Inversiones permanentes

Las inversiones corresponden a cinco lineas telefénicas en COMTECO, se incorporan a su
valor de costo, actualizandolas segun la variacion de la cotizaciéon del délar estadounidense a
la fecha de cierre de cada gestion.
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g. Prevision para indemnizaciones

En cumplimiento de disposiciones legales vigentes, el Comité actualiza a fin de cada ejercicio
un monto necesario de prevision destinado a cubrir las indemnizaciones de su personal,
consistente en un sueldo promedio por cada ano de servicio prestado. De acuerdo con la
legislacion laboral vigente en el pais, los empleados que tienen mas de 90 dias de trabajo
ininterrumpido, son acreedores a esta indemnizacion, incluso en los casos de retiro voluntario.

h. Patrimonio

La institucidon procedid a ajustar el total del patrimonio, en base a lo dispuesto por la Norma
de Contabilidad N° 3 del Consejo Técnico Nacional de Auditoria y Contabilidad del Colegio de
Auditores de Bolivia, revisada y modificada el 1° septiembre de 2007 vigente a partir del periodo
anual que inicia el 1° de octubre de 2007, actualizando en funcidn a la variacion en la cotizacién
de la Unidad de Fomento a la Vivienda con respecto al boliviano. El ajuste correspondiente a
la cuenta Reserva Patrimonial, se registra en la cuenta “Ajuste de capital”, de reservas en la
cuenta “Ajustes de reservas patrimoniales”. La contrapartida de estos ajustes se refleja en la
cuenta de resultados “ajuste por inflacion y tenencia de bienes”.

i. Reserva por resultado de inversiones

De acuerdo a la Resolucidn 193/2006-1 del Comité de fecha 24 de febrero de 2006, se determiné
que a partir del 01 de enero de 2006 el patrimonio incluye el saldo de “Reserva por Resultados
de Inversiones”. La cuenta es utilizada para contabilizar el saldo del Resultado Econdmico del
presupuesto obtenido en el periodo, con efecto al ingreso del periodo siguiente.

j- Ingresos y gastos

Los ingresos y gastos se contabilizan a través del método del devengado, se reconocen los
ingresos y gastos del periodo independiente si fueron cobrados o pagados.

k. Régimen tributario - exencion del IUE

El Comité Nacional de Despacho de Carga no ha procedido a la determinacion del Impuesto
sobre las Utilidades de las Empresas, debido a que se encuentra exento del pago de este
impuesto de conformidad a lo establecido por el articulo 49 inciso b) de la Ley 1606. Asimismo,
de acuerdo a Resolucién Administrativa N° 04/2000 del 19 de octubre de 2000, la Direccidn
General de Impuestos Internos (actualmente Servicio de Impuestos Nacionales), libera al
Comité del pago de este impuesto.

Lic. Aud. Carol Guzman Mercado Lic. Aud. Selma Barrientos Nauls Ing. Hernan Jaldin Florero
CONTADOR JEFE UNIDAD ADM. PRESIDENTE
CDA-02-M03/CAUB-6459 Y FINANZAS
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RESULTADOS DE LA OPERACION DEL SISTEMA
INTERCONECTADO NACIONAL - GESTION 2013

PRESENTACION

Durante la gestion 2013, la operacidn del Sistema Interconectado Nacional (SIN) se realizé
precautelando que el abastecimiento de energia eléctrica mantenga, en lo posible, los criterios
de seguridad, confiabilidad y costo minimo, establecidos en la normativa vigente.

En el SIN, el consumo de energia durante el afno 2013 alcanzé el valor mas alto en los Ultimos
15 anos, registrandose 7,012.8 GWh, que representa un incremento de 408.5 GWh ¢ el 6.2%
respecto al ano anterior; los Consumidores No Regulados demandaron el 6.9% del consumo
de energia del SIN, ubicdndose, en conjunto, en el cuarto lugar entre los consumidores
nacionales.

Con relacidn a la demanda de potencia del sistema, se identificod un crecimiento de 92.8 MW
(8.4% de incremento respecto al afio 2012); habiéndose registrado el valor maximo de 1,201.8
MW el dia 28 de noviembre del 2013.

La oferta de capacidad de generacidon tuvo un incremento neto de 37.99 MW, debido
principalmente a la puesta en servicio de la Unidad ALT02 de la Empresa Eléctrica Valle
Hermoso y la reincorporacion de las unidades de Central Moxos de la Empresa ENDE
(Generacidn) que se incendiaron en la gestion 2012.

La producciéon de energia fue de 7,347.7 GWh; de la cual, 2,514.9 GWh corresponden a
produccion hidroeléctrica y 4,832.8 GWh a produccién termoeléctrica, que equivale al
34.2% vy el 65.8% respectivamente. Por otro lado se considera la generacion de 0.04 GWh
correspondiente a la produccion edlica de la Central Qollpana perteneciente a la Empresa
Eléctrica Corani S.A. y una generacion de 0.92 GWh correspondiente a la produccion de la
unidad BULO3 perteneciente a la Compania Eléctrica Central Bulo Bulo, debido a las pruebas
efectuadas por ambas empresas previas a la operacion comercial de estas unidades.

La energia no servida correspondié al 0.0088% del consumo anual de energia registrado para
la gestion 2013; para el 2012 fue de 0.0098%.

Las ventas valorizadas en el Mercado Spot fueron de 294.89 millones de délares, monto que
corresponde a un incremento del 4.05% respecto a las ventas realizadas el ano anterior.

El promedio ponderado del costo marginal de generacion durante este afo fue de 15.75 US$/
MWh, inferior en 12.42% con relacion al del ano 2012.

En cuanto al sistema de transmision, se realizo la construcciéon de la Subestacion de maniobra
Sacaba en 115 kV que divide la linea Santa Isabel - Arocagua 115 kV en Santa Isabel - Sacaba
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115 kV y Sacaba - Arocagua 115 kV, la cual posibilita un nuevo punto de retiro para ELFEC;
asimismo, se realizé la construccion de la Subestacion Uyuni que se deriva de la linea
Punutuma - San Cristébal 230 kV y que mediante el autotransformador Uyuni de 50 MVA
230/115/24.9 kV posibilita un nuevo punto de retiro para el suministro de energia eléctrica a
la poblacidn de Uyuni. Por otro lado, se realizd la construccion y puesta en operacion de las
lineas de transmision Punutuma - Las Carreras 230 kV y Las Carreras - Tarija 230 kV, que
permitiran la interconexion del sistema Tarija al SIN. Por otra parte, se construyé la linea
Cataricagua - Lucianita 115 kV con el fin de atender la demanda del proyecto de ampliacion
del Complejo Minero Huanuni.

Los resultados de la operacidn de los sistemas de generacion y transmision del SIN y del
funcionamiento del Mercado Eléctrico Mayorista (MEM] durante la gestiéon 2013, han sido
extractados de la informacion difundida mensualmente por el Comité Nacional de Despacho
de Carga.

Unidad ALTOZ2 - Central EL Alto



SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL

ElSistema Interconectado Nacional (SIN), es un sistema eléctrico conformado porinstalaciones
de generacion, transmisidon y distribucion que operan en forma coordinada para suministrar
energia eléctrica a los departamentos de La Paz, Beni, Santa Cruz, Cochabamba, Oruro, Potosi
y Chuquisaca. La demanda total en el SIN equivale aproximadamente al 92% de la demanda
total del pais.

Por otro lado es importante mencionar que la linea de transmision Punutuma - Tarija 230 kV
ya se encuentra construida y en operacidon comercial, misma que posibilitara la incorporacion
del departamento de Tarija al SIN.

ElSistema Troncal de Interconexion (STI) constituye la parte medular del SIN y esta conformado
por lineas de alta tensidn en 230, 115y 69 kV y las respectivas subestaciones asociadas.
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MERCADO ELECTRICO MAYORISTA

El Mercado Eléctrico Mayorista MEM, estd integrado por las empresas de Generacion,
Transmision, Distribuciony Consumidores No Regulados, llamados Agentes del MEM, quienes
son los que efectlan operaciones de compray venta de electricidad por medio de contratos de
suministro entre Agentes.

Existen dos tipos de transacciones efectuadas en el MEM, una en el mercado de contratos y otra
en el mercado SPOT. Las ventas en el mercado de contratos suponen precios acordados entre
los Agentes, mientras que las ventas en el mercado SPOT se realizan a precios determinados
en el momento de la transaccion.

CNDC: COORDINAR LA PLANIFICACION DE LA’EXPANSI(JN.
LA'OPERACION'DEL SIN'Y LA ADMINISTRACION DEL MEM
MERCADO SPOT

( ) Costo Marginal ( \

GENERACION * Empresas

3 P — Distribuidoras
» Hidroelectrica ) TRANSMISORES ) + Consumidores

* Termoeléctrica

No Regulados

k ) CONTRATOS ( }

Precios Libres

v’
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DEMANDA DE ENERGIA ELECTRICA

La demanda del SIN esta representada por la demanda de los Consumidores Regulados, en su
mayoria residenciales, que son atendidos por las empresas de Distribucion y por la demanda
de los Consumidores No Regulados o Grandes Consumidores. Para operar en el Mercado
Eléctrico Mayorista (MEM], tanto las empresas de Distribucion como los Consumidores No
Regulados deben estar constituidos como Agentes del Mercado.

Las Empresas Distribuidoras que participaron en el MEM durante la gestion 2013, fueron:
CRE en Santa Cruz, DELAPAZ en La Paz, ELFEC en Cochabamba, ELFEO en Oruro, CESSA en
Chuquisaca, SEPSA en Potosiy ENDE (Distribucién) en Beni.

Los Consumidores No Regulados que participaron en el MEM durante la gestion 2013, fueron:
Empresa Metalurgica Vinto, Coboce, Empresa Minera Inti Raymi y Empresa Minera San
Cristobal, ésta ultima que participa del Mercado de Contratos mediante acuerdos firmados
con las Empresas Valle Hermoso y COBEE.

Consumo de Energia Eléctrica

Durante el afio 2013, el consumo de energia eléctrica en el Mercado Eléctrico Mayorista
presento6 un crecimiento de 6.2 % con relacién al consumo de energia registrado el ano 2012;
como se muestra en el Cuadro 1, el consumo de energia registrado en la gestion 2013, alcanzo
el valor de 7,012.8 GWh.

CUADRO 1: CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA - (GWh)

GESTION .
CONSUMIDORES m. VARIOA/OCION
CRE

2,556.7 2,611.8 6.0

CESSA 2473 227.8 8.6
ELFEC 1,116.9 1,058.3 99
SEPSA 445.2 416,6 6.9
DELAPAZ 1,614.4 1,522.5 6.0
ELFEO 438.8 403.8 8.7
ENDE 110.1 92.5 18.9

NO REGULADOS 483.4 471.0 2.6

Nota: Los totales pueden no coincidir con la suma por redondeo de cifras.

El consumo de energia en el SIN, estd distribuido principalmente en las areas Oriental
(Santa Cruz) con el 36.5 %, Norte (La Paz y Beni) con el 24.6 % y el resto del SIN con el
38.9 %. Asimismo, respecto a la gestion anterior, se observa un crecimiento importante en el
consumo de energia: ENDE, ELFEO, CESSA, SEPSA, DELAPAZ, CRE, ELFEC y Consumidores
No Regulados.
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En el Grafico 1 se muestra la participacion porcentual de las empresas Distribuidoras y
Consumidores No Regulados en las compras totales de energia en el MEM durante la Gestion
2013.

GRAFICO 1: COMPRAS DE ENERGIA EN EL MEM (GWh) - ANO 2013
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De acuerdo con lainformacidn de mediano plazo, el consumo de energia en el SIN previsto para
el afno 2013 debia ser de 7,162.87 GWh, que en comparacién con el consumo real registrado de
7,012.82 GWh, refleja una desviacion de 2.14 %,

En el Grafico 2 se destaca la diferencia mensual entre el consumo de energia previsto y real.
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Demanda de Potencia

La demanda maxima de potencia del MEM en la gestion 2013, registrada por el Sistema de
Medicion Comercial en nodos de retiro del STI, alcanzé los 1,201.8 MW; la misma, ocurri¢ el
dia martes 28 de noviembre a horas 20:00, presentando un incremento del 8.4% respecto a la
registrada en la gestion 2012.

En el Cuadro 2, se presentan las demandas maximas registradas durante las dos ultimas
gestiones, en los principales departamentos del pais.

CUADRO 2: DEMANDAS MAXIMAS (MW)

GESTION .
CONSUMIDORES m VARIQCION
-:I_ (]

Santa Cruz 492.6 446.0 10.5

La Paz 297.0 274.0 8.4
Cochabamba 188.3 178.9 583
Oruro 77.0 71.0 8.5
Sucre 45.9 39.6 15.8
Potosi 44.6 42.8 4.1
Punutuma - Tupiza 20.3 19.6 3.4
No Regulados 67.6 68.2 (0.8)
Otros(*) 42.6 36.8 15.6

[*) Chimoré, Don Diego, Sacaca, Mariaca, Ocuri, Yucumo, San Borja, San Ignacio, Trinidad, Lipez, Las Carreras, Uyuniy
Tazna.

La participacion de los diferentes consumidores en la demanda maxima anual del SIN se

presenta en el Grafico 3:
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El grafico 4, presenta la comparacion mensual entre la demanda de potencia prevista y real.
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El factor de carga anual de los consumos fue de 66.6%, considerando la demanda méaxima de
1,201.8 MW y el consumo de energia de 7,012.8 GWh para el periodo de un afo (8,760 horas).

Como se observa en el grafico 5, el factor de carga mensual de los consumos varié entre
68.7%y 72.3%.

I GRAFICO 5: FACTOR DE CARGA MENSUAL (%) I
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Para efectos del MEM, la potencia que los Consumidores remuneran a los Generadores, se
basa en la participacidon de su demanda coincidental con la demanda maxima registrada en
todo el SIN (Potencia de Punta). El periodo anual eléctrico estda comprendido desde el mes de
noviembre del ano anterior, hasta el mes de octubre.

Para efectos de remuneracion, la demanda maxima registrada en el SIN para el ano eléctrico
2013, se dio el dia miércoles 9 de octubre a horas 19:30 con un valor de 1,166.4 MW, que
representa la Potencia de Punta Anual. En el Cuadro 3 se presenta la comparacion entre la
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Potencia de Punta de los periodos noviembre 2012 - octubre 2013 y noviembre 2011 - octubre
2012.

CUADRO 3: POTENCIA DE PUNTA POR PERIODO ANUAL ELECTRICO (MW)

GESTION :
CRE

436.9 417.2 4.7
DELAPAZ 267.6 256.4 44
ELFEC 195.1 181.5 7.5
ELFEO 73.0 67.2 8.7
CESSA 43.8 39.4 1.1
SEPSA 70.7 66.8 5.8
ENDE 20.7 18.0 15.2
NO REGULADOS 58.7 56.7

Nota: Los totales pueden no coincidir con la suma por redondeo de cifras.
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OFERTA DE GENERACION

Capacidad de Generacion

El parque hidroeléctrico estd compuesto por centrales de pasada (Zongo, Taquesi, Yura y
Quehata), centrales con embalse (Corani y Miguillas) y una central cuya operacion depende
del abastecimiento de agua potable en la ciudad de Cochabamba (Kanata).

El parque termoeléctrico estd compuesto por turbinas a gas natural de ciclo abierto, una
turbina a vapor que opera con bagazo de cafa de azlcar, motores a gas natural (Aranjuez MG)
y unidades Dual Fuel (Aranjuez DF) que utilizan gas natural y diesel oil, una turbina a vapor
de ciclo combinado que aprovecha los gases de escape de 2 turbinas a gas natural en central
Guaracachi y motores a diesel oil (Centrales Moxos y Trinidad).

EnelGrafico 6 se hadesagregado la Capacidad de Generacién durante el afio 2013 considerando
los diferentes tipos de centrales eléctricas.

GRAFICO 6: CAPACIDAD DE GENERACION POR TIPO DE CENTRAL (MW) - ANO 2013
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La capacidad de generacion en el Sistema Interconectado Nacional a fines del afo 2013
a nivel de bornes de generador, alcanzd a 1,422.76 MW; de los cuales 475.7 MW (33.43%)
corresponden a centrales hidroeléctricasy 947.1 MW (66.57%) a centrales termoeléctricas, tal
como se muestra en el Cuadro 4. Esta capacidad térmica corresponde a la potencia efectiva
en condiciones de maxima temperatura probable, del sitio.



Subestacién Punutuma
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CUADRO 4: CAPACIDAD DE GENERACION A FINES DE 2013

HIDROELECTRICAS CAPACIDAD (MW) TERMOELECTRICAS (*) CAPACIDAD (MW)

Sistema Corani 148.7 Guaracachi (36°C) 322.1
Sistema Zongo 188.0 Santa Cruz (36°C) 38.4
Sistema Miguillas 21.1 Aranjuez (25°C) 35.4
Sistema Taquesi 89.3 Karachipampa (19°C) 13.4
Kanata 7.5 Kenko (18°C) 17.8
Sistema Yura 19.0 Valle Hermoso (28°C) 107.7
Sistema Quehata 2.0 Carrasco (36°C) 124.0
Bulo Bulo (36°C) 87.3
Entre Rios (36°C) 98.1
Guabira 21.0
EL Alto (18°C) 46.2
Moxos 32.9
Trinidad 2.9
Subtotal 475.7 Subtotal 947.1

Capacidad Total (Hidro + Termo) : 1,422.76 MW

(*) A la temperatura maxima probable
NOTA: los totales pueden no coincidir por redondeo de cifras.

En el ano 2013, el parque de generacion se modificé de la siguiente manera:

El 25 de marzo ingres6 en Operacion Comercial la unidad ALT02, en aplicacion al Decreto

N

Supremo N° 1301, con una potencia efectiva de 30 MW a finales de diciembre.

La capacidad total en el sistema fue de 1,422.76 MW, considerada para la maxima temperatura
probable (98%) en la hora de punta, en las centrales termoeléctricas que corresponde a 36°C
en Guaracachi, 36°C en Santa Cruz, 36°C en Carrasco, 36°C en Entre Rios, 28°C en Valle

Hermoso, 25°C en Aranjuez, 18°C en Kenko y 19°C en Karachipampa.

La capacidad netaparaeldespachode cargavariasegun la ofertasemestral de los generadores,
la temperatura en sitio de las termoeléctricas, la indisponibilidad programada o forzada de
unidades generadoras y las condiciones hidroldgicas en centrales hidroeléctricas de pasada.
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La capacidad neta de generacion fue suficiente para cubrir la demanda maxima del SIN a lo
largo del ano, el balance de potencia a nivel de bornes de generador, se presenta en el Cuadro 5:

CUADRO 5: BALANCE DE POTENCIA EN BORNES (MW) - 2013

CAPACIDAD BRUTA POTENCIA INDISPONIBLE | POTENCIA | POTENCIA | CAPACIDAD | - peyqanpa mixiva | MARGEN DE
LIMITADA TOTAL RESERVA

TERMOELECTRICA | HIDROELECTRICA | TOTAL | TERMICA | HIDRO | TERMICA DISPONIBLE | BORNES | RETIROS m

ENERO 936.66 475.68 1,412.3 150.8 16.6 20.3 0.0  1,2245 11782 1,127.7 46.4

FEBRERO 942.92 475.68 1,418.6 | 1247 9.3 0.0 0.0 | 1,284.6 11,1745 | 1,122.6 110.1 8.6
MARZO (1) 957.00 475.68 1,432.7 153.5 22.8 48.6 0.0 1,207.8 1,160.9 1,106.4 47.0 3.9
ABRIL 989.68 475.68 1,465.4 2013 0.8 7.6 0.0 | 1,255.7  1,176.4 | 1,115.2 79.3] 6.3
MAYO 974.75 475.68 1,450.4 71.6 72 121 57.2 | 1,306.4  1,1745 1,120.4 131.9 10.1
JUNIO 1,003.50 475.68 1,479.2 59.7 50.8 15.8 14.4 | 1,338.4 | 1,186.7 | 1,127.6/ 151.7 11.3
JULIO 994.48 475.68 1,470.2 19.7 0.2 21.6 48.0  1,380.6 1,161.9 1,111.1 218.7 15.8
AGOSTO 976.83 475.68 1,452.5 86.8 0.2 16.2 35.1 1,314.2 | 1,196.0 | 1,141.2 118.2 9.0
SEPTIEMBRE 974.31 475.68 1,450.0  104.1 0.2 20.8 0.0 13248 1,208.1  1,157.5 116.8 8.8
OCTUBRE 968.82 475.68 1,4445 114.0 6.6 17.3 0.0 | 1,306.6 1,219.6 | 1,166.4 87.00 6.7
NOVIEMBRE 968.95 475.68 1,444.6 62.8 23.2 28.9 0.0  1,329.7 12589 12018 708 53
DICIEMBRE 972.95 475.68 1,448.6 84.9 23.2 12.0 0.0 | 1,328.6 11,2384 | 1,181.6 90.1 6.8

Nota: (*) La capacidad de las unidades térmicas corresponde a la temperatura en que se registré la maxima demanda.
(1) Ingreso de la Unidad ALT02 (32.35 MW) el 25/03/2013.

Como se observa en el Grafico 7, para poder brindar un servicio continuo en el periodo de
punta, durante los meses de enero, marzo y noviembre, fue necesario operar el parque
generador con margen de reserva inferior al establecido en las Condiciones de Desempenfo
Minimo - CDM.

I GRAFICO 7: MARGEN DE RESERVA (%) I
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OFERTA DE TRANSMISION

El Sistema Troncal de Interconexion a fines del afio 2013 estd compuesto por 1,800.6 km de
lineas en 230 kV, 1,356.2 km de lineas en 115 kVy 112.1 km de lineas en 69 kV haciendo un
total de 3,268.9 km de lineas de transmision, cuyo detalle se presenta en el Grafico 8:

I GRAFICO 8: LONGITUD DE LINEAS POR NIVEL DE TENSION (Km)
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La capacidad de transformacion de este sistema es de 1,320 MVA. En los Cuadros 6, 7y 8 se

presentan algunas caracteristicas de lineas de transmision, transformadores, capacitores y
reactores del STI.

Subestacion Lucianita - ENDE
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CUADRO 6: LINEAS DE TRANSMISION EN EL STI

Carrasco - Chimoré 5.3

Carrasco -Guaracachi 179.0

Carrasco -Santivanez 225.6

Chimoré - San José 78.8

Mazocruz-Vinto Capacitor 193.4

San José - Valle Hermoso 59.6

Santivanez - Vinto 123.7

230 kV Valle Hermoso - Santivanez 22.7

Las Carreras - Tarija 74.2

Punutuma - Las Carreras 181.1

Arboleda - Urubd 62.0

Carrasco - Arboleda 102.0

Santivanez - Sucre 246.0

Sucre - Punutuma 177.0

Subtotal 1,800.6

Arocagua - Valle Hermoso | 5.4

Arocagua - Valle Hermoso Il 5.4

Caranavi - Chuspipata 63.9

Cataricagua - Catavi 33.0

Catavi - Ocuri 97.8

Catavi - Sacaca 43.4

Chuspipata - Tap Chuquiaguillo 42.1

Corani -Santa Isabel 6.4

Corani-Arocagua 38.1

Kenko - Senkata 6.3

Kenko - Senkata 8.0

Ocuri - Potosi 84.4

Punutuma - Atocha 104.4

Sacaba - Arocagua 14.9

Santa Isabel - Sacaba 31.4

Santa Isabel - San José 8.9

\ 115 kV Senkata-Mazocruz 7.8

Tap Coboce - Sacaca 41.9

Tap Coboce - Valle Hermoso 455

Valle Hermoso- Vinto 148.0

Vinto - Cataricagua 43.7

Bolognia - Cota Cota 5.1

Bolognia - Tap Bahai 2.3

Cataricagua - Lucianita 4.9

Z Caranavi - Yucumo 104.5

9 Cota Cota - Kenko 15.7

g Pampahasi - Tap Bahai 2.2

c Pampahasi - Tap Chuquiaguillo 4.1

Ne Potosi - Punutuma 73.2

% San Borja - San Ignacio de Moxos 138.5

E San Ignacio de Moxos - Trinidad 84.8

8‘ Yucumo - San Borja 40.4

© Subtotal 1,356.2

% Aranjuez - Mariaca 42.9

0 Aranjuez - Sucre 12.0

'8 Don Diego - Karachipampa 16.0
© 69 kV . )

= Don Diego - Mariaca 31.2

a Karachipampa - Potosi 10.0

& Subtotal 112.1
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=
B



CUADRO 7: TRANSFORMADORES EN EL STI

TIPO SUBESTACION

Transformacion
230/115 kV

Transformacion
230/69 kV

Transformacion
115/69 kV

Transformacion
115/10 kV

Mazocruz (*)

San José (*)

Valle Hermoso (*)
Vinto (*)

Tarija (*)
Arboleda (*)
Subtotal

Guaracachi (*)
Punutuma (*)
Sucre (*)
Urubé (*)
Subtotal

Atocha
Catavi
Potosi
Punutuma
Vinto
Subtotal

Lucianita
Subtotal

MVA
150.0

75.0
150.0
100.0

75.0
100.0
650.0

150.0
60.0
60.0

150.0

420.0

25.0
25.0
50.0
50.0
50.0
200.0

50.0
50.0

T

(*) Unidades Monofésicas

CUADRO 8: CAPACITORES Y REACTORES EN EL STI

TIPO SUBESTACION

Capacitores en
derivacion

Capacitor serie

Reactores
de linea

Aranjuez
Atocha
Catavi
Kenko
Kenko
Potosi
Vinto
Vinto
Subtotal

Vinto
Subtotal

Carrasco

Guaracachi

San José

Santivanez

Vinto

San Ignacio de Moxos
Las Carreras
Punutuma

Sucre

Urubé

69 7.2

69
69
69
115
69
69
115

230

230
230
230
230
230
115
230
230
230

230

7.2
7.2
12.0
12.0
1x7.2+1x12
1x72+1x6.6
2x12
102.6

54.9
54.9

12.0

21.0

21.0

1x15.6+1x12

21.0

9.0

21.0
2x12
2x12

12.0
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DESPACHO DE CARGA

Engeneral, durante la gestion 2013 se realizé el despacho de carga precautelando la seguridad,
confiabilidad y continuidad del servicio eléctrico, aunque se destaca la presencia de algunos
eventos importantes que afectaron el mismo, como ser la indisponibilidad de las unidades
CARO2 (78 dias), KENO2 (72 dias), ALT02 (105 dias), SCZ01 (32 dias), BUL02 (87 dias), entre
otras.

Respecto a la operacion del Sistema, en todo momento se procurd atender toda la demanda del
SIN, no obstante, en algunos periodos cortos se opero fuera de las Condiciones de Desempefo
Minimo (CDM) establecidas en la normativa. Finalmente, se resalta que debido a fallas en las
lineas entre Tiquimani, Chuquiaguillo y Chuspipata se confrontd interrupciones de suministro
momentaneos en la ciudad de Trinidad y ciudades intermedias principalmente.

En el Grafico 9 se puede apreciar el uso de la reserva en el suministro de la demanda maxima
de cada mes durante el afo, la linea roja representa a la demanda maxima, cuando esta
cae dentro la seccion verde del grafico significa que se encuentra trabajando sin el nivel de
reserva especificado en las CDM, cuando la linea se encuentra dentro el area azul del grafico
esto significa que la demanda se encuentra dentro la Capacidad disponible, sin hacer uso del
margen de reserva.

) GRAFICO 9: OFERTA DE GENERACION (MW) ]
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Ejecucion de la programacion del despacho de carga

Las desviaciones entre el despacho de carga programado y el realizado, muestran una
diferencia anual de 2.21% negativa (-162.5 GWh); estas desviaciones se ilustran en el Cuadro
9y en el Grafico 10.

CUADRO 9: PRODUCCION BRUTA DE ENERGIA PREVISTA Y REAL (GWh) - 2013

PROGRAMACION
CENTRAL SEMESTRAL DESPACHO REALIZADO DIFERENCIA

Hidroeléctricas

Sistema Zongo 971.8 1,000.1 28.3
Sistema Corani 899.0 929.5 30.6
Sistema Taquesi 359.0 369.2 10.2
Sistema Yura 72.4 77.8 585
Sistema Miguillas 115.6 114.4 (1.2)
Kanata 19.7 16.4 (3.3)
Sistema Quehata 8.0 7.4 (0.6)
SubTotal 2,445.4 2,514.9 69.5
e
Sistema Qollpana (*) 0.8 0.0 (0.8)
SubTotal 0.8 0.0 (0.8)
Guaracachi 1,701.3 1,820.2 119.0
Santa Cruz 13.6 40.0 26.4
Carrasco 736.4 667.6 (68.8)
Bulo Bulo (*) 614.8 491.2 (123.7)
Valle Hermoso 401.8 438.9 37.1
Aranjuez 205.3 158.7 (46.7)
El Alto 356.9 211.3 (145.6)
Kenko 41.7 45.9 4.2
Karachipampa 100.6 85.0 (15.6)
Guabira 63.7 79.5 15.8
Entre Rios 781.4 734.6 (46.8)
Moxos 46.0 60.0 14.0
Trinidad 0.6 0.0 (0.6)
Subtotal 5,064.0 4,832.8 (231.2)

[*) Durante el mes de diciembre de 2013, Corani y CECBB efectuaron pruebas previas a la operacion comercial del Sistema Eélico Qollpana y la
unidad BULO3 respectivamente, considerandose un valor estimado para la generacion del Sistema Edlico Qollpana.
Nota: Los totales pueden no coincidir con la suma por redondeo de cifras.

Se observa que el despacho de unidades termoeléctricas fue menor al previsto en 4.8%
(-231.2 GWh), debido a que la produccion de energia realizada por unidades hidroeléctricas se
incrementé en 2.8% (69.5 GWh).
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GRAFICO 10: PRODUCCION BRUTA DE ENERGIA PREVISTA Y REAL (GWh) - ANO 2013
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En el despacho de carga realizado, del total de energia despachada en el afno 2013, el 94.2%
corresponde a generacion libre, el 5.6% corresponde a la generacion forzada y el 0.2%
corresponde a unidades de Reserva Friay Potencia Desplazada, segun se ilustra en el Gréafico 11.

GRAFICO 11: COMPOSICION DE LA GENERACION (GWh) - ANO 2013
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Produccion de energia

En el ano 2013, la produccion bruta de energia de las centrales que operan en el MEM fue

de 7,347.7 GWh; este valor es 5.9 % mayor que la produccién del afno 2012. Asimismo, en el

Cuadro 10 se observa que la produccion hidroeléctrica participd con el 34.2 % del total y la
produccion termoeléctrica con el 65.8 %.

CUADRO 10: PRODUCCION BRUTA DE ENERGIA - (GWh)

GESTION

CENTRALES

Hidroeléctricas

VARIACION

%

Sistema Zongo
Sistema Corani
Sistema Taquesi
Sistema Yura
Sistema Miguillas
Sistema Kanata
Quehata
SubTotal

Sistema Qollpana (*)
SubTotal

|

Termoeléctricas
Guaracachi
Santa Cruz
Carrasco

Bulo Bulo (*)
Valle Hermoso
Aranjuez

El Alto

Kenko
Karachipampa
Guabira

Entre Rios
Moxos
Trinidad
Subtotal

1,000.1 940.9 6.3
929.5 810.7 14.7
369.2 350.6 5.3

77.8 77.7 0.2
114.4 114.9 (0.4)
16.4 20.8 (21.4)
7.4 6.8 8.0
2,514.9 2,322.4 8.3
0.0 0.0 N/A
0.0 0.0 N/A
1,820.2 1,551.8 17.3
40.0 133.5 (70.1)
667.6 772.6 (13.6)
491.2 396.0 24.0
438.9 4414 (0.6)
158.7 191.7 (17.2)
211.3 57.8 265.4
45.9 103.0 (55.4)
85.0 60.3 41.0
79.5 64.5 233
734.6 767.2 (4.2)
60.0 77.7 (22.7)
0.0 0.5 [100.0]
4,832.8 4,618.0

(*) Durante el mes de diciembre de 2013, Corani y CECBB efectuaron pruebas previas a la operacién comercial del Sistema
Eélico Qollpanay la unidad BULO3 respectivamente, considerandose un valor estimado para la generacion del Sistema Eélico

Qollpana.

Nota: Los totales pueden no coincidir con la suma por redondeo de cifras.

El Grafico 12 presenta la Produccion Bruta de Energia, clasificada segun el tipo de central:

centrales Termoeléctricas a Gas, a Diesel, a Vapor, Dual Fuel, Ciclo Combinado y centrales

Hidroeléctricas de Embalse y de Pasada. Adicionalmente se considera la generacion del

Sistema Edlico Qollpana que estuvo en prueba a finales de la gestion 2013 previo a su ingreso

en operacion comercial.

COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA mDC —

A\

Resultados de la Operacion del SIN A

=
g




v’

Resultados de la Operacion del SIN v

N
(@]

HIDRO PASADA
1,454.6

14.4% »
HIDRO EMBALSE
1,060.3 G
T. CICLO COMBINADO
1,556.9
T.DIESEL < 0.0%
60.0 T. DUAL FUEL
33

El Grafico 13 ilustra la participacion de los Agentes Generadores que operan en el MEM, en la
Generacion Bruta durante la Gestion 2013.

I GRAFICO 13: PARTICIPACION DE LOS AGENTES EN LA GENERACION BRUTA (GWh) - ANO 2013 I
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Durante el ano 2013, en el periodo seco la generacion Hidroeléctrica disminuye, por tanto para
abastecer la demanda de energia, se requiere incrementar la generacion Termoeléctrica; en
el periodo lluvioso esta situacion se invierte, tal como se puede observar en el Grafico 14.
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GRAFICO 14: GENERACION MENSUAL (GWh) - ANO 2013
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Inyecciones de Energia

En el afio 2013, el Sistema de Medicion Comercial registrd 7,149.3 GWh de energia inyectada
por los generadores en los nodos de conexion al Sistema Troncal de Interconexién; como
puede apreciarse en el Cuadro 11, se entregd 6.0% mas que en el ano 2012.
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CUADRO 11: INYECCIONES DE ENERGiA AL SISTEMA
TRONCAL DE INTERCONEXION (GWh) - 2013
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N
N

GESTION .
CENTRALES VARIACION

%
Hidroeléctricas
Sistema Zongo 948.2 892.2 6.3
Sistema Corani (**) 928.1 811.1 14.4
Sistema Taquesi 359.0 340.8 93
Sistema Miguillas 109.8 110.3 (0.4)
Sistema Yura 74.1 73.9 0.2
Kanata 15.9 20.1 (21.1)
Sistema Quehata 7.1 6.5 9.2
Subtotal 2,442.2 2,254.9 8.3

Termoeléctricas

(*) Incorporacién de la unidad ALT02 en aplicacion al D.S. 1301.

Guaracachi 1,761.1 1,486.5 18.5
Santa Cruz 33.7 125.5 (73.2)
Carrasco 666.4 769.7 (13.4)
Bulo Bulo (**) 477.1 382.6 24.7
Valle Hermoso 413.7 418.9 (1.2)
Aranjuez 154.8 188.3 (17.8)
EL Alto (*) 211.5 56.4 275.0
Kenko 44.5 100.5 (55.7)
Karachipampa 84.2 60.5 39.0
Guabira 78.1 63.3 285
Entre Rios 725.4 760.8 (4.7)
Moxos 56.6 74.6 (24.2)
Trinidad 0.0 0.4 (106.6)
Subtotal 4,707.1 4,488.1 4.9
\ Total 7,149.3 6,743.0 6.0

(**) Durante el mes de diciembre de 2013, Corani y CECBB efectuaron pruebas previas a la operacion comercial del Sistema Eélico Qollpana y

la unidad BULO3 respectivamente, mismas que fueron compensadas en distintas unidades generadoras del SIN.
Nota: Los totales pueden no coincidir con la suma por redondeo de cifras.

Linea Punutuma - San Cristobal



Potencia Maxima Transmitida

Los flujos maximos transmitidos por el STI, en condiciones normales de operacion, fueron los

siguientes:
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CUADRO 12: FLUJOS MAXIMOS - ANO 2013

FLUJO MAXIMO MW

Lineas de Transmision

Santivanez-Sucre 142.5 102.8
Sucre-Punutuma 142.5 66.0
Punutuma-San Cristobal 140 52.9
Vinto-Mazocruz 130 126.6
Santivanez-Vinto 130 137.2
Carrasco-Santivanez 130 133.0
San Jose-Valle Hermoso 130 182.2
Kenko-Mazocruz 130 136.7
Valle Hermoso-Santivanez 130 177.7
Carrasco-Chimore 130 188.2
Carrasco-Guaracachi 130 119.3
Carrasco-Arboleda 142.5 126.0
Vinto-Santivanez 130 77.8
San Jose-Chimore 130 58.1
Santa Isabel-Arocagua 74 67.3
Santa Isabel-Sacaba 74 68.1
Corani-Arocagua 74 79.6
Valle Hermoso-Arocagua | 74 67.6
Valle Hermoso-Arocagua Il 74 35.2
Arocagua-Valle Hermoso | 74 33.7
Arocagua-Valle Hermoso Il 74 5.8
Santa Isabel-San José 74 SENI
Mazocruz 230 142.5 134.3 /
Urubo 230 142.5 99.6
Valle Hermoso 230 142.5 75,8
Guaracachi 230-I 71 73,3
Guaracachi 230-11 71 68.4
Vinto 115-1 24 25.0
Vinto 115-I 24 25.7

Potencia Firme de Generacion, Potencia de Reserva Fria y Potencia
Desplazada

El parque generador remunerado por Potencia Firme se determina semestralmente, sobre la
base de la potencia de puntay la oferta de capacidad garantizada de las unidades generadoras
realizada en el mes de febrero y agosto de cada ano.

Como se muestra en el Cuadro 13, la Potencia Firme de los meses de noviembre y diciembre
de 2013 se encuentra estimada, y la definitiva serd determinada cuando se registre la potencia
de punta en el periodo noviembre 2013 - octubre 2014.
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En el marco de lo establecido en la Resolucion N° 81/2014 de fecha 17 de febrero de 2014,
mediante la cual la AE dispone la modificacion del tratamiento de las indisponibilidades
de unidades generadoras, se ha realizado el correspondiente ajuste de los subperiodos de
potencia firme que se indican en el Cuadro 13, utilizando los criterios establecidos en dicha
resolucion. Los mismos se detallan a continuacion:

e 15deenero, por laindisponibilidad de la Unidad SCZ01 de la Empresa Eléctrica Guaracachi.
e 28 de enero, por la disponibilidad de la Unidad KAR de la Empresa Eléctrica Guaracachi.

e 31 de enero, por la disponibilidad de las Unidades M0S12, MOS13 y MOS14 de la Empresa
ENDE (Generacién).

e 2 de febrero, por la indisponibilidad de la Unidad CJL02 de la Empresa Hidroeléctrica
Boliviana.

e 15 de febrero, por el ingreso en Operacion Comercial de la demanda de Camargo de la
Empresa ENDE (Distribucion).

e 16 defebrero, por la disponibilidad de la Unidad SCZ01 de la Empresa Eléctrica Guaracachi.
e 20 de febrero, por la disponibilidad de la Unidad MOA10 de la Empresa ENDE (Generacién).

e 1 demarzo, debido a la finalizacion de la subvencidn de combustible en las centrales Moxos
y Trinidad de la Empresa ENDE (Generacion).

e 21demarzo, por laindisponibilidad de la Unidad MOA10 de la Empresa ENDE (Generacion).

e 25de marzo, debido al ingreso en Operacion Comercial de la Unidad ALT02 de la Empresa
Eléctrica Valle Hermoso.

. /

e 29 de marzo, por la disponibilidad de la Unidad BULO2 de la Empresa Compafia Eléctrica
Central Bulo Bulo.

e 16 de abril, por la disponibilidad de las Unidades MOS09, MOS10, M0OS11 de la empresa
ENDE (Generacién).

e 1 de mayo, por inicio de periodo mayo - octubre 2013 ¢ indisponibilidad de las Unidades
MOAQ6, MOA10, MOA11, MOA15, MOA16, MOA17, TRDO2, TRDO5, TRD10, TRD11, TRD12,
TRD19, TRD20, CHTO1, ARJ02, ARJ09, ARJ14, LANO2, CJLO2 y GBE.

e 12 de mayo, por la disponibilidad de la Unidad MOA11 de la Empresa ENDE (Generacidn).

e 24 de mayo, por el ingreso de la Unidad GBEO1 de la Empresa Guabird Energia, en

Resultados de la Operacion del SIN

cumplimiento de la Norma Operativa N° 2.

N
E



10 de junio, por la indisponibilidad de la Unidad MOA11 de la Empresa ENDE (Generacidn).
2 de julio, por la disponibilidad de la Unidad CJL02 de la Empresa Hidroeléctrica Boliviana.

14 de julio, debido a la division de la linea Santa Isabel - Arocagua en Sacaba por la
Transportadora de Electricidad.

20 de agosto, por la indisponibilidad de la Unidad CARO2 de la Empresa Eléctrica Valle
Hermoso.

12 de septiembre, por la disponibilidad de la Unidad MOAOé6 de la Empresa ENDE
(Generacidn).

27 de septiembre, por la indisponibilidad de la Unidad ARJ10 de la Empresa Eléctrica
Guaracachi.

12 de octubre, por la disponibilidad de la Unidad ARJ14 de la Empresa Eléctrica Guaracachi.

30 de octubre, debido al ingreso de la linea Cataricagua - Lucianita de la Empresa ENDE
(Transmisidn).

1 de noviembre, porinicio de periodo noviembre 2013 - abril 2014 y el retraso en Operacion
Comercial de la Unidad BULO3 de la Empresa Compania Eléctrica Central Bulo Bulo y la
Unidad QUEQ3 de la Empresa Servicios de Desarrollo Bolivia S.A.

1 de diciembre, por la salida de la Unidad GBEO1 de la Empresa Guabird Energia, en
cumplimiento de la Norma Operativa N° 2.

14 de diciembre, por la disponibilidad de la Unidad ARJ09 de la Empresa Eléctrica
Guaracachi.

15 de diciembre, debido al ingreso en Operacion Comercial de la subestacion Uyuni 230 kV
de la Transportadora de Electricidad.
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CUADRO 13: POTENCIA FIRME Y RESERVA FRIiA DE UNIDADES GENERADORAS (MW)
PERIODO HIDROELECTRICAS | TERMOELECTRICAS POTgﬁiff‘[')AEg;'_ﬂADA
Del 01/01/2013 al 14/01/2013 461.2 718.6 0.0
Del 15/01/2013 al 27/01/2013 461.2 701.3 0.0
Del 28/01/2013 al 30/01/2013 461.2 713.3 0.0
Del 31/01/2013 al 01/02/2013 461.2 715.8 1.0
Del 02/02/2013 al 14/02/2013 460.6 716.4 0.0
Del 15/02/2013 al 15/02/2013 460.6 716.9 0.0
Del 16/02/2013 al 19/02/2013 460.7 724.2 3.2
Del 20/02/2013 al 28/02/2013 460.7 724.2 41
Del 01/03/2013 al 20/03/2013 460.7 724.2 4.1
Del 21/03/2013 al 24/03/2013 460.7 724.2 3.2
Del 25/03/2013 al 28/03/2013 460.7 724.3 2.8
Del 29/03/2013 al 15/04/2013 460.7 725.1 2.7
Del 16/04/2013 al 30/04/2013 460.7 725.1 6.1
Del 01/05/2013 al 11/05/2013 451.4 736.6 0.9
Del 12/05/2013 al 23/05/2013 451.4 7373 1.7
Del 24/05/2013 al 09/06/2013 4515 733.8 5.7
Del 10/06/2013 al 01/07/2013 4515 733.8 4.9
Del 02/07/2013 al 13/07/2013 452.1 733.4 5.7
Del 14/07/2013 al 19/08/2013 452.1 733.4 5.7
Del 20/08/2013 al 11/09/2013 452.0 733.8 1.7
Del 12/09/2013 al 26/09/2013 452.0 733.8 2.6
Del 27/09/2013 al 11/10/2013 452.0 734.4 2.9
Del 12/10/2013 al 29/10/2013 452.0 733.8 2.6
Del 30/10/2013 al 31/10/2013 452.0 733.8 2.6
\ Del 01/11/2013 al 30/11/2013 (p) 454.7 821.4 0.0
Del 01/12/2013 al 13/12/2013 (p) 454.7 803.3 0.0
Del 14/12/2013 al 14/12/2013 (p) 454.7 804.6 0.0
Del 15/12/2013 al 31/12/2013 (p) 454.7 804.6 0.0

(p) Previsto
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DESEMPENO DEL SISTEMA

La disponibilidad operacional de las instalaciones de generacidn y transmisidn, se representa
a través del porcentaje de tiempo en el que dichas instalaciones se encontraban operando o
en condicion de operacion. La disponibilidad del ano 2013, de acuerdo al tipo de instalaciones
se presenta en el siguiente cuadro:

CUADRO 14: DISPONIBILIDAD DE INSTALACIONES - 2013

INSTALACIONES DISPONIBILIDAD (%)
Unidades Hidroeléctricas 95.9
Unidades Termoeléctricas 88.4
Transmision (STI) 98.6

En el afo 2013 el tiempo total de interrupcion del suministro, expresado como el cociente
entre la energia no servida y la potencia de punta, fue de 30.8 minutos, el siguiente cuadro
presenta el tiempo total de interrupcion, de acuerdo al origen en minutos.

CUADRO 15: TIEMPO DE INTERRUPCION DEL SUMINISTRO - 2013

Fallas en Generacién 16.5
Fallas en Transmision 14.0
Desconexion manual de demanda 0.3

Durante el ano 2013 la energia interrumpida fue de 616.9 MWh. El siguiente cuadro presenta
la energia interrumpida de acuerdo al Agente.

CUADRO 16: ENERGIA INTERRUMPIDA - 2013

CRE 14.6
DELAPAZ 360.5
ENDE DISTRIBUCION 150.8
ELFEC 45.4
SEPSA 11.6
CESSA 4b
ELFEO 4.6
COBOCE 10.4
EMSC 11.3
EMIRSA 2.6
EMVINTO 0.5

Total 616.9

Nota: Los totales pueden no coincidir con la suma por redondeo de cifras.
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A continuacion, en el Cuadro N° 17, se presentan las indisponibilidades mas pronunciadas de
unidades generadoras, por periodos mayores a 30 dias, las que repercutieron significativamente
en el despacho de carga.

CUADRO 17: INDISPONIBILIDADES MAYORES A 30 DiAS

UNIDAD GENERADORA |  DIiAS | UNIDAD GENERADORA |  DiAS |

ALT02 105.9 MOA11 205.7
ARJ02 365.0 MOA15 365.0
ARJO9 347.7 MOA16 365.0
ARJ10 77.6 MOA17 365.0
ARJ10 91.7 MOS01 39.1
ARJ11 37.8 MOS04 88.0
ARJ14 284.7 MOS05 42.2
BULO2 87.8 MO0S06 53.0
CARO02 78.0 MO0S08 102.0
CJL02 147.5 MOS09 105.9
CuUTO1 62.3 MO0S10 105.9
CUT02 62.3 MOS11 105.9
CuUTOo3 62.3 MO0S12 30.8
CUTO04 62.3 MO0S13 30.8
CUTO05 33.0 MOS13 61.0
GBEO1 143.7 MOS14 30.8
GBEO1 I3 SCZ01 325
KENO2 72.6 TRDO02 365.0
LANO1 49.5 TRDO5 365.0
LANO2 365.0 TRDO7 365.0
MOAOQ5 50.4 TRD10 365.0
MOAOQ5 50.5 TRD11 365.0
MOAO05 54.0 TRD12 365.0
MOAOQ6 254.7 TRD19 365.0
MOA10 50.5 TRD20 365.0
MOA10 286.5 YAN 34.0
MOA11 131.3

De la misma manera, en el Grafico N° 15, se presenta un resumen de las indisponibilidades
forzadas de unidades de generacidon hidroeléctrica; asimismo, en el Grafico N° 16 se
presenta también un resumen de las indisponibilidades forzadas de unidades de generacion
termoeléctrica que han ocurrido durante la gestion 2013.

Los Graficos posteriores muestran la cantidad de eventos ocurridos (en azul) y el porcentaje
de tiempo acumulado en horas (en rojo) que han durado dichos eventos con indisponibilidad
forzada para las distintas unidades del parque hidroeléctrico y termoeléctrico durante la
gestion 2013. De los graficos se puede observar que las unidades de la Central Trinidad,
estuvieron indisponibles durante toda la gestion 2013 ya que se ha registrado un solo evento
de indisponibilidad forzada para todas las unidades lo cual representa un 100% de las horas
totales del ano. De la misma manera en la unidad LANO2 se ha registrado un solo evento que
representa el 100% de las horas totales del ano, lo cual significa que dicha unidad estuvo
indisponible toda la gestion 2013. Por otro lado, las unidades QUEO1 y QUEO2, han tenido un
total de 215y 222 eventos respectivamente, lo cual representa el 3.3% y 2.7% de las horas de
indisponibilidad durante la gestion 2013.
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PRECIOS EN EL MERCADO SPOT

Costos Marginales de Generacion

El costo marginal promedio anual del afio 2013 fue 15.75 US$/MWh (sin impuestos), con un
promedio mensual minimo de 14.68 US$/MWh y un promedio mensual maximo de 16.96 US$/
MWh.

En el Cuadro 18 se puede observar que durante el ano 2013, los costos marginales de
generacion fueron superiores a los previstos durante los meses de enero a abril y de noviembre
a diciembre, exceptuando el periodo comprendido entre los meses mayo a octubre donde los
costos marginales de generacion fueron inferiores a los previstos. Considerando el costo
marginal promedio anual de generacion, se observa que el costo previsto es mayor al costo
real debido a la mayor disponibilidad del parque generador durante la gestion 2013.

Los eventos no previstos en la programacion (cambios en la hidrologia, en la demandayen la
indisponibilidad de unidades generadoras), han incidido en los costos marginales mostrando
una diferencia entre los costos previstos en la programacion semestral y del despacho de
carga real de -2.2% mayor respecto a lo programado (ver Cuadro 18).

CUADRO 18: COSTO MARGINAL DE GENERACION (US$/MWh) - ANO 2013 (Sin IVA)

I PREVISTO REAL DIFERENCIA

Enero 14.46 15.34 0.89
\ Febrero 14.38 14.96 0.58
Marzo 15.06 15.40 0.34
Abril 15.39 16.33 0.94
Mayo 16.41 15.72 (0.69)
Junio 16.57 15.22 (1.35)
Julio 16.60 14.68 (1.93)
Agosto 16.95 15.44 (1.52)
Septiembre 17.34 16.15 (1.19)
Octubre 16.68 15.84 (0.84)
Noviembre 16.93 16.94 0.01
Diciembre 16.56 16.96 0.40
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El costo marginal promedio anual de generacion resultante del despacho de carga realizado
en la gestion de 2013 (15.75 US$/MWh), resulté ser 12.4% inferior al costo marginal promedio
del afo 2012 (17.98 US$/MWh).

En el Grafico 17 se presentan los costos marginales promedio mensuales, registrados durante
la gestion 2013; se puede observar que en los meses de noviembre y diciembre se registran
los costos marginales mas elevados, principalmente debido al incremento de la demanda.



I GRAFICO 17: COSTOS MARGINALES REALES DE GENERACION (US$/MWh) I
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Durante la Gestion 2013, debido a las condiciones de operacion presentadas en el despacho
de carga, tales como la indisponibilidad programada y/o forzada de unidades de generacion é
instalaciones de transmision, se han determinado unidades y costos marginales de generacion
de acuerdo a lo establecido en la Normativa vigente, mismos que han sido informados como
resultado de las transacciones econdmicas que se realizan en el Mercado Spot.

En el Grafico 18 se presenta un resumen de las unidades térmicas, los costos marginales
promedios anuales de las mismas y la frecuencia de marginalidad expresada en porcentaje
de tiempo en el cual dichas unidades han marginado en el Sistema Interconectado Nacional
durante la Gestion 2013. De la misma manera se presenta el rango de variacion del costo
marginal, cuyo valor maximo y minimo fue de 20.85y 11.36 US$/MWh respectivamente.
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Costo Variable de Generacion

Este costo considera el costo de produccidn de energia eléctrica de una unidad térmica, el cual
depende de latemperatura, el poder calorificoy el costo del combustible, asi como también del
heat rate, consumos propios, ventas directas y estados de carga de una unidad de generacion.
El costo variable de generacion es calculado a partir de las funciones de costo para distintos
estados de carga y de temperatura de una unidad termoeléctrica.

A manera de resumen, en el Grafico 19 se muestra un listado de las unidades termoeléctricas
ordenadas en funcidn al promedio anual del costo variable de generacion de cada unidad,
los mismos han sido empleados en las Transacciones Econdmicas de la Gestion 2013. De la
misma manera se presenta el rango de variacion del costo marginal, cuyo valor maximo y
minimo fue de 20.85y 11.36 US$/MWh respectivamente.
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Factor de Nodo de Energia

Este factor refleja las pérdidas marginales de energia que se presentan en el sistema de
transmision en funcién delincremento de generacién en la unidad marginal ante unincremento
de la energia retirada en cada nodo. Este factor se calcula empleando un modelo matematico
de corriente continua con pérdidas cuadraticas, el cual utiliza las potencias medias inyectadas
y retiradas en el Sistema Interconectado Nacional. Para la gestion 2013, se han calculado los
factores de nodo de energia promedios anuales correspondientes a los distintos nodos de
generaciony de retiro del Sistema Interconectado Nacional, tal como se puede apreciar en los
Graficos 20y 21.

GRAFICO 20: FACTORES DE NODO DE GENERACION
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GRAFICO 21: FACTORES DE NODO DE RETIRO
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Se observa que el factor de nodo promedio obtenido varia en funcion de la posicion geografica
del nodo donde se inyecta o retira energia en el Sistema Interconectado Nacional. De esta
manera un factor de nodo mayor a la unidad refleja mayores costos de generacion y/o de retiro,



y viceversa. Asimismo, se puede observar que los factores de nodo en el primer semestre
han sido mayores a los registrados en el segundo semestre; esto se debe a que en el primer
semestre se identificaron algunos eventos que afectaron la configuracion de la red troncal,
asimismo otro efecto que influyd en los factores de nodo fue la estacionalidad presentada, que
repercutid en la operacion del parque de generacion.

Precios de Energia en el Mercado Spot

Los precios de energia en los diferentes nodos del Sistema Troncal de Interconexion STI
(precios spot), han sido determinados en funcién del despacho de carga efectuado y los costos
marginales de generacion en el ano 2013. Los valores medios anuales, que incluyen los precios
de la energia forzada, se presentan en el Cuadro 19:

CUADRO 19: PRECIOS SPOT DE ENERGIA - ANO 2013 (Sin IVA)

CRE VARIOS 15.76
DELAPAZ VARIOS 16.56
ELFEC VARIOS 16.03
ELFEO VIN, CAT 16.46
SEPSA VARIOS 17.82
CESSA VARIOS 16.86
ENDE VARIOS 16.71
EMIRSA VIN115 16.06
EMVINTO VIN69 16.17
COBOCE CBC 16.23
VHE para su contrato con EMSC PUN 17.14
COBEE para su contrato con EMSC PUN 1714

T e e

Precios de Potencia en el Mercado Spot

El precio basico de potencia, de enero a abril de la gestion de 2013, ha sido determinado
sobre la base de una turbina a gas de 62.01 MW IS0, con un costo total de 566.65 US$ por kW
de potencia efectiva in situ; mientras que, de mayo a diciembre de la gestion 2013, ha sido
determinado sobre la base de una turbina a gas de 62.01 MW ISQO, con un costo total de 544.67
US$ por kW de potencia efectiva in situ. El nodo de referencia se ubicé en Guaracachi.

El precio basico de potencia se aplica a la potencia firme de las unidades generadoras; en el
periodo noviembre 2012 - abril 2013, el precio basico de la potencia fue de 8.022 US$/kW-mes
y en el periodo mayo -octubre 2013, el precio basico de la potencia fue de 7.716 US$/kW-mes.

El precio basico de potencia, los factores de nodo por potencia y los descuentos por
indisponibilidad de unidades generadoras, determinaron durante la gestion 2013 los precios
medios en nodos, que son detallados por Agente en el Cuadro 20:
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CUADRO 20: PRECIOS SPOT DE POTENCIA - ANO 2013 (Sin IVA)

AGENTE | NODO | US$/kW-mes

CRE VARIOS 7.90
DELAPAZ VARIOS 7.71
ENEE® VARIOS 7.86
ELFEO VIN, CAT 8.09
SEPSA VARIOS 8.86
CESSA VARIOS 8.38
ENDE VARIOS 7.12
EMIRSA VIN115 7.98
EMVINTO VIN69 7.97
COBOCE CBC 8.01
VHE para su contrato con EMSC PUN 8.60
COBEE para su contrato con EMSC PUN 8.60

Precios de Transporte en el STI

El costo del transporte de energia en el MEM corresponde al valor aprobado del Sistema
de Transmision Econdmicamente Adaptado. Dicho costo es asignado a generadores vy
consumidores de acuerdo con la metodologia establecida, y se divide en “ingreso tarifario”
(relacionado con las pérdidas marginales de transmision) y “peaje”. El ingreso tarifario esta
incluido en el precio de la energia en el nodo respectivo.

El peaje promedio anual en la gestién 2013 para los consumidores, fue de 3.535 US$/kW-
mes, 10.54% mayor que en el 2012. Este valor incluye el peaje correspondiente a lineas de
transmision del sistema Larecaja y del sistema Sur, que no forman parte del Sistema Troncal de
Interconexion (STI) y laincorporacién al STl de la linea Punutuma - Las Carreras - Tarija 230 kV.

v’

Precios Medios Monomicos

w
(o))

} Los diferentes cargos senalados anteriormente, dan los valores medios mondmicos del Cuadro 21:
CUADRO 21: PRECIOS MEDIOS MONOMICOS EN EL MERCADO SPOT

Z (U$S/MWh) - 2013 (Sin IVA)

n

g

35 CRE VARIOS 15.76 16.69 7.46 39.91

o DELAPAZ VARIOS 16.56 15.51 7.12 39.18

o ELFEC VARIOS 16.03 16.78 7.55 40.37

Qo ELFEO VIN, CAT 16.46 16.04 7.03 39.52

?u SEPSA VARIOS 17.82 17.42 6.95 42.19

© CESSA VARIOS 16.86 18.22 7.69 42.76

o ENDE VARIOS 16.71 16.54 8.21 41.45

8 EMIRSA VIN 115 16.06 10.17 450 30.74

o EMVINTO VIN 69 16.17 10.42 459 31.19

= COBOCE CoB 16.23 11.53 5.04 32.81

a VHE para su contrato con EMSC PUN 17.14 13.31 5.48 35.93

& COBEE para su contrato con EMSC PUN 17.14 13.31 5.48 35.93
[ ToTALMEM | 1629 | 1622 | 721 | 39.72
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TRANSACCIONES ECONOMICAS

Durante la gestion 2013 se emitieron 18 Documentos de Transacciones Econdmicas
correspondientes a las transacciones de cada mes, recalculo de transacciones, la reliquidacion
por potencia de puntay el recalculo de la reliquidacion por potencia de punta. La valorizacion
de las transacciones se realizd por energia a costos marginales de generacion de 15 minutos,
por potencia a precios de nodo, por reserva fria y compensacion por ubicacidon y por peajes
de generadores y de consumidores. Los registros de energia y potencia valorizados en las
Transacciones Econdmicas corresponden al Sistema de Medicién Comercial (SMEC).

Ventas en el MEM

Las ventas totales en el MEM, por generacion y transporte de energia eléctrica en el afo
2013 ascienden a 294.9 Millones de US$. (Sin IVA); el detalle de las mismas, se presenta en el
Cuadro 22.

CUADRO 22: VENTAS VALORIZADAS EN EL MERCADO SPOT (MILES DE US$) - 2013

CONCEPTO MILES US$ PARTICIPACION %
Generacion
Inyecciones de Energia 112,612
Inyecciones de Potencia 110,884
Subtotal Ventas de Generadores 223,496 76
Peaje de Generadores 16,325 /
Peaje de Consumidores 50,555
Ingreso Tarifario por Energia y Potencia 4,513
Subtotal Ventas de Transmisores 71,393 24

Los contratos de compra - venta de energia durante el afo 2013 fueron:

e Contrato de abastecimiento por el 25% del consumo de Minera San Cristébal, con la
Empresa Valle Hermoso.

e Contrato de abastecimiento por el 75% del consumo de Minera San Cristébal, con la
Empresa COBEE.

Los demas Agentes del MEM operaron en el mercado Spot de energia.

Compras en el MEM

Resultados de la Operacion del SIN AN

Las compras valorizadas por energia, potencia y peajes se muestran en el Cuadro 23:
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CUADRO 23: COMPRAS VALORIZADAS EN EL MERCADO SPOT (MILES DE US$) - 2013

CONCEPTO CONSUMIDORES GENERADORES (*) TOTAL

Retiros de Energia 107,958 114,261
Retiros de Potencia 108,851 113,747
Peaje para Consumidores 48,540 , 50,555

Peaje para Generadores

Total Compras 265,349 , 294,889

(*) Las compras de generadores corresponden a las compras de COBEE y VHE para abastecer sus contratos de suministro.

Fondos de Estabilizacion

Los Fondos de Estabilizaciéon se originan en las diferencias de las recaudaciones por
transacciones de energia y potencia a “Precios de Aplicacion” sancionados por la Autoridad
de Fiscalizacion y Control Social de Electricidad (AE) y las transacciones con Precios Spot
resultantes del despacho de carga. Al finalizar la gestion 2013, el monto acumulado en el
Fondo se redujo a 103.5 millones de Bs.

Las variaciones de los Fondos de Estabilizacion entre las gestiones 2012 y 2013, para los
Agentes generadores y transmisores se presentan en el Cuadro 24, y las variaciones para
las empresas de distribucion en el Cuadro 25. Finalmente en el Grafico 22, se observa la
evolucion historica de los Fondos de Estabilizacion durante el periodo 2002 - 2013.

CUADRO 24: FONDOS DE ESTABILIZACION (MILES DE Bs.)

GENERADOR / TRANSMISOR | SALDO A DIC. 2012 | VARIACION EN 2013 | SALDO A DIC. 2013

CORANI 39,999 (16,856) 23,143
EGSA 67,026 (37,018) 30,008
VHE 56,985 (23,151) 33,834
COBEE 9,160 (16,574) (7,414)

\ CECBB 22,515 (7,496) 15,019
ERESA 3,183 (1,875) 1,308
HB 8,925 (7,087) 1,838
SYNERGIA 1,049 (601) 448
GBE 2,807 (710) 2,097
SDB 148 (157) (9)
ENDE ANDINA 15,437 (10,866) 4,571
ENDE GEN. 140 (2,783) (2,642)
TDE (Ingreso Tarifario) 2,652 (1,624) 1,027
ISA (Ingreso Tarifario) 835 (634) 202
ENDE (Ingreso Tarifario) 311 (261)

Nota: Los valores positivos del cuadro anterior indican saldos a favor de los Agentes.
Los saldos a diciembre de 2012y diciembre de 2013, consideran el recalculo efectuado en cumplimiento a la resolucién AE N° 20/2014.

CUADRO 25: FONDOS DE ESTABILIZACION (MILES DE Bs.)

Resultados de la Operacion del SIN v

DISTRIBUIDOR SALDO A DIC. 2012 | VARIACION EN 2013 | SALDO A DIC. 2013
CRE (5,903) (62,858) (68,761)
DELAPAZ 91,057 (39,192) 51,865
ELFEC 120,137 (18,793) 101,344
ELFEO 30,490 (9,121) 21,369
SEPSA (3,878) (2,672 (6,551)
CESSA (295) 5,810 5,815
ENDE DIST. (435) (867) (1,302)

Nota: Los saldos a diciembre de 2012 y diciembre de 2013, consideran el recalculo efectuado en cumplimiento a la resolucién AE N° 20/2014.
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ESTADISTICA DEL PERIODO 1996 - 2013

CUADRO 26: CAMBIOS EN EL PARQUE GENERADOR 1996 - 2013

ADICIONES DE CAPACIDAD DE GENERACION

mm TIPO UNIDAD GENERADORA CAPACIDAD (MW)

1996 VHE Termo CARO1, CAR02 111.9
1997 COBEE Hidro T1Q, ZON, SR003 18.3
1998 COBEE Hidro CUTO05, BOTO3 16.2
HB Hidro CHJ01 0.9
EGSA Termo GCHO09, GCH10 119.5
1999 COBEE Hidro HUAO1, HUA02 30.0
SYNERGIA Hidro KAN 7.5
2000 CECBB Termo BULO1, BULO2 87.5
. KILO3, LANO1, LANO3
2l e Al (Se incorpora toda la Capacidad del Yura) s
2002 HB Hidro CHJO02, YAN 89.6
2003 VHE Termo Incremento en la declaracion de VHE 18.6
2004 CORANI Hidro SIS05 17.1
VHE Termo Incremento en la declaracion de VHE 37.1
2006 EGSA Termo ARJ09, ARJ10, ARJ11y ARJ12 7.1
COBEE Hidro SR001, SR0O02 19.6
EGSA Termo GCH11 63.3
2007 GBE Termo GBEO1 16.6
SDB Hidro QUEOD1, QUED2 1.9
CORANI Hidro | CORO01, COR02, COR03 (Repotenciamiento) 2.9
2008 EGSA Termo ARJ13, ARJ14y ARJ15 4.8
COBEE Hidro ANGO3 3.0
Incremento en Capacidad de
2009 | COBEE Termo KENO) y KEND2 &
GBE Termo Repotenciamiento de GBEOQ1 5.0
CORANI Hidro *Central Corani 0.9
COBEE Hidro *Sistema Zongo 0.4
COBEE Hidro *Sistema Miguillas 0.2
2010 EGSA Termo *Central Karachipampa 0.5
COBEE Termo *Central Kenko 0.1
VHE Termo *Central Valle Hermoso 0.1
ENDE ANDINA Termo Ingreso de la Central Entre Rios 107.1
SDB Hidro Ingreso de la Central Chinata 0.3
2011 COBEE i Hidro *Sistema Zongo 1.6
= ENDE GENERACION | Termo ** Ingreso de Centrales Moxos y Trinidad 27.7
0 VHE Termo **Ingreso de la unidad CARO3 24.5
r SDB Hidro Incremento en capacidad unidad CHTO1 0.1
O Ingreso del Ciclo Combinado
‘S e U3 unidad GCE12 de Central Guaracachi (10
'O 2012 ***|ngreso de la unidad ALTO1
§ Ltz Lt ’ de Central EL Alto o
***Ingreso de las unidades VHEQ5, VHEO06,
8 VHE Termo VH?E[]7, VHEO8 de Central Valle Hermoso 39.2
@ ***Ingreso de la unidad ALT02
E VHE Termo 7" ge Central EL Alto 300
0 2013 | ENDE GENERACION | Termo DU C TR 8.6
'8 Centraizs Moxt)zy Trlnldahq
entral Guaracachi
% EGSA Termo (Unidad GCH12) 38
7
(02
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REDUCCIONES DE CAPACIDAD DE GENERACION
| ANO |  EMPRESA | TIPO UNIDAD GENERADORA CAPACIDAD (MW)

2000 EGSA Termo ARJO4, ARJO7 (5.4)
P EGSA Termo GCHO5 (19.2)
VHE Termo Reduccién en la declaracién de VHE (37.1)
2002 EGSA Termo GCHO3 (19.1)
VHE Termo Reduccion en la declaracién de VHE (18.6)
2003 COBEE Hidro ACH, SRO (16.5)
P EGSA Termo GCHO1 (2.9)
COBEE Hidro ANGO01, ANGO2, ANGO3 (0.2)
CORANI Hidro *Central Santa Isabel (2.1)
HB Hidro *Sistema Taquesi (1.1)
SYNERGIA Hidro *Kanata (0.1)
G ERESA Hidro *Sistema Yura (0.0)
EGSA Termo *Central Guaracachi (3.3)
EGSA Termo *Central Santa Cruz (1.0)
EGSA Termo *Central Aranjuez (6.5)
VHE Termo *Central Carrasco (2.1)
2011 COBEE Hidro *Sistema Zongo (2.3)
EGSA Termo | Central Guaracachi (temperatura maxima) (2.2)
EGSA Termo | Central Santa Cruz (temperatura maxima) (0.4)
2012 COBEE Termo Central Kenko (temperatura maxima) (0.1)
ENDE GENERACION | Termo Cerﬁﬁgt‘ecscﬁgx‘f)i;aﬁﬁ:ggg (0.4)
EGSA Termo (Unidades GCHO9 GGHT0. 60H 1) (3.3]
S Termo B G
ENDE ANDINA Termo *Central Entre Rios (0.6)
SDB Hidro Retiro de la unidad CHTO01 (0.4)

Hidro| (22.2)
- Termq _ (1222) |

(*) Debido a la Medicion de la Potencia Efectiva.

(**) Debido a la aplicacion de D.S. 934.

(***) Debido a la aplicacién de D.S. 1301.

(****) Debido a que la restriccion de la capacidad en la red de distribucién de ENDE - Trinidad fue levantada.

Nota.- A partir de la gestién 2012 se considera la capacidad de generacion a temperatura maxima anual, debido a ello, las reducciones de
capacidad se deben al efecto termodinamico por aumento de temperatura.

N

GRAFICO 23: CAMBIOS EN EL PARQUE GENERADOR (MW) - 1996 - 2013
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Nota.- A partir de la gestion 2011 se considera la capacidad de generacién a temperatura maxima probable.
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GRAFICO 25: CONSUMO MENSUAL DE ENERGIA (GWh) - 1996 - 2013
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GRAFICO 27: DEMANDA DE ENERGIA POR AREAS DEL SIN (GWh)
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GRAFICO 28: DEMANDA DE ENERGIA POR EMPRESAS DISTRIBUIDORAS (GWh)
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GRAFICO 29: DEMANDA DE ENERGIA POR EMPRESAS DISTRIBUIDORAS (GWh)
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GRAFICO 30: DEMANDA DE CONSUMIDORES NO REGULADOS EN EL SIN (GWh)
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CUADRO 27: CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA

POTENCIA MAXIMA INCREMENTO ANUAL
MW ENERGIA % POTENCIA %

Resultados de la Operacion del SIN v

B
I

1996 2,716.4 544.6
1997 2,945.9 583.7 8.4 7.2
1998 3,159.8 622.7 7.3 6.7
1999 3,308.6 644.3 4.7 3.5
2000 3,335.5 6449 0.8 0.1
2001 3,371.7 646.8 1.1 0.3
2002 3,632.2 674.3 4.8 4.2
2003 3,603.8 684.1 2.0 1.5
2004 3,771.0 704.8 4.6 3.0
2005 3,994.3 759.1 5.9 7.7
2006 4,305.8 813.1 7.8 7.1
\ 2007 4,686.4 895.4 8.8 10.1
2008 5,138.0 898.7 9.6 0.4
2009 5,397.0 939.4 5.0 4.5
2010 5,814.0 1,009.4 7.7 7.4
2011 6,301.9 1,067.4 8.4 5.7
2012 6,604.3 1,109.0 4.8 3.9
2013 7,012.8 1,201.8 6.2 8.4

8,000

GRAFICO 31: PRODUCCION BRUTA DE ENERGIA (GWh)
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GRAFICO 32: PARTICIPACION ANUAL DE CAPACIDAD EFECTIVA POR EMPRESA (MW)
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GRAFICO 33: CAPACIDAD DE GENERACION (MW)
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GRAFICO 34: PARTICIPACION ANUAL DE GENERACION BRUTA POR EMPRESA (GWh)
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GRAFICO 35: TIEMPO EQUIVALENTE DE INTERRUPCION (MINUTOS)
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GRAFICO 37: PRECIOS MONOMICOS (US$/MWh) (Sin IVA)
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Anexos

EMPRESAS DE TRANSMISION EN EL STI A DICIEMBRE 2013

Empresas de Transmision TENSION (KV) Longitud (Km)

230 958.2
TRANSPORTADORA DE ELECTRICIDAD 115 953.8
69 112.1
ISA BOLIVIA 230 587.0
115 402.4

EMPRESA NACIONAL DE ELECTRICIDAD
230 255.4

OFERTA DE CAPACIDAD DE TRANSMISION EN EL STI A DICIEMBRE 2013

CAPACIDAD | LONGITUD

TENSION TRAMO CONDUCTOR
(KM)
Carrasco - Chimoré RAIL 130.0 75.3
Carrasco -Guaracachi RAIL 130.0 179.0
Carrasco -Santivanez RAIL 130.0 225.6
TDE Chimoré - San José RAIL 130.0 78.8
Mazocruz-Vinto Capacitor RAIL 130.0 193.4
San José - Valle Hermoso RAIL 130.0 59.6
Santivanez - Vinto RAIL 130.0 123.7
230 kV Valle Hermoso - Santivanez RAIL 130.0 22.7
ENDE Las Carreras - Tarija RAIL 133.2 74.2
Punutuma - Las Carreras RAIL 133.2 181.1
Arboleda - Urubé ACARD 142.5 62.0
ISABOL Carr.aslc.o - Arboleda ACARD 142.5 102.0
Santivanez - Sucre RAIL 142.5 246.0
Sucre - Punutuma DRAKE 142.5 177.0
Arocagua - Valle Hermoso | IBIS 74.0 5.4
Arocagua - Valle Hermoso Il IBIS 74.0 5.4
Caranavi - Chuspipata IBIS 32.0 63.9
Catavi - Ocuri IBIS 74.0 97.8
Catavi - Sacaca IBIS 74.0 43.4
Cataricagua - Catavi IBIS 74.0 33.0
Chuspipata - Tap Chuquiaguillo IBIS 90.0 421
Corani - Arocagua IBIS 74.0 38.1
Corani -Santa Isabel IBIS 74.0 6.4
Kenko - Senkata IBIS 74.0 6.3
Kenko - Senkata IBIS 74.0 8.0
T2z Ocuri - Potosi IBIS 74.0 84.4
Potosi - Punutuma IBIS 74.0 73.2
Punutuma - Atocha IBIS 18.0 104.4
Sacaba - Arocagua IBIS 74.0 14.9
Santa Isabel - Sacaba IBIS 74.0 31.4
115 kV Santa Isabel - San José IBIS 74.0 8.9
Senkata-Mazocruz RAIL 130.0 7.8
Tap Coboce - Sacaca IBIS 74.0 41.9
Tap Coboce - Valle Hermoso IBIS 74.0 45.5
Valle Hermoso- Vinto IBIS 74.0 148.0
Vinto - Cataricagua IBIS 74.0 43.7
Bolognia - Cota Cota IBIS 90.0 5.1
Bolognia - Tap Bahai IBIS 90.0 23
Caranavi - Yucumo IBIS 33.0 104.5
Cataricagua - Lucianita IBIS 61.8 4.9
Cota Cota - Kenko IBIS 90.0 15.7
SNz Pampahasi - Tap Bahai ARVIDAL 90.0 2.2
Pampahasi - Tap Chuquiaguillo ARVIDAL 90.0 4.1
San Borja - San Ignacio de Moxos IBIS 33.0 138.5
San Ignacio de Moxos - Trinidad IBIS 33.0 84.8
Yucumo - San Borja IBIS 33.0 40.4
Aranjuez - Mariaca PARTRIDGE 22.0 42.9
Aranjuez - Sucre IBIS 42.0 12.0
TDE Don Diego - Karachipampa PARTRIDGE 22.0 16.0
ENY Don Diego - Mariaca PARTRIDGE 22.0 31.2
Karachipampa - Potosi PARTRIDGE 23.0 10.0



COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA mDC

OFERTA DE CAPACIDAD DE TRANSFORMACION EN EL STI A DICIEMBRE 2013

TIPO

Transformadores
230/115 kV

Transformadores
230/69 kV

Transformadores
115/69 kV

Transformadores
115/10 kV

(*) Unidades Monofasicas

EMPRESA SUBESTACION MVA
Mazocruz (*) 3 x50
San José (*) 3x25
TDE
Valle Hermoso (*) 3 x50
Vinto (*) 3x33.3
ENDE Tarija (*) 3x25
ISA Arboleda (*) 3x33.3

6x25

3x20

TDE Guaracachi (*)
Punutuma (*)
ISA Sucre (*)

3x20

Urubd (*)

3x50

Atocha

25.0

Catavi

25.0

TDE Potosi

50.0

Punutuma

50.0

Vinto

2x25

ENDE Lucianita

2x 25

OFERTA DE CAPACIDAD DE COMPENSACION REACTIVA EN EL STI A DICIEMBRE 2013

69 7.2

Capacitores en
derivacion

TDE

Aranjuez

Atocha 69 7.2

Catavi 69 7.2

Kenko 69 12.0

Kenko 115 12.0

Potosi 69 1x72+1x12.0 ‘
Vinto 69 1x7.2+1x6.6

Vinto 115 2x12.0

TOTAL 1026 |

TDE

TOTAL I TR

Capacitor serie

Vinto

230 54.9

Carrasco 230 12.0
Guaracachi 230 21.0
TDE San José 230 21.0
Santivanez 230 1x15.6+1x12
Vinto 230 21.0
R::tit:er:s ENDE San Ignacio de Moxos 115 9.0
Las Carreras 230 21.0
Punutuma 230 2x12 8
ISA Sucre 230 2x12 5
Urubd 230 12.0 E



"euedijop 021103 BW)SIS 1ap UoIdRIBUSH €] BIEd OpPEWINSS J0JEA UN 9SOPUBIAPISUND ‘BjuaweAndadsal goNg Pepiun e) A eued)op 021103 BWa)SIS 1ap |eI24aW0d uoidelado e e seinald seqanid uosendaje ggo39 A 1UBI0Y ‘g0z Sp 4GUIBIDIP 8P SaUI |3 jueNQ -(4) BION

(29) (29) - - - - - - - - - - - (18207 SEJa11e) Se UOIDEIaUag :SOUs
(8) - - - (1) (€) - - (1) - (€) - - (18207) OWNDNA UOIDEISUSY (SOUSN
(LY) - - - (22) (S) - 9) @ - ) - - (18207 eliog UES UoIdEISUSY SOUS
(S9) (1) - - (02) () (S) (€) ) (81) (6) - () (18207) SOXO\ 8p 012eUB| UBS UDIDEIBUSE) (SOUB|N
25 78 - - - - - - - - - - - (18207) SEJa11e]) SET UOIDEISUaY SE
) - - - L € - - L - 3 - - (18207) OWINdNA UQIDEISUSY (SE
LY - - - ZZ G - 9 % - Ll - - (1e207) eliog ueS UgIDEIBURY (SEN
g9 l - - 0z L g ¢ L 8l 6 - l (18207) SOXO|\ 9p OI5EUB| UES UDIDEISUSY) SE|
6%8'2€8'y 9598907 ¥ZZ'06E€ 1T6'80%7 Y60'LTY SZL'LYY 9€G'CSY 19S'977 G8Z'L9Y LLS'ELY SLO'0YE L6L'76T G98'EYE 1eloLqns
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 NOIOVYINT9 3AN3 pepiull
666'65 €109 VA 8LL'G L0L'S ¢SS €8Y'y  0Zvv 929" T69'Y L9L" 686" L9L'S NOIOVYINT9 3AN3 SOXOW
79 €L L4299  299'G9  GEL'E9 9409  IGL'G9 G69'W9 L1969 L8989 G867  GLE'BY  Z8L9Y  999°L9 VNIONV 3AN3 SolyY 843u3
L6Y7'6L 0 909°CL 69l 820yl 00L'7L GlZ'€l 0€S'6  €Y9'L O 0 0 0 389 eligeng
GY7e'e €91 6yl 8ll 9l X4 0 90€ 0 8€¢ €8l 609 975l VvS93 40 - zanlueay
768'8EY LY9'6E  968'LE  087'6E 72977 0EC'6E  06L'CE %SY'0y GGG'GY 0YS'8E  we¥'ZcE  899'CC  LLL'9¢ JHA 0SOWLI3H 3)1_A
09¢2°L12 0199 L9L'L 2926 906'8L  ¥GL'CE 8YL'EE CE9'€C  6EV'LC GBL'9C  620°CL  GLO'9 €589 JHA onv 13
968'GY eLy'C 8E6'L 7€8'C 0€€’'L L80°L  08S'€  LZY'9 8699  g££9'E 9%79°L 718 v 33800 0qudy
L8678 62S'L 28S'L EV6'L 0cL's L6S'9  L99'L TL0'8  L6E'S  TY9'L 00¢'L CLE'L 998 VvS93 edwediydeley
0L0'6Y 857"y 979y goL'y €'y 7LL'y 0197  0Cl'y  96E'€  LLT'E £77'E LLS'E 795"y VvS93 9N - zanluely
192°901 8068 [A4°K:] LEB'L €68'8 8£8'8  8lL'8 6008  GEL'0L  ¥09'0L  8SL'8 68L°L 678'6 VvS93 9] - zanlueuy
LE9°L99 Z78'€9 66877 YEQ'LE  TYY'EV  LST'L9  666'CL  %8E'GY  €9E'LL 18E'C9  E€0S'ES  ZC6'6E  09'LS JHA odselJe)
ZGLIL6Y LZL'GE  €CC'GE  620'87  €8%7'GY  CLE'DY L9C'Ly 8EETS  0LT9S L6S'Y7  GLB'LE  068'GC  LYL'8C gd0390 (x) °1ng oIng
066'6€ 066'L 259°¢ 716'€ 908°¢ 870'c 199 L69°L L60°C 6067 €86°C GEL'C 716°E VvS93 Znij ejues
€€2°028'L  €€8'LSlL 048Gl 989'G9L 8%0'6GL 708'6GL 0LL'8GL GSG'CGL G86'7GL 489'9GL 6LY'EEL 079'GZl GE6'07L vS93 1yoedeleng
©311129)90WI3|

LE LE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1e1019ns
LE LE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 INVH0D («) eued)iop
eslo3

798'716°C  L08'8SZ 6L8'TYZ 769'9€T €99°L8L 818'G9L LZGZSL 60Z'6EL 888'€YL YLZL8L 999‘€LC ZLY'LST €€0°18C 1ejoLqns
88€°L vLS G9¢ L1S 8eY 6LG 1G9 LEL 8L6 6121 GE6 L6l 661 aas eleysnp
6GE'91 G8Y'l 020°L L6 1G6 €9LL  €90°L  190°L LOLL LALTL 997°L €27'¢ 80G'L VI9YINAS ejeuey|
2E8'LL 229 2e8's 2e0's 106G 87€'9 0659  E€LY'9 1879 9799 910°8 LYS'L 68L'9 NEERE| BN\
7Ll €L9'CL  629'LL  GZ8'LL  88%7'LL  0Z7'0L Lé7'L  €6E'L L66'G  0€6'G 86L'8 1996 20Z'LL 33909 seqbipy
z1LT'69¢ 199'9%  GLY'€E  09G'CE€  66L°GL 0487l L9G'CL L¥L'9  Tv8'LL 600'GC  66L'VS  GEV'ES  0G6'9S gH Isanbe|
G0S'6C6 Z76'G6  G6L'T6  91€96 88006  LIG'C8 8CC'LL L6L'WS  9VE'EE  CLY'6S  GIT'68  TL8'LL  9GE'98 INVH0D 1UeJoy
GZL'000°L LLA'G6  €LLL6  €0G'68  86G'LG  0LZ'0G 046'CS 209'C9 8€L'8L L88'L8  LI7'0LL 94Z'G0OL 620'8LL 33909 obuoz

i

€10Z ONV - (UMW) VI9U3N3 30 VLNYE NOIJINA0oUd

o

| 4

©31439)30.4pIH

soxauy



COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA CNDC

INYECCIONES DE ENERGIA EN EL STI (MWh) - ANO 2013
" “vecoiones | vooo | ene | ree | wax | asn | wav | an | | aco | ser | oo | wov | b | o |

GUARACACHI GCH 136,038 122,141 128,968 151,687 149,927 147,964 153,450 154,769 154,136 160,204 149,676 152,146 1,761,105
SANTA CRUZ GCH 3,657 2,154 2,301 3,863 1,638 893 165 1,306 3,231 3,462 3,212 7,790 33,673
ARANJUEZ ARJ 15,759 11,904 11,463 13,737 13,160 12,086 12,960 13,199 12,774 11,708 12,949 13,150 154,847
KARACHIPAMPA KAR 840 7,313 7,126 7,582 8,327 8,004 7,604 6,535 8,056 7,872 7,509 7,382 84,151
TOTAL GUARACACHI 156,294 143,512 149,858 176,869 173,053 168,947 174,179 175,809 178,197 183,246 173,346 180,468 2,033,776
ZONGO KEN 99,371 89,566 93,692 66,321 61,434 47,423 43,460 41,205 45,841 73,492 78,109 81,046 820,960
KENKO KEN 1,369 762 1,581 3,525 6,525 6,259 3,467 6,902 7,145 2,743 1.866 2,385 44,531
TAP CHUQUIAGUILLO TCH 12,474 10,301 11,137 11,388 12,488 11,677 6,838 6,478 8,775 11,465 14,369 9,884 127,274
MIGUILLAS VIN 10,774 9,292 8,465 5,674 5,721 7,079 7,162 9,992 11,026 11,357 11,175 12,110 109,828
TOTAL COBEE 123,988 109,921 114,876 86,908 86,168 72,437 60,927 64,578 72,788 99,057 105,520 105,425 1,102,594
CORANI COR 33,158 30,392 34,843 23,621 13,572 22,395 29,510 33,927 37,273 38,823 37,289 38,119 372,921
SANTA ISABEL SIS 53,078 47,371 54,260 35,676 19,652 32,279 41,591 48,478 52,694 57,368 55386 57,300 555,131
TOTAL CORANI (**) 86,236 77,763 89,102 59,296 33,223 54,674 71,101 82,405 89,967 96,191 92,676 95,419 928,052
CARRASCO CAR 51,085 39,831 53,509 61,104 69,926 64,043 71,564 60,301 46,732 38,163 45,011 65,125 666,39
VALLE HERMOSO VHE 24,169 20,264 30,300 37,449 44,295 39,490 31,461 37,867 40,201 35444 36,117 36,629 413,687
C. EL ALTO (¥) KEN 6,839 6,061 11,584 26,845 27,499 23591 33545 32,933 18,835 10,077 7,104 6,546 211,461
TOTAL V. HERMOSO 82,093 66,157 95,393 125,399 141,720 127,124 136,571 131,101 105,769 83,684 88,233 108,300 1,291,542
BULO-BULO (**) CAR 27,657 24,924 30,642 43,238 54,946 51,187 46,178 39,203 44,462 47,526 34,009 33,177 477,148
TAQUESI CHS 55,543 52,181 53,492 24,208 17,128 5773 12,075 14,042 14,681 31,694 32,301 45,837 358,956
YURA PUN 6,481 7,221 7,666 6,333 6,175 6,150 6,240 6,023 5,602 4,752 5,536 5,928 74,108
KANATA ARO 1,462 3,321 1,422 1,136 1,074 1,030 1,033 1,130 926 915 991 1,444 15,885
GUABIRA ARB 0 0 0 0 1,580 9,353 12,994 13,874 13,799 14,136 12,395 0 78,131
QUEHATA VIN 187 187 906 1,181 950 716 631 561 422 499 349 557 7,147
ENTRE RIOS CAR 60,792 46,117 47,618 49,265 67,772 68,672 63,800 64,842 63,263 62,298 64,952 65,985 725,376
MOX0s TRI 5,568 4,803 4,586 4,457 4,317 4,122 4,182 4,248 4,773 4,833 5,068 5,638 56,594
TRINIDAD TRI (5) (4) (4) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (1) (30)
TOTAL ENDE GEN. 5,563 4,799 4,582 4,455 4,316 4,120 4,180 4,246 4,771 4,831 5,066 5,637 56,564

RETIROS DE ENERGIA EN EL STI (MWh) - ANO 2013
[ RETIROS | NODO| ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | ocT | Nov | Dic_| TOTAL |

GUARACACHI GCH 180,949 159,499 167,896 170,924 167,564 159,876 164,098 167,947 173,051 185,410 183,665 199,246 2,080,125
URUBO URU 29,352 26,006 27,774 12,079 12,564 10,433 11,967 12,836 13,317 20,355 25,5596 26,760 229,038
ARBOLEDA ARB 23,350 19,484 21,649 21,321 20,060 17,803 18,680 18,676 19,527 21,475 21,810 23,718 247,533
TOTAL CRE 233,651 204,989 217,319 204,323 200,167 188,113 194,744 199,459 205,895 227,240 231,070 249,724 2,556,695
KENKO KEN 103,215 93,638 104,963 105,158 108,763 107,594 109,276 108,894 102,573 110,791 103,604 106,842 1,265,309
COTA COTA coT 8,388 7,720 8,570 8,454 9,151 9,434 9,515 9,421 8,753 8,959 8,509 8,858 105,734
BOLOGNIA BOL 10,326 9,403 10,497 10,388 11,059 11,210 11,294 11,262 10,628 10,888 10,343 10,660 127,957
TAP BAHAI TBA 0 0 0 0 0 0 0 2,000 3,676 1,206 3,195 3,008 13,085
PAMPAHASI PAM 4,321 3,918 4,377 4,259 4,423 4,459 4,569 4,537 4,381 4,562 4,375 4,660 52,840
CHUSPIPATA CHS 1,288 1117 1,286 1,293 1,354 1,342 1,387 1,359 1,333 1,392 1,374 1,388 15,914
CARANAVI CRN 2,593 2,417 2,723 2,693 2,804 2,765 2,893 2,896 2,800 2,944 2,960 3,097 33,585
TOTAL DELAPAZ 130,131 118,212 132,416 132,245 137,554 136,803 138,933 140,369 134,143 140,743 134,361 138,513 1,614,425
AROCAGUA ARO 63,524 57,430 66,069 64,506 65,754 64,253 67,802 67,395 66,864 70,475 67,278 67,444 788,794
VALLE HERMOSO VHE 20,523 18,515 21,992 21,291 22,601 20,959 22,207 22,530 21,529 23,413 22,187 22,007 259,754
COBOCE CBC 1,027 957 1,120 1,103 1,152 1,099 1,165 1,205 1,218 1,245 1,197 1,151 13,640
CHIMORE CHI 4,506 4,104 4,491 4,340 4,454 4,239 4,388 4,647 4,676 4,821 4,896 5,319 54,682
TOTAL ELFEC 89,581 81,006 93,672 91,240 93,961 90,550 95,562 95,577 94,288 99,954 95,558 95,921 1,116,869
VINTO VIN69 28,009 24,024 28310 27,370 27,046 27,579 28,170 28,373 28,048 29,926 27,849 28,799 333,503
CATAVI CAT 7,269 6,589 8,195 9,185 8,602 10,121 10,039 9,605 9,498 9,170 8,554 8,479 105,307
TOTAL ELFEO 35,277 30,612 36,505 36,555 35,649 37,700 38,209 37,978 37,547 39,096 36,403 37,278 438,810
OCURI 0ocu 335 317 389 401 427 440 451 410 431 423 427 407 4,857
PQTOSI POT 22,498 20,734 24,853 23,863 25,032 24,385 24,530 24,929 24,422 25,455 23,821 25,508 290,028
PUNUTUMA PUN 3,124 2,661 3,274 3,271 3,742 3,379 3,598 3,627 3,487 3,434 3,060 2,689 39,345
ATOCHA ATO 5,667 5,120 6,150 6,122 6,500 6,423 6,377 6,312 6,143 6,275 5,860 5,937 72,887
DON DIEGO DDI 2,490 2,163 2,707 2,668 2,757 2,648 2,618 2,699 2,656 2,996 2,760 2,769 31,929
SACACA SAC 196 193 239 246 267 267 262 282 265 270 252 231 2,971
KARACHIPAMPA KAR 162 492 126 104 100 130 151 130 118 125 93 104 1,836
LIPEZ PUN 101 71 47 56 78 131 164 170 132 147 148 121 1,367
TOTAL SEPSA 34,572 31,751 37,785 36,732 38,903 37,801 38,152 38,559 37,655 39,126 36,421 37,765 445,221
ARANJUEZ ARJ 12,605 11,577 13,180 12,959 13,486 13,246 13,619 13,778 13,474 14,070 13,5626 13,726 159,244
MARIACA MAR 16 0 10 22 24 21 20 22 21 21 22 22 223
SUCRE SucC 7,638 6,659 4,163 6,167 6,888 7,040 8,268 7,348 8,384 8,156 8,767 8,380 87,860
TOTAL CESSA 20,258 18,236 17,354 19,148 20,398 20,307 21,908 21,148 21,880 22,247 22,315 22,128 247,326
YUCUMO Yuc 1,665 1,504 1,599 1,584 1,592 1,510 1,545 1,579 1,566 1,825 1,893 2,007 19,869
SAN BORJA SBO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SAN IGNACIO DE MOX0S _ MOX 259 240 249 227 229 212 224 230 224 258 270 290 2,911
TRINIDAD TRI 7,387 6,545 7,131 6,622 6,524 6,037 6,235 6,178 6,710 7,070 7,475 8,206 82,119
LAS CARRERAS [***) LCA 0 31 455 509 543 501 529 539 498 557 517 0 4,677
TAZNA PUN69 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 126 126
UYUNI (****) PUN230 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 367 367
TOTAL ENDE 9,311 8,319 9,434 8,941 8,889 8,259 8,533 8,525 8,997 9,710 10,154 10,996 110,068
EMVINTO VIN69 3,647 2,961 3,386 3,017 3,414 2,841 2,308 3,699 3,264 3,752 3,546 3,820 39,654
COBOCE CBC 4,217 3,833 3,718 4,174 4,839 6,706 4,508 5,722 5,480 4,952 5,326 7,387 60,862
EMSC PUN 33,068 25,410 31,947 31,276 32,116 27,175 32,140 32,144 31,888 29,448 29,841 31,335 367,789
EMIRSA VIN115 1,279 1,197 1,422 1,450 1,525 1,470 1,446 1,220 992 1,037 990 1,071 15,099

(*) Ingreso en operacién comercial de la unidad ALT02 de central EL Alto de Empresa Eléctrica Valle Hermoso S.A. en aplicacién al D.S. N° 1301 (marzo de 2013).
(**) Durante el mes de diciembre de 2013, Corani y CECBB efectuaron pruebas previas a la operacion comercial del Sistema Eélico Qollpana y la unidad BULO3 respectivamente, mismas que fueron
compensadas en distintas unidades generadoras del SIN.
(***) Incorporacion de una nueva demanda en subestacién Las Carreras 230 kV (febrero de 2013)
(****) Ingreso en operacién comercial de la subestacién Uyuni 230 kV (diciembre de 2013)
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Anexos

POTENCIAS MAXIMAS EN NODOS DEL STI (MW) - ANO 2013
mmmm----mm--mm

Guaracachi CH 294.4  281.2 2779 3171 2741 2868 2733 3059 2940 319.6 319.6 3172 319.6
Santa Cruz GCH 39.6 38.5 38.6 39.0 38.1 40.4 18.8 38.4 37.7 38.9 39.5 39.4 40.4
Aranjuez ARJ 28.4 27.5 27.2 27.2 24.5 28.9 24.6 28.7 28.0 24.8 28.6 29.0 29.0
Karachipampa KAR 13.9 14.1 14.2 14.0 13.8 16.0 14.0 14.0 14.0 14.0 14.0 14.2 16.0
Sistema Zongo KEN 152.7  162.2 159.3 1485 1443 129.7 136.7 1443 147.2 1484 1411 136.8 162.2
Kenko KEN 18.4 18.0 18.1 18.0 18.2 18.3 18.3 18.3 18.5 9.3 9.0 18.0 18.5
Tap Chugquiaguillo TCH 39.7 32.0 37.8 33.6 35.6 423 27.5 37.7 37.4 38.1 35.9 50.7 50.7
Sistema Miguillas VIN 19.3 19.8 20.0 Al 19.2 191 (Al 191 19.9 19.2 199 19.3 20.0
Corani (**) COR 54.6 53.7 54.5 53.8 55.0 54.5 54.2 54.3 54.9 55.0 57.6 54.7 57.6
Santa Isabel SIS 90.8 90.0 89.8 88.9 88.0 88.7 88.5 88.3 88.9 89.3 91.9 90.8 91.9
Carrasco CAR 131.1 125.3 1295 127.4 130.0 1322 1381 127.6 7Y 773 1254 1244 138.1
Valle Hermoso VHE 100.6 1033 113.1 1032 1026 103.1 1025 1128 1167 1123 1131 1139 116.7
EL Alto (*) KEN 17.5 17.3 49.5 50.9 50.6 52.0 51.1 52.0 51.6 18.1 18.3 18.0 52.0
Bulo Bulo (**) CAR 43.5 41.2 82.1 80.8 82.1 81.1 79.6 78.5 74.6 78.2 76.8 75.6 82.1
Sistema Taquesi CHS 87.3 86.7 86.1 84.2 81.8 37.0 84.0 84.1 84.2 85.4 86.1 87.8 87.8
Sistema Yura PUN 17.4 16.4 17.2 17.3 17.0 17.5 17.0 16.9 171 16.9 17.0 17.3 17.5
Kanata ARO 6.9 7.1 7.0 6.9 6.8 7.0 6.9 6.9 6.9 6.9 7.1 6.9 7.1
Guabira Energia ARB 0.0 0.0 0.0 0.0 16.7 20.7 20.6 20.8 20.4 20.4 20.1 0.0 20.8
Quehata VIN 1.8 1.9 1.9 1.9 1.9 1.8 1.9 1.8 1.8 1.9 1.9 1.9 1.9
Entre Rios CAR 100.0 100.5 77.1 96.9 106.0 107.6 1104 1091 1056 103.7 101.6 100.7 110.4
Ende Generacion TRI 14.9 16.7 14.2 12.4 10.7 17.7 1.7 12.4 14.6 18.7 15.6 16.6 18.7

lmmmm----lmm--lmm

CH 376.1  360.8 345.4 3525 350.1 3348 3141 3545 3924 367.6 4025 3872 402.5

CRE URU 80.1 106.7 66.6 73.3 67.2 52.7 1.l 71.8 68.5 99.9 70.3 65.2 106.7
CRE ARB 45.7 422 40.9 43.2 422 38.3 40.9 39.7 418 425 46.0 452 46.0
DELAPAZ KEN 210.7 2168 216.6 2214 2241 2349  229.6 2255 2215 2227 219.8 219.9 234.9
DELAPAZ cor 17.5 17.7 18.0 18.0 19.1 20.9 19.6 19.7 191 18.7 18.3 21.2 21.2
DELAPAZ BOL 21.8 222 22.6 22.4 23.2 24.9 23.6 24.0 24.0 23.0 225 26.3 263
DELAPAZ TBA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.7 10.1 6.6 6.6 6.6 10.7
DELAPAZ PAM 9.5 10.4 10.5 10.7 10.6 10.9 10.8 1.0 11.5 1.8 10.5 13.0 13.0
DELAPAZ CHS 313 3.3 3.6 3.3 3.2 3.4 3.5 3.4 3.4 3.4 3.5 3.6 3.6
DELAPAZ CRN 5.8 5.9 6.1 6.2 63 6.3 6.5 6.6 6.5 6.6 6.8 6.7 6.8
ELFEC ARO 125.1 127.8 130.8 1314 131.6 130.6 133.1 133.6 136.1 137.8  137.1  136.2 137.8
ELFEC VHE 43.3 44.5 464 49.2 50.7 46.2 47.2 47.9 48.2 48.2 50.4 49.5 50.7
ELFEC CBC 2.5 2.6 3.7 5.2 2.8 2.8 5.3 2.8 3.3 3.2 3.1 3.0 5.3
ELFEC CHI 10.0 10.0 10.2 10.4 10.4 10.2 10.4 11.0 1.1 10.9 1.5 1143 1.5
ELFEO VIN69 53.2 53.4 55.0 56.0 54.3 57.7 57.8 58.6 58.9 57.6 54.7 54.6 58.9
ELFEO CAT 16.6 17.3 27.9 19.4 19.8 20.9 19.0 18.8 19.0 191 191 18.1 205
CESSA ARJ 28.1 28.7 29.3 29.1 2945 30.2 30.1 30.8 30.7 30.9 30.3 335 33.5
CESSA MAR 0.1 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
CESSA sucC 13.4 12.9 12.7 13.0 13.2 16.2 16.4 16.2 15.9 15.7 16.1 16.0 16.4
SEPSA POT 40.4 42.8 43.6 42.3 43.5 bbb 43.5 44.0 43.7 4b.b bbb 44.2 (A
SEPSA PUN 6.5 6.5 7.0 7.2 7.7 8.4 8.0 8.2 7.5 7.1 7.0 7.1 8.4
SEPSA ATO 10.6 10.9 1.5 1.7 12.1 12.3 121 121 12.0 1.7 11.5 1.2 123
SEPSA DDI 5.7 5.9 6.2 6.4 6.4 6.4 6.3 6.6 6.6 6.6 6.5 6.3 6.6
SEPSA ocu 1.1 1.2 1.2 1.3 1.3 1.4 1.4 1.5 1.4 13 1.4 13 1.5
SEPSA SAC 0.7 0.8 0.8 0.9 0.9 0.9 1.0 1.0 0.9 0.9 0.9 0.8 1.0
SEPSA KAR 13 2.0 1.2 0.3 0.9 0.9 1.0 1.0 1.7 1.6 0.4 0.4 2.0
SEPSA PUN 03 0.3 0.2 0.2 0.2 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.3 0.4
ENDE yuc 3.8 3.7 3.7 3.7 3.7 3.6 3.6 3.8 3.9 4.0 4.3 4.5 4.5
ENDE SBO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
ENDE MOX 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.7 0.6 0.6 0.7 0.6 0.7 0.7
ENDE TRI 14.9 14.7 14.7 14.6 14.8 14.0 13.6 14.3 14.6 15.0 16.0 16.8 16.8
ENDE (***) LCA 0.0 0.2 1.4 1.4 (15 149 13 149 1.6 1.6 143 0.0 1.6
ENDE PUN69 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.4 1.4
ENDE (****) PUN230 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.7 1.7
EMIRSA VIN115 2.0 2.1 2.2 2.3 23 2.4 2.3 2.2 1.7 1.7 1.7 1.7 2.4
EMVINTO VIN69 5.8 5.5 SL5) 5.4 5.4 5.5 5.4 5.8 5.9 5.8 5.7 6.0 6.0
COBOCE CBC 7.6 7.8 9.5 10.2 9.6 13.1 12.4 10.1 10.4 10.7 13.3 13.9 13.9
EMSC PUN 49.6 49.9 47.7 49.0 48.4 47.3 49.1 49.0 49.3 51.6 46.8 48.5 51.6

[*) Ingreso en operacion comercial de la unidad ALT02 de central EL Alto de Empresa Eléctrica Valle Hermoso S.A. en aplicacion al D.S. N° 1301 (marzo de 2013).
[**] Durante el mes de diciembre de 2013, Corani y CECBB efectuaron pruebas previas a la operacion comercial del Sistema Eélico Qollpana y la unidad BULO3
respectivamente, mismas que fueron compensadas en distintas unidades generadoras del SIN.

[***] Incorporacién de una nueva demanda en subestacion Las Carreras 230 kV (febrero de 2013)

[****) Ingreso en operacién comercial de la subestacion Uyuni 230 kV (diciembre de 2013)



COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA CNDC

POTENCIAS COINCIDENTALES CON LA MAXIMA DEL SISTEMA EN EL STI
(MW) - ANO 2013

NYECCIONES_LNODO L ENE L FES L MAR | SR | MAY L JUN LU LAco L sEr L oot LNov LDic

Guaracachi GCH 306.0 301.8
Santa Cruz GCH 18.2 36.6 18.8 37.6 37.6 18.8 [0.1] 36.5 29.7 36.5 36.0 36.5
Aranjuez ARJ 28.1 18.7 25.7 25.0 19.6 24.9 21.0 23.6 23.1 20.8 27.5 27.5
Karachipampa KAR 13.6 13.2 (0.0) (0.0) 131 13.8 13.2 13.0 13.5 13.0 13.7 13.3
Sistema Zongo KEN 150.5 1443 141.5 145.9 113.8  124.4 122.0 1208 142.4 148.2 130.1 126.9
Kenko KEN 171 17.4 17.2 17.3 16.9 17.7 17.3 171 17.1 8.6 8.4 8.5
Tap Chuquiaguillo  TCH 14.6 15.0 1.7 16.1 6.0 22.9 7.8 9.4 19.1 15.8 9.4 7.5
Sistema Miguillas ~ VIN 18.1 19.0 16.6 18.5 16.7 19.0 19.0 19.0 19.0 19.0 19.0 19.0
Corani COR 39.9 53.5 48.7 53.2 53.2 53.2 53.1 53.3 53.5 53.4 53.1 53.1

Santa Isabel SIS 87.4 88.0 87.7 88.1 83.5 87.2 79.5 79.0 87.6 87.8 88.0 87.9
Carrasco CAR 1169  119.7 127.3 120.8 118.0 1225 119.2 69.7 71.0 69.0 M7.4  117.7
Valle Hermoso VHE 96.4 1015 106.1 88.0 100.3 98.8 100.0 87.5 106.0 108.5 1045 103.5
El Alto KEN 17.3 16.6 17.2 16.3 44.0 16.9 bbb 45.3 16.2 16.5 17.7 16.1

Bulo Bulo CAR 31.4 39.7 41.3 39.7 73.3 72.8 65.5 67.9 67.0 64.8 70.6 69.9
Sistema Taquesi CHS 82.3 83.0 83.1 82.1 70.2 35.4 73.3 81.8 80.6 81.3 82.6 83.2
Sistema Yura PUN 17.0 15.5 15.5 17.0 14.4 16.3 16.2 16.5 16.6 1.5 16.6 16.7
Kanata ARO 6.8 6.7 6.8 6.8 6.8 6.7 6.8 6.7 6.7 6.8 6.7 6.8
Guabira Energia ARB 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 20.1 19.5 19.6 19.6 19.7 8.7 0.0
Quehata VIN (0.0) 1.8 1.7 1.8 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7
Entre Rios CAR 94.7 70.5 76.2 71.9 70.3 97.4 95.3 94.6 95.9 93.7 91.4 92.4
Ende Gen. TRI 14.9 14.9 14.9 14.9 14.9 14.9 14.9 14.9 14.9 14.9 14.9 14.9
TOTAL INYECCIONES 1,145.1 1,149.0 1,130.0 1,140.7 1,146.1 1,157.3 1,139.4 1,166.3 1,182.4 1,191.5 1,224.1 1,204.8
mmmmmmm
CRE 367.4 386.2  379.2

CRE URU 42.4 27.9 29.4 18.9 24.0 26.6 44.2 24.4 34.0 27.0 31.2 25.8
CRE ARB 39.3 41.1 39.6 41.9 42.0 37.4 36.6 39.4 41.4 42.5 45.2 44.3

DELAPAZ KEN 208.7 216.4 215.9 212.9 216.6 2345 223.4  209.4 206.8 212.9 2145 2152

DELAPAZ coT 17.0 17.5 17.7 17.3 17.4 19.9 18.3 17.5 18.2 16.5 17.6 17.5
DELAPAZ BOL 20.8 211 21.7 21.4 20.4 23.3 21.7 21.6 21.3 20.3 21.3 21.2
DELAPAZ TBA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 8.9 9.1 0.0 5.7 5.7
DELAPAZ PAM 9.1 8.8 8.7 8.8 8.4 8.9 8.9 8.8 8.8 8.5 8.9 9.0
DELAPAZ CHS 0.5 3.0 3.1 3.2 3.0 2.9 3.1 3.3 3.1 3.2 3.2 3.3
DELAPAZ CRN 5.4 5.7 5.8 6.1 5.3 5.7 6.2 6.4 6.2 6.1 6.7 6.5
ELFEO VIN69 51.1 52.6 52.8 54.4 52.3 56.4 55.1 56.6 58.0 57.2 53.5 51.8
ELFEO CAT 15.8 15.9 15.3 15.2 16.7 18.3 171 18.1 17.8 15.8 17.3 16.0
ELFEC ARO 122.7 125.4 128.8 129.5 125.6  129.8 132.0 1321 130.6 134.3 135.5  134.0
ELFEC VHE 43.0 bbb 46.0 45.0 4.6 45.6 46.1 47.6 47.3 47.3 45.3 46.2
ELFEC CBC 2.3 2.5 2.5 2.6 2.4 2.6 2.6 2.8 3.1 2.8 2.9 2.9
ELFEC CHI 9.8 9.9 9.4 10.2 9.9 9.3 9.9 10.9 11.0 10.6 1.4 1.3
CESSA ARJ 27.9 28.5 28.9 28.5 28.0 29.8 28.7 30.2 29.9 30.0 29.9 29.1

CESSA MAR 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.0 0.1 0.1 0.0 0.1 0.1

CESSA suc 12.5 9.9 4.4 12.2 12.7 12.2 15.3 9.1 13.4 13.7 14.9 15.4
SEPSA POT 39.6 42.8 42.0 421 415 42.9 41.3 43.0 43.3 Lb.b 43.2 42.0
SEPSA PUN 5.6 6.2 6.9 4.6 4.8 8.1 6.5 6.9 5.2 6.7 3.8 4.3
SEPSA ATO 9.4 10.2 10.7 10.9 10.8 12.2 10.8 1.9 1.4 1.2 1.3 10.7
SEPSA DDI 53 5.7 5.9 A 5.7 5.9 6.1 5.9 4.7 5.8 6.5 4.5
SEPSA OoCcu 1.0 1.1 1.1 1.2 1.2 1.2 1.2 1.4 1.4 1.3 1.1 1.2
SEPSA SAC 0.6 0.8 0.8 0.8 0.7 0.7 0.7 0.9 0.9 0.8 0.8 0.8
SEPSA KAR 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1

SEPSA PUN 0.3 0.2 0.1 0.0 0.2 0.0 0.4 0.4 0.4 0.3 0.3 0.3
ENDE Yuc 3.5 3.4 3.4 3.6 3.6 3.3 1.9 3.8 3.9 3.8 4.2 3.8
ENDE SBO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ENDE MOX 0.6 0.5 0.5 0.5 0.6 0.5 0.5 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6

ENDE TRI 13.2 133 14.1 13.9 14.8 12.7 13.2 14.0 13.5 14.8 15.9 15.6

ENDE LCA 0.0 0.2 1.3 1.3 1.2 1.4 1.5 1.5 1.4 1.5 1.4 0.0

ENDE PUN69 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

ENDE PUN230 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
EMIRSA VIN115 1.8 1.9 2.1 1.9 2.0 2.2 2.0 1.5 1.6 1.5 1.4 1.6
EMVINTO VIN69 5.0 4.6 A 4.6 5.0 3.2 3.1 5.1 3.2 3.8 5.2 4.7
COBOCE CBC 6.9 6.7 6.6 3.6 7.2 12.4 53 9.3 9.2 6.0 11.8 10.9
EMSC PUN 47.9 42.8 42.4 46.4 45.2 38.2 43.9 34.5 441 47.4 42.6 45.7
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FALLAS SIGNIFICATIVAS DE GENERACION Y TRANSMISION - ANO 2013

mm COMPONENTE m ORIGEN DE LA FALLA AGENTES AFECTADOS

M0S12, 13, 14
M0s09, 10, 11
KAR

BUL02

VHEO6

Linea en 115 kV Tap Chuquiaguillo -
Chuspipata

YAN, GCH10'y SR002
ERI04
ERI04, BOT03 y SRO02

Linea en 115 kV Tiquimani - Tap
Chugquiaguillo - Pampahasi

CUTO1, CUTOA

GCHO1
CORO01, COR02 y COR04

Linea en 230 kV Carrasco - Guaracachi
VHEQ7

CRB

GCH12

Linea en 115 kV Kenko - Mazocruz
GCH10

KAR
KAR
GCHO1

TRARO115

BUL02

TRTRI11501

ALT02

Desconexion de carga en Oruro

Linea en 115 kV Arboleda - Montero

Linea en 230 kV San José - Valle Hermoso
VHEQ4

Linea en 115 kV Santa Isabel - Sacaba
SIS01

Linea en 115 kV Alto Achachicala - Kenko

Linea en 69 kV Potosi - Velarde I
ALT02
Linea en 115 kV Corani - Arocagua

KEN02
GCH11
VHE06
Unidades CUTO1, CUTO02, CUT03 y CUT04

YAN

CAR02
CUTO5
Linea en 115 kV Kenko - Alto Achachicala

Linea en 115 kV Tap Chuquiaguillo -
Chuspipata - Pichu

GCH11

92.43
105.87
21.73

87.8

12.50

57
166
52

2.87

9.25

30
30
42

239
2.64
1.87
5.15

62

2.16
4.06
6.97

34

10.03
1.17
10.89
22

47

74
5.4
1057
425

105.91

153

7491
10.02

2.31
62.31

1.3
33
75

31

dias
dias
dias

dias
dias

minutos

minutos

dias

minutos

minutos

minutos

dias

minutos

minutos
dias
dias
dias

minutos
minutos
dias
dias
dias
minutos

dias
dias
dias
minutos
minutos
minutos
dias
minutos
minutos
minutos

minutos
dias
minutos
dias
dias
dias
dias
minutos
dias
dias
minutos

minutos

dias

Incendio.
Incendio.
Fuga de aceite en turbina

Fuga de aceite en interior turbina y dafio en alabes en
la seccion LPT

Falla en sistema antiincendios

Descargas atmosféricas.

Falla sistema de excitacion; Falla sistema de
lubricacion y Falla regulador de velocidad
Fuga de aire en cdmara de combustion

Alto nivel de aceite en tanque de cojinete N° 2; Falla
en el requlador de velocidad y Falla en el regulador
de velocidad.

Descargas atmosféricas.

Falla regulador de velocidad
Falla ventilador excitatriz

Pérdida de alimentacion en sistema de control en
125V dc

Contacto de tirante de antena suelto

Problemas en el regulador de voltaje

Problemas de aislacion en las bobinas del generador
Falla en sistema de control

Falla de alta impedancia
Fuga de gas en compartimiento de turbina

Falla en sistema antiincendios
Alta temperatura en compartimiento turbina
Extension en los trabajos de mantenimiento

Rotura de conductor de la fase central del lado de
24.9 kV

fuga de aceite en caja de transferencia de turbina
Falla en el interruptor IM41

Falla en transformador de servicios auxiliares
Operacion errénea en trabajos programados
Fuertes vientos.

Extension en los trabajos de mantenimiento
Falla en sistema de virado

Condiciones climaticas (Nevada)

Obstruccion por un cuerpo extrafio en la tobera inferior

Terceros (contacto de volqueta con linea)

Excremento de palomas sobre las cadenas de
aisladores de seccionador rigido

Falla en el sistema de control

Desconexion de emergencia, retiro de arbol apoyado
sobre linea.

Falla en descarga de tobera de la unidad.
Falla en el convertidor estatico de frecuencia
Falla en el sistema de control

Problemas civiles en tdnel Cuticucho

Baja presion de aceite en el acumulador del
gobernador

Fuga de aceite en cojinete de turbina
Problemas civiles en tanel Cuticucho

Terceros, contacto de andamio con la linea
Problemas en la ldgica, falla interruptor A342.

Extension en los trabajos de mantenimiento

CRE, ELECTROPAZ, ELFEOQ, CESSA,
EMVINTO, MSCR, COBOCE, EMIRSA, ENDED

MSCR, COBOCE, EMVINTO, EMIRSA, CRE,
ELECTROPAZ, ELFEC, ELFEO, SEPSA, CESSA
y ENDED

MSCR, COBOCE, CMVINTO, EMIRSA, CRE,
ELECTROPAZ, ELFEC, ELFEO, CESSAy
ENDED

ELECTROPAZ, ELFEC, ELFEO y MSCR

ELECTROPAZ, CRE, CESSA, ELFEQ y EMIRSA

ENDED, CESSA, ELECTROPAZ, ELFEO,
ELFEC, MSCR, COBOCE, EMVINTO y EMIRSA.

ELFEC, COBOCE, SEPSA, ENDED

ENDED

ELFEO

COBOCE, MSCR

DELAPAZ
SEPSA

ENDED, CRE, MSCR y CESSA.

DELAPAZ, ENDED

CRE, DELAPAZ, ELFEC, ELFEO, CESSA,
EMVINTO, MSCR.



COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA CNDC

RESTRICCIONES EN EL SUMINISTRO DE ENERGIA OCASIONADAS
POR PROBLEMAS EN LA OFERTA DE GENERACION - ANO 2013

HORA | PERIODO TOTAL
mm INICIO | (MINUTOS) ﬁ CAUSA AGENTES AFECTADOS ADMINISTRADO (MW)

EN LA GESTION 2013 NO SE REGISTRARON RESTRICCIONES EN EL SUMINISTRO DE ENERGIA OCASIONADAS POR PROBLEMAS
EN LA OFERTA DE GENERACION

COSTOS MARGINALES DE GENERACION (Sin IVA) en US$/MWh - ANO 2013

I 33 3 0 ) S ) R e

13.85 13.66 13.66 1459 1429 13.82 13.84 13.97 1450 13.86 15.67 15.63 14.28

2 13.61 13.55 13.54 14.25 14.01 13.80 13.77 13.81 13.86 13.62 15.53 15.51 14.07

3 13.48 13.47 13.46 13.92 13.90 13.68 13.74 13.73 13.79 13.52 15.42 15.41 13.96

4 13.44 13.43 13.42 13.91 13.82 13.64 13.72 13.72 13.62 13.46 15.45 1534 13.92

3 13.44 13.40 13.39 13.75 13.80 13.78 13.75 13.71 13.67 13.43 1535 15.29 13.90

6 13.44 13.38 13.37 13.82 13.76 13.80 13.81 13.70 13.64 13.52 15.48 15.31 13.92

7 13.38 13.46 13.44 1432 13.92 13.94 13.85 13.70 13.75 13.56 15.51 15.39 14.02

8 13.58 13.69 14.12 1533 1435 1435 13.85 14.13 14.63 14.07 15.86 15.72 14.47

9 1451 1431 14.43 16.06 1485 1479 13.96 14.69 15.01 14.65 16.23 16.29 14.98

10 15,55 14.74 15.10 16.52 1555 15.23 1433 15.15 15.86 1580 16.69 17.01 15.63
" 15.90 15.08 1535 16.68 16.14 15.27 14.58 1545 16.41 16.00 16.88 17.31 15.92

12 16.39 15.24 15.68 16.85 16.22 1555 14.74 1556 16.90 16.56 17.41 17.38 16.21

13 15.62 14.81 15.13 16.58 16.22 15.41 1474 15.70 16.33 16.08 17.22 17.09 15.91
14 15.47 14.64 1504 1651 16.40 15.45 1478 1586 16.40 16.27 17.28 17.11 15.93 )
15 16.20 15.19 15.87 17.06 16.57 15,57 15.09 16.07 17.12 16.93 17.79 17.59 16.42 /
16 16.38 15.62 1631 17.42 1659 15.84 1528 16.40 17.42 17.06 17.93 17.79 16.67
17 16.18 15.38 16.00 17.27 16.42 15.80 15.16 16.24 17.56 16.73 17.63 17.55 16.49
18 15.38 14.98 1552 16.78 16.09 15.62 1499 16.10 16.92 1634 17.12 17.13 16.08
19 1455 14.47 15.47 17.54 17.29 16.68 1571 16.49 16.86 16.58 16.87 16.61 16.26
20 16.83 16.95 18.38 18.46 17.57 16.98 15.76 17.12 18.07 18.34 18.68 18.48 17.64
21 18.09 18.14 18.47 1835 17.30 16.82 15.76 17.04 18.26 1827 18.77 19.14 17.87
22 17.44 1714 17.71 17.61 1657 16.16 15.46 16.68 17.61 17.58 18.12 18.51 17.21
23 15.87 15.18 16.02 16.56 15.69 1493 1475 16.05 1658 16.19 17.12 17.52 16.04

24 1420 13.84 14.21 1536 1457 13.96 14.01 1486 1536 14.62 16.15 16.32 14.79

Anexos

Los valores son promedios ponderados.
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Anexos

PRECIOS DE ENERGIA EN NODOS PRINCIPALES DEL STI (Sin IVA) EN US$/MWh - ANO 2013

T I T

15.66  15.24 1559 1627 15.60 1489 1442 1520 1582 1570 16.96 17.20 15.75
CRE URU 15.67 1520 1557 1574 16.04 1558 14.61 1575 1651 15.63 16.97 17.00 15.92
CRE ARB 15.49 1510 15.47 1623 1560 1493 1441 1520 1577 1559 1679 16.90 15.67
DELAPAZ KEN 1521 1477 1533 1719 1685 1698 1620 1694 17.50 16.71 17.58 17.47 16.58
DELAPAZ cor 1497 1454 1513 1718 1686 17.09 1630 17.02 17.62 16.64 17.47 17.36 16.55
DELAPAZ BLG 14.84 1444 1504 1713 1683 17.09 1629 17.01 17.59 16.60 17.41 17.29 16.49
DELAPAZ TBA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 000 17.06 17.79 1578 17.38 17.29 17.28
DELAPAZ PAM 1474 1433 1494 1704 1681 17.06 1627 1698 1753 1649 17.32 17.18 16.42
DELAPAZ CHS 13.70  13.40 14.02 16.40 16.44 1695 16.02 16.65 17.18 15.91 16.66 16.34 15.86

DELAPAZ CRN 13.98 1358 1432 1676 1674 17.22 1629 1697 1753 1621 17.01 16.63 16.16

ELFEC ARO 15.45 15.03 1548 16.62 16.09 1559 15.07 1576 1625 1595 17.01 17.03 15.96
ELFEC VHE 15.94 1533 1580 17.00 16.77 1617 1519 1598 16.66 1636 17.31 17.40 16.34
ELFEC CBC 15.68 1526 15.71 1684 1637 16.00 1543 16.15 16.65 1637 17.42 17.43 16.30
ELFEC CHI 15.19 1482 1521 16.16 1560 15.04 1456 1531 1579 1556 16.62 16.64 15.57
ELFEO VIN69 1551 1510 15.57 16.98 1651 1626 15.68 1636 16.86 1636 17.41 1736 16.34
ELFEO CAT 16.17 15.67 1611 1751 1696 1656 15.96 16.65 17.15 1681 17.95 17.93 16.81
CESSA ARJ 1636 1597 1655 17.63 17.06 1659 16.02 1677 17.33 17.15 18.05 18.09 16.98
CESSA SUC 16.07 1570 1610 1684 1676 1633 1585 1637 1690 16.64 17.73 17.74 16.63
SEPSA DDI 17.23 1642 1713 1832 17.67 17.28 1675 17.48 17.88 17.72 18.80 18.74 17.65
SEPSA POT 17.41  16.64 1729 1857 17.94 1752 1698 17.73 1823 17.95 19.02 19.06 17.88
SEPSA PUN 16.95 1633 17.01 1822 1758 17.14 1657 1735 17.77 17.61 18.66 18.64 17.48
SEPSA ATO 1735 1675 1737 18.62 18.03 1753 17.00 17.78 1831 18.08 19.11 19.13 17.93
ENDE Yuc 1416 13.76 1454 17.04 17.19 1756 1653 17.30 17.94 16.49 1732 16.94 16.42
ENDE SBO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ENDE MOX 1439 1403 1483 1754 17.61 17.90 16.85 17.66 1832 16.80 17.59 17.26 16.70
ENDE TRI 14.42 1404 1481 17.42 17.64 1787 1685 17.73 18.15 1689 17.74 17.33 16.72
ENDE LCA 0.00 1627 17.03 1812 17.49 1710 1652 17.33 1791 17.70 18.63  0.00 17.53
ENDE PUN6&9  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 18.38 18.38
ENDE PUN230  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 18.19 18.19

EMIRSA VIN115 1524 1483 1531 1677 1628 16.06 1555 16.13 1656 16.12 17.21 17.17 16.06
EMVINTO VIN69 1528 1486 1534 17.05 1636 1612 1569 16.14 16.46 16.10 17.20 17.18 16.17
COBOCE CBC 15.55 1512  15.59 16.84 1623 1584 15.44 1601 16.41 1613 17.41 17.27 16.23

EMSC PUN 16.51 1617 1656 17.78 17.24 1670 1632 16.92 17.40 17.41 18.24 18.32 17.14

Los valores son promedios ponderados.



COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA CNDC

PRECIOS MEDIOS (Sin IVA) - ANO 2013

ENERGIA POTENCIA PEAJE MONOMICO
US$/MWh US$/KW-mes US$/KW-mes US$/MWh

Guaracachi 15.8 7.9 815 40.3
Urubé 15.9 7.9 815 36.8
Arboleda 15.7 7.9 8.5 39.4
TOTAL - CRE 15.8 7.9 3.5 39.9
Kenko 16.6 7.8 3.5 8225
Cota Cota 16.5 7.6 B 37.9
Bolognia 16.5 7.6 815 37.5
Tap Bahai 17.3 7.2 8.8 38.6
Pampahasi 16.4 7.6 815 37.9
Chuspipata 15.9 7.0 &5 41.4
Caranavi 16.2 7.1 815 39.1

TOTAL - DELAPAZ 16.6 7.7 3.5 39.2
Arocagua 16.0 7.9 8.5 39.1

V. Hermoso 16.3 7.8 815 43.1

Irpa Irpa 16.3 8.0 &5 47.9
Chimoré 15.6 7.7 Bl 44.0
TOTAL - ELFEC 16.0 7.9 3.5 40.4
Vinto 16.3 8.0 B 39.8
Catavi 16.8 8.3 815 38.5
TOTAL - ELFEO 16.5 8.1 3.5 39.5
Sacaca 16.6 8.2 815 53.9
Ocuri 17.5 8.6 815 56.6
Potosi 17.9 8.9 35 41.3
Punutuma 17.5 8.7 815 42.0
Atocha 17.9 8.9 3.5 41.2
Don Diego 17.6 8.8 S5 44.8
Complejo Karachipampa 17.4 8.2 8.3 117.5
Punutuma - Lipez 17.4 8.6 8.5 50.6
TOTAL - SEPSA 17.8 8.9 3.5 42.2
Mariaca 17.3 8.6 &5 46.7
Sucre 17.0 8.4 S5 444
Sucre - Fancesa 16.6 8.3 &5 39.8
TOTAL - CESSA 16.9 8.4 315 42.8
Yucumo 16.4 7.1 3.5 41.2
San Borja 0.0 0.0 0.0 0.0

San Ignacio de Moxos 16.7 7.0 815 42.4
Trinidad 16.7 7.0 815 40.3
Tazna 18.4 7.9 8.8 63.4
Uyuni 18.2 8.0 3.3 78.6
Las Carreras 17.5 8.6 &5 57.9
TOTAL - ENDE 16.7 71 3.5 41.5
EMIRSA 16.1 8.0 3.5 30.7
EMVINTO 16.2 8.0 3.5 2
COBOCE 16.2 8.0 3.5 32.8
Retiros VHE para EMSC 171 8.6 3.5 35.9
Retiros COBEE para EMSC 171 8.6 3.5 35.9
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Tipo de cambio promedio: 6.96 Bs/US$



Anexos

PRECIOS DE GAS NATURAL DECLARADOS POR LOS GENERADORES
(Con IVA) EN US$/MPC - ANO 2013

PERIODO
CENTRAL
Nov/12-Abr/13 May/13-0ct/13 Nov/13-Abr/14

GUARACACHI 1.30 1.30 1.30
CARRASCO 1.30 1.30 1.30
BULO BULO 1.30 1.30 1.30
ENTRE RIOS 1.30 1.30 1.30
V. HERM0OSO 1.30 1.30 1.30
ARANJUEZ 1.30 1.30 1.30
KARACHIPAMPA 1.30 1.30 1.30
KENKO 1.30 1.30 1.30
ELALTO 1.30 1.30 1.30

PRECIOS DE GAS NATURAL DECLARADOS POR LOS GENERADORES
(Sin IVA) EN US$/MMBTU - ANO 2013

BULO | ENTRE EL
“ GUARACACHI | CARRASCO BULO RIOS V. HERMOSO | ARANJUEZ | KARACHIPAMPA m ALTO

Enero 1.2122 1.2214  1.2194  1.1891 1.2254 1.1818 1.1818 1.2135 1.2135
Febrero 1.2188 1.2227 1.2210  1.1915 1.2174 1.1636 1.1636 1.2083 1.2083
Marzo 1.2267 1.2188 1.2134  1.1891 1.2227 1.1880 1.1880 1.2148 1.2148
Abril 1.2307 1.2280 1.2222 1.1818 1.2293 1.1806 1.1806 1.2148 1.2148
Mayo 1.2334 1.2240 1.2209 1.1818 1.2188 1.1880 1.1880 1.2096 1.2096
Junio 1.1930 1.2227 1.2206 1.1866 1.2174 1.1745 1.1745 1.2135 1.2135
Julio 1.2135 1.2161 1.2186 1.2154 1.2280 1.1720 1.1720 1.2148 1.2148
Agosto 1.2096 1.2135 1.2140  1.2103 1.2188 1.1732 1.1732 1.2135 1.2135
Septiembre 1.2227 1.1994  1.2148 1.1781 1.2254 1.1831 1.1831 1.2122  1.2122
Octubre 1.2109 1.2019 1.2176  1.1830 1.2188 1.1831 1.1831 1.2135 1.2135
Noviembre 1.2045 1.2096 1.2233 1.1818 1.2148 1.1806 1.1806 1.2135 1.2135
Diciembre 1.1968 1.1893 1.2232  1.1769 1.2174 1.1757 1.1757 1.2135 1.2135

CONSUMO DE GAS EN MILLONES DE PIES CUBICOS - PERIODO 2008 - 2013
CONSUMO REAL INFORMADO POR LOS AGENTES

m“ GUARACACHI - gﬂtg CARRASCO | V.HERMOSO | ARANJUEZ m-- KARACHIPAMPA | TOTAL

Enero 1 1,992
Febrero 748 415 378 131 3 1,760
Marzo 849 498 489 70 157 3 30 2,095
Abril 1,081 493 647 100 146 7 86 2,560
Mayo 1,479 523 734 181 165 52 101 3,236
Junio 1,319 504 660 289 162 71 4b 3,048
2008 Julio 1,490 535 770 400 156 76 103 3,531
Agosto 1,629 439 752 388 156 74 114 3,553
Septiembre 1,552 504 702 331 191 73 108 3,462
Octubre 1,528 504 680 237 189 51 110 3,299
Noviembre 1,367 504 551 173 176 28 89 2,889
Diciembre 1,203 512 497 97 163 8 100 2,580



COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA CNDC

CONSUMO DE GAS EN MILLONES DE PIES CUBICOS - PERIODO 2008 - 2013
CONSUMO REAL INFORMADO POR LOS AGENTES

m“ GUARACACHI | SANTA CRUZ :3::3 CARRASCO | V.HERMOSO | ARANJUEZ m-- KARACHIPAMPA | TOTAL

Enero
Febrero 1,121 469 502 222 165 30 89 2,598
Marzo 982 500 490 167 180 4 92 2,415
Abril 1,160 479 432 225 178 19 98 2,591
Mayo 1,483 513 388 477 186 58 102 3,207
Junio 1,540 133 359 386 454 213 74 104 3,264
2009 Julio 1,384 231 446 733 448 178 146 109 3,676
Agosto 1,235 252 525 753 439 85 155 110 3,554
Septiembre 1,254 341 524 710 508 82 151 109 3,679
Octubre 1,231 342 535 776 471 207 151 106 3,818
Noviembre 1,116 268 512 661 SSA 191 120 109 3,511
Diciembre 1,132 113 188 3,015
1 e e e ) e e
Enero 2,789
Febrero 1,107 63 459 491 227 172 7 89 2,615
Marzo 1,405 247 526 682 428 194 57 23 46 3,608
Abril 1,505 264 506 712 452 192 115 171 94 4,012
Mayo 1,167 252 522 710 567 191 134 355 113 4,011
Junio 806 293 511 751 555 195 145 448 108 3,812
2010 Julio 782 264 531 796 602 151 152 537 109 3,924
Agosto 1,312 88 533 665 548 165 150 505 108 4,072
Septiembre 1,051 218 519 702 469 175 115 494 103 3,846
Octubre 1,360 178 427 740 421 193 113 529 107 4,069
Noviembre 1,320 194 504 736 458 130 129 635 43 4,150
Diciembre 1,445 194 196 106 4,186
BULO ENTRE
1 e e e e ) B e e
Enero 4,063
Febrero 938 91» 480 480 1 63 1 AA 39 583 61 2,980
Marzo 1,040 b4 506 358 113 158 8 541 50 2,839
Abril 1,157 86 515 535 197 159 41 656 54 3,399
Mayo 1,639 244 496 384 523 169 138 671 103 4,367
Junio 1,631 295 526 389 582 200 165 619 102 4,509
2011 Julio 1,480 321 547 659 477 218 172 756 104 4,732
Agosto 1,465 332 564 754 556 225 176 745 102 4,918
Septiembre 1,676 221 538 576 557 198 156 713 100 4,736
Octubre 1,552 170 530 633 523 199 138 714 102 4,560
Noviembre 1,442 274 526 720 477 198 109 640 103 4,691
Diciembre 1,457 168 718 419 198 103 4,430
L e e e e e 7 e Py
Enero 4,363
Febrero 1.135 166 478 567 216 180 58 589 1[)0 3,489 ’
Marzo 1,163 180 317 559 251 166 49 649 100 3,435
Abril 1,081 92 226 488 312 159 57 1" 635 92 3,154
Mayo 1,209 184 267 780 525 188 146 28 721 103 4,152
Junio 1,113 140 254 828 477 161 153 65 717 92 4,002
2012 Julio 1,363 91 261 839 464 182 164 62 658 88 4,173
Agosto 1,642 196 280 578 579 209 165 108 729 110 4,597
Septiembre 1,632 208 266 804 649 219 161 92 671 18 4,720
Octubre 1,539 220 398 924 680 217 164 25 714 0 4,881
Noviembre 1,256 204 304 850 725 173 125 107 687 0 4,431
Diciembre 1,088 123 201 3,811
1 ) e e e e s e P
Enero 3,514
Febrero 1,160 42 249 448 306 148 1 1 62 496 96 3,018
Marzo 1,258 45 306 603 428 151 21 122 509 94 3,538
Abril 1,244 b4 431 705 476 169 48 257 531 97 4,022
Mayo 1,334 30 546 799 589 166 89 254 736 108 4,651
Junio 1,275 25 512 733 520 150 85 226 737 103 4,365
2013 Julio 1,276 10 452 811 390 168 48 315 688 102 4,260
Agosto 1,299 31 385 672 501 170 94 306 695 85 4,237 n
Septiembre 1,347 56 452 493 585 164 97 183 679 105 4,160 o
Octubre 1,384 57 470 422 526 154 38 94 671 104 3,920 5
Noviembre 1,356 55 339 505 499 166 26 71 694 98 3,809 c
Diciembre 1,369 106 333 725 528 170 B8 66 715 100 4,144 <
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CONSUMO DE DIESEL EN LITROS
PERIODO 2012 - 2013

CONSUMO REAL INFORMADO POR LOS AGENTES - ENDE Generacion

Enero 1,827,693 1,520,891
Febrero 1,640,590 1,310,359
Marzo 1,817,424 1,254,376
Abril 1,573,191 1,209,345
Mayo 1,536,210 1,160,346
Junio 1,393,074 1,098,622
Julio 1,594,210 1,114,351
Agosto 2,189,735 1,128,649
Septiembre 1,947,903 1,271,618
Octubre 1,800,391 1,285,246
Noviembre 1,796,698 1,345,447
Diciembre 1,352,828 1,515,883

TOTAL 20,469,947 | 15215133 |

160

140

120

100

80

60

40

20

0

01-Ene  31-Ene  02-Mar  01-Abr

= PREVISTO

01-May 31-May  30-Jun

T T T
30-Jul

T T
29-Ago  28-Sep

28-O0ct  27-Nov

T
27-Dic

EVOLUCION DEL VOLUMEN EMBALSADO - ZONGO (Hm3)

4.0

3.5

3.0

2.5

2.0

0.5

0.0

\

\

ra¥

RWAY

/]
)

NS

01-Ene

T
15-Feb

T T
01-Abr

T
30-Jun

16 -May

=== PREVISTO

14-Ago

e REAL

28-Sep

T
12-Nov

T
27-Dic



C

COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA
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EVOLUCION DE CAUDALES SEMANALES AL EMBALSE CORANI (m3/s) - PERIODO 2002- 2013

0

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

DEMANDA DE ENERGIA POR AREAS (GWh) - PERIODO 1996 - 2013

T e e ) T T

Area Oriental 847.4  951.9 1,050.7 1,137.3 1,138.9 1,150.1 1,192.9 1241.6 1366.4 14557 1572.4 16608 17492 1899.6 20683 22905 24118 2556.7

Area Norte 865.9 9218 9630 1,005.0 9982 1,000.6 10287 10608 11205 11572 12340 12909 12979 13024 14109 1548.7 1,615.0 17193

Area Centro-Sur 1,0124 10722 1,463 11663 1,1983 1,221.0 1310.6 1,3014 12842 13814 14994 17346 20909 21950 23348 24627 25775 27368

o ss s fsion s sea s s s s srns s oz

DEMANDA DE ENERGIA POR EMPRESAS (GWh) - PERIODO 1996 - 2013

B o o 2 2 2 3 3 3 T T

847.4  951.9 1,050.7 11373 1,138.9 1,150.1 1,192.9 1,241.6 1366.4 1455.7 1572.4 1,660.8 1749.2 1.899.6 20683 22905 2,411.8 2556.7

DELAPAZ 865.9 921.9 9630 1,005.0 9982 1,000.6 10287 10608 11205 11572 12340 12909 12979 13024 13918 1476.6 15225 16144
ELFEC 4442 4863 549.0 5682 5839 5905 6421 6532 6742 7113 7584 8129 8385 8830 9583 10102 1,0583 1,116.9
ELFEO 1911 1987 2055 2102 2036 2126 2171 2122 2341 2643  287.0 3117 3348 3264 3523 3822 4038 4388
CESSA 922 1014 107 141 141 1022 1082 1244 1312 1401 1528 1579 1726 190.6 1999 2154 2278 2473
SEPSA 762 823 89.9 895 894 124 1318 1474 1665 1780 2101 2329 2755 2868 3382 3834 4166 4452
ENDE 190 722 925 11041

NO REGULADOS 2088 2034 1911 1842 207.3 2033 2114 1643 782 877 910 2191 4694 5082 486.0 4715 4710 4834

S 7o 7 7 o e o o e e e e s e s s e v ey
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COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA CNDC

DEMANDA MENSUAL DE ENERGIA (GWh) PERIODO 1996 - 2013

T e e e e e e e

Enero 2171 215 2585 2691 2838 2775 2944 2980 3116 3247 3463 30 k244 4422 4eh9  515.6 5548 595.0
Febrero 2025 2100 2312 24h6 2692 2515 2589 2713 2878 2963 3188 3341 3918 3981 4257  46b.6 5030 5265
Marzo 2055 2410 2652 2823 2775 2851 2954 2959 3243 3372 3661 3882 4285 4499 5055 5063 5643 585.0
Abril 2170 2416 2590 2668 2717 2764 2931 2931 3081 3289 3467 3731 4198 444T 4674 5154 53L5  H6%.1
Mayo 2314 2455 2657 2737 2787 2808 2963 3066 3058 3275 3923 3773 4232 4415 4725 5203 B4l6 5774
Junio 216 2396 2617 2690 2752 2753 2829 2997 3045 3199 3002 3722 4075 4223 4621 4963 5069 5577
Julio 2336 2502 2737 2793 2776 2825 299.6 3082 3143 3345 3604 3839 4382 4521 4834 5187  53BI 5764
Agosto 2862 2525 2703 2760 2826 2920 3022 3082 3160 3462 3703 3966 439.8 4053 4797 5368 5586 5844
Septiembre 2367 2524 2614 2830 2746 2803 2940 3080 3186 3314 3605 4142 4266 4588 5007  540.1 5621  582.0
Octubre 2385 2637 2764 2945 2908 2986 3137 3084 3314 3480 3817 4367 4504 4774 5200  557.7 5946 6173
Noviembre 2299 2493 2647 2814 2748 2829 2981 3006 3173 3441 3713 4128 4400 4750 5044 5574 Beb.6  606.0
Diciembre 2378 2583 2721 2889 279.0 2888 3036 3058 3312 3b6.7 3812 4263 4478 479.7 5217 5715 5788 6359

DEMANDA MAXIMA ANUAL (MW) PERIODO 1996 - 2013

T e e e e e £ e T

Total 54h.6 5837 6227 64k3 64k 6468 6743 6841 048 759.1 8131 8954 8987 939.4 10094 10674 1,109.0 12018

CAPACIDAD DE GENERACION POR CENTRAL (MW) PERIODO 1996 - 2013

I e o e e e O o

Hidroeléctricas

COBEE i‘;:gghyicala 1186 1369 153.1 183.1 1829 1833 1833 1668 1668 1680 1876 1876 1884 1884 1888 188.0 1880 188.0
CORANI gz’r‘;i'sabely 1260 1260 1260 1260 1260 1260 1260 1278 1449 1449 147.0 1470 149.9 1499 1487 1487 1487 1487
COBEE Miguillas 184 184 184 183 184 184 184 184 184 184 180 180 211 209 201 211 211 211
ERESA Yura (4 185 180 194 191 194 194 194 194 190 190 190 190
SYNERGIA  Kanata 75 75 75 76 76 76 76 76 76 76 76 75 75 75 75
HB Taques 09 09 09 09 905 895 895 904 904 904 904 904 893 893 893 893
SDB Quehata 19 19 20 20 23 23 20
Termoeléctricas (a temperatura media anual)

EGSA Guaracachi 1680 1680 1682 2877 2877 2685 2694 288 288 288 29 3172 3172 20 %07 407 M6 32
EGSA i Bz B3 023 @23 Be B
VHE Ceieees M99 M9 119 M9 M9 119 M9 M9 M9 M9 M9 119 119 1098 1362 160 120
VHE ValleHermoso 743  Te3  Thé T3 Te3 %2 186 32 W3 M2 T2 2 T2 42 W2 T3 1077 1077
VHE El Alto 162 42
EGSA e W5 W5 W5 W5 @ @ R R R0 R ¥2 B B2 B2 %7 %] B4 B4
CECBB Bulo Bulo g5 §5 82 02 02 02 96 06 96 96 896 86 83 83
EGSA Karachipampa 143 143 143 143 143 143 M3 43 M3 M3 M2 M2 189 139 14 14 135 134
COBEE Kenko 180 180 176 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 186 187 187 178 178
GBE GUBETS 166 160 20 20 20 210 210
ENDE ANDINA  Entre Rios 04 001 %87 91
ENDEGEN.  Moxos 57 2[“] 29
ENDEGEN.  Trinidad 20 29 29

(*) Se incorpora al MEM en mayo de 2001

(**) No se consideran las 6 unidades siniestradas en julio de 2012 (MOS09 - MOS14).

(***) A partir de la gestion 2012, se considera la capacidad de generacion de centrales termoeléctricas a temperatura maxima anual.
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Hidroeléctricas

PRODUCCION BRUTA (GWh) PERIODO 1996 - 2013

curasa_[conuuss| 1o | 1 190 190 | non | x| o 2o 2o s o | x| 2 200 2o vz e

COBEE ZonQOY 7100 7052 7024 7832 9368 10354 10057 7361 8708 8307 8969 9818 9033 9215 9506 990.0  940.9 1,000.1
Achachicala
CORANI jac’:fa'rfiabel 5355 6880 6109 7399 7685 8466 8383 8118 8160 6275 8043 T840 8617 8173 6991 7953 8107 9295
COBEE Miguillas 1228 1139 1238 1098 1063 1203 1134 1002 1109 1048 1113 962 1026 1075 1095 1085 1149 1144
ERESA Yura (*) 5.8 645 590 18.6 169 71 693 581 624 664 737 652 723 7.7 T8 732 717 718
SYNERGIA Kanata 11.0 23 259 18.1 211 220 163 215 172 205 15.6 141 193 208 16.4
HB Taquesi 21 65 68 70 1375 2418 2473 2954 2236 3488 3167 3228 3029 3337 3506 3692
s a1 |11 [ s Lt e | s a1
Edlicas
CORANI Qollpana (**) 0.0
S sttt e e e e e e
Termoeléctricas
EGSA Guaracachi 7985 6472 7554 8895 7620 6844  705.0 9516 7741 8778 9655 10268 12884 12560 1,147.0 12626 1551.8 18202
EGSA Santa Cruz 1234 1602 1885 1335  40.0
VHE Carrasco 1351 5732 6557 5048 3566 1067 1613 1238 3204 5322 6648 6486 6646 6220 743N 6170 7726  667.6
VHE nzlrh:noso 2892 1202 2060 1314 2213 312 17 356 419 1440 1529 1826 1820 3326 4123 3755 4414 4389
VHE ELAlto 578 2113
EGSA Aranjuez 13.3 859 1331 1311 1285 1075 1196 1303 1031 1136 99.0 1584 171.6 1765 180.2 1903 191.7 1587
CECBB Bulo Bulo (*¥) 885 4183 4845 4977 5351 5487 4087 4401 6336 6307 6525 6532 3960 4912
EGSA Karachipampa 729 967 518 581 309 456 374 518 323 30 422 697 784 963 807 795 603 850
COBEE Kenko 20 36 N5 485 Wb 291 38 305 227 W4 419 666 335 T3 944 1010 1030 459
GBE Guabira 142 393 597 582 640 645 795
ENDE ANDINA  Entre Rios 4055 7383 7672 7346
ENDE GEN. Moxos 16.7 717 60.0
ENDE GEN.  Trinidad 05 05 0.0
Subtotal | 1464015578 1,839 [ 17635 [1,611.4 [ 1,622.9 | 1513:3| 1.821.2| 1829.7 [ 2247.7 [ 2376.0 [2,607.0 [ 3,091 | 8,368.4| 5341 | 42873 | .618.0 [ 8528
Mas: Generacion Trinidad (Local) 518] IOA 00 00
Mas: Generacion San Ignacio de Moxos (Local) 01 02 0.1
Mas: Generacion San Borja (Local) 02 00 00
Mas: Generacion Yucumo (Local) 00 00 00
Mas: Generacion Las Carreras (Local) 0.1
Menos: Generacion Trinidad (Local) (53] (91 00 00
Menos: Generacion San Ignacio de Moxos (Local) 01 (02 [(0.1)
Menos: Generacion San Borja [Local) (020 00 (0.0
Menos: Generacién Yucumo (Local) (0.0) (0.0) [(0.0)
‘ Menos: Generacion Las Carreras (Local) (0.1)

[ GENERACIN ToTaL {550 521 01 | sz [ s o450 a0 |50 1 45 013 [sra [ s o1 | ovad 107

(*) Hasta abril de 2001, el Yura entregd al MEM solamente sus excedentes.
(**) Durante el mes de diciembre de 2013, Corani y CECBB efectuaron pruebas previas a la operacion comercial del Sistema Edlico Qollpana y la unidad BULO3
respectivamente, considerandose un valor estimado para la generacién del Sistema Eélico Qollpana.

TIEMPO EQUIVALENTE DE INTERRUPCION (Min.) PERIODO 1998 - 2013

MINUTOS 86.0 760 850 23.0 30.0 69.6 282 1046 205 687 243 332 1211 1034 352 308

OFERTA 'Y DEMANDA DE POTENCIA (MW) PERIODO 1996 - 2013

POTENCIA DE PUNTA

0 (MW) 544.6 583.7 6227 6443 6449 6468 6743 6841 7048 759.1 813.1 8954 8987  939.4 1,009.4 1,067.4 1,109.0 1,201.8
o

€U< CAPACIDAD 687.0 70563 7225 8795 9615 9241 9758 980.6 1,035.7 1,037.7 1,070.7 1,151.7 1,162.3 1,164.9 1,258.1 1,309.8 13848 14228
é EFECTIVA [MW] d ] . d d b ! .6 1,035.7 1,037.7 1,070.7 1,151.7 1,162.3 1,164. ,258.1 1,309.8 1,384.8 1,422.

Nota.- A partir de la gestion 2012, se considera la capacidad de generacion de centrales termoeléctricas a temperatura maxima anual.



COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA CNDC

OFERTA'Y DEMANDA DE POTENCIA (MW) PERIODO 1996 - 2013
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COLAPSOS EN AREAS DEL SIN PERIODO 1998 - 2013

27

1998 15-Nov POTOSI
07-Nov SUCRE 5
26-Nov SUR 55
1999 23-Dic ORIENTAL 14
29-Dic SUCRE 5
02-Feb NORTE 45
24-Mar SUR 12
25-Jun SUCRE 95
21-Ago SUCRE 62
2000 17-Oct ORIENTAL 17
25-Oct SUR 5
22-Dic ORIENTAL 12
28-Dic ORIENTAL 7
18-Mar SUR 37
2001 20-Sep SUCRE 3
29-Jul NORTE 8
2002 13-Ago ORIENTAL 9
20-Mar ORIENTAL 23
2003 18-Jul CENTRAL, SUR, NORTE 47
24-Oct NORTE 8
26-Nov NORTE, CENTRAL 29
2004 29-Feb ORIENTAL 16
01-Ene SUR 8
09-Ene SUCRE 3
10-Ene SUR 16
20-Ene ORIENTAL 16
2005 03-Feb SUR 36
27-May SUCRE 5
10-Sep NORTE 4
02-Oct ORIENTAL 21
2006 09-Feb ORIENTAL 25
23-Nov SUR, SUCRE 14
17-Mar ORIENTAL 37
2007 07-Abr NORTE 86
13-Jun NORTE 30
2008 29-Abr CENTRAL (ORURO) 85
02-Oct NORTE 14
2009 SIN COLAPSO0S 0
2010 01-Jul SUCRE 314
2011 SIN COLAPS0S 0 3
2012 SIN COLAPS0S 0 x
06-Abr COCHABAMBA 32 c
2013 14-Jul ORURO 22 <
05-Dic NORTE, TRINIDAD 29



Anexos

COSTOS MARGINALES DE GENERACION (US$/MWh) SIN IVA PERIODO 1996 - 2013

I e e s o

COSTO MARGINAL 172 159 180 161 179 103 75 58 139 154 155 167 170 176 182 180 157

PRECIOS SPOT SIN IVA PERIODO 1996 - 2013

I 3 ) 3 ) T
9.1

ENERGIA (US$/MWh) 185 175 193 173 197 107 112 164 155 167 162 175 182 188 187 163
POTENCIA (US$/kW-m) 62 78 72 72 13 76 70 76 62 59 55 54 52 61 T4 76 17 80
PEAJE TRANSM.(US$/kW-m) 09 09 17 16 14 18 18 18 18 21 30 29 31 35 33 32 32 35

MONGMICO (US$/MWh) 398 380 401 377 402 323 314 305 260 325 349 348 349 371 400 408 408 397

PRECIOS SEMESTRALES PERIODO 1996 - 2013

SEMESTRE ENERGIA POTENCIA PEAJE MONOMICO
US$/MWh US$/kW -mes US$/kW -mes US$/MWh

May96 - Oct96 19.6 39.8
Nov96 - Abr97 17.5 8.1 0.9 38.5
May97 - Oct97 18.3 7.7 0.8 37.9
Nov97 - Abr98 18.4 7.5 1.6 39.3
May98 - Oct98 20.4 7.0 1.7 40.8
Nov98 - Abr99 19.0 6.9 1.7 39.2
May99 - Oct99 15.9 7.3 1.6 36.4
Nov99 - Abr00 18.6 7.4 1.7 39.4
May00 - Oct00 20.6 7.5 1.1 40.3
Nov00 - Abr01 13.5 7.3 1.7 34.9
May01 - Oct01 10.3 7.8 1.7 32.4
Nov01 - Abr02 11.8 8.2 1.8 34.9
May02 - Oct02 11.6 7.9 1.8 33.4
Nov02 - Abr03 9.1 7.5 1.8 30.9
May03 - Oct03 7.8 8.1 1.8 30.1
Nov03 - Abr04 8.6 6.2 1.8 26.7
May04 - Oct04 9.4 6.3 1.7 27.3
Nov04 - Abr05 9.5 6.4 1.7 28.0
May05 - Oct05 17.2 5.8 1.9 34.1
Nov05 - Abr06 185 5.5 3.0 32.7
May06 - Oct06 17.3 5.7 3.0 36.4
Nov06 - AbrQ7 14.1 6.1 2.7 5.3
May07 - Oct07 16.7 5.1 2.9 34.8
Nov07 - Abr08 14.8 5.1 3.0 33.4
May08 - Oct08 17.1 5.4 3.2 36.2
Nov08 - Abr09 16.0 5.0 3.6 33.9
May09 - Oct09 18.5 6.7 35 39.1
Nov09 - Abr10 17.1 6.7 8.3 38.2
May10 - Oct10 18.7 7.4 33 40.6
Nov10 - Abr11 17.7 7.7 33 40.5
May11 - Oct11 20.4 7.5 33 41.9
Nov11 - Abr12 17.8 7.8 3.1 39.7
May12 - Oct12 19.9 7.7 33 41.9
Nov12 - Abr13 16.5 7.9 &l 39.9

May13 - Oct13 16.2 8.1 3.6 39.6



COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA CNDC

LINEAS DE TRANSMISION EN EL STI (KM) PERIODO 1996 - 2013

I e ) ) ) X

Aranjuez - Mariaca 629 29 L9 &9 429 29 429 429 429 &9 429 429 429 &9 429 429 K9 K9
Aranjuez - Sucre 120 120 120 120 120 120 120 120 120
& Don Diego - Karachipampa 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160
Don Diego - Mariaca 312 32 32 32 312 M2 M2 32 H2 32 2 312 312 32 32 312 32 32
Karachipampa - Potosi 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Potosi - Punutuma 732 M2 W2 W2 M2 W2 W2 W2 W2 W2 B2
Subtotal 1001 1001 1001 1001 1001 1733 1733 1733 1733 1853 1853 1853 1853 1853 1853 1853 1121 1121
Caranavi - Chuspipata 639 639 639 639
Chuspipata - Tap Chuquiaguill 4.0 41 421 421
Arocagua - Santa Isabel 456 456 456 456 456 456 456 456 456 456 456 4B6 456 456 456 4B6 456
Arocagua - Valle Hermoso | 54 54 54 54 54 54 54 54 54 5.4 54 54 54 5.4 54 54 54 54
Arocagua - Valle Hermoso Il 5.4 54
Catavi - Ocuri 978 978 978 978 978 978 978 978 978 978 978 978 978 978 978 978 978 978
Catavi - Sacaca 34 434 434 W34 W34 W34 W34 434 434 M4 434 W34 W34 M4 434 W34 W34 i34
Catavi - Vinto 767 767 767 767 767 767 767 767 767 787 767 767 767 787 761 767
Cataricagua - Catavi 330 380
Corani - Arocagua 81 381
Corani - Santa Isabel b4 b4 b4 (X 64 b4 64 64 b4 64 b4 64 64 64 b4 64 b4 b4
Corani - Valle Hermoso | 35 435 435 M35 M35 M35 435 435 435 435 M35 M35 M35 435 435 435
Corani - Valle Hermoso Il 45.0
115 Kenko - Senkata 143 143 143 143 143 143 143 143 143 143 142 142 142 142 142 142 142 142
Ocuri - Potosi 844 844 BhL  Bh4  BhA  B4A 844  BhL  BhL 844 Bh4 844  BhA 844  Bh4  BhA  B4L 844
TDE Potosi - Punutuma 732 132
Punutuma - Atocha 1064 1044 1064 1064 1044
Sacaba - Arocagua 149
Santa Isabel - San José 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89 89
Santa Isabel - Sacaba 314
Senkata - Vinto 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014
Senkata - Mazocruz 78 78 78 78 78 78 78 78 78
Tap Coboce - Sacaca a9 K9 49 49 A9 A9 A9 419 49 A9 49 49 A9 A9 49 49 A9 49
Tap Coboce - Valle Hermoso 455 455 455 455 455 455 455 455 455 455 455 455 455 455 455 455 455 46D
Valle Hermoso - Vinto 1480 1480 1480 1480 1480 1480 1480 1480 1480 1480 1480 1480 1480 1480 1480 1480 1480 1480
Valle Hermoso - Vinto Il 1628
Vinto - Cataricagua 37 437
Subtotal 10510 8632 8632 8632 8632 8632 8632 8632 8632 669.6 669.4 669.4 669.4 7738 8799 8799 9531 9538
Carrasco - Chimoré 754 754 754 754 754 754 753 753 753 753 753 753 753 753 753 753 753 763
Carrasco - Guaracachi 1792 1792 1792 1792 1792 1792 1790 1790 1790 1790 1790 1790 1790 1790 1790 1790 1790 1790
Carrasco - Santivafiez 256 2256 256 2256 256 256 20546
Chimoré - San José 785 785 785 785 785 785 788 788 788 788 788 788 788 788 788 788 788 788
20 Mazocruz - Vinto Capacitor 1934 1934 1934 1934 1934 1934 1934 1934 1934
San José - Valle Hermoso 596 596 596 596 596 596 596  59.6 596  59.6  59.6 596 596  59.6 596 596 596
Santivafiez - Vinto 1223 187 187 BT 187 187 187 187 137
Valle Hermoso - Santivariez LN N N YN S YN S/ N /N /N /N
Valle Hermoso - Vinto 1428 1428 1428 1428 1428 1428 1428 1428
Subtotal 3331 5355 5355 5355 5355 5355 5355 5355 5355 7326 7325 9582 9582 9582 958.2 9582 9582 958.2
Carrasco - Arboleda 1020 1020 1020 1020 1020 1020
Carrasco - Urubo 1640 1640 1640
230 Santivafiez - Sucre 2660 2660 2460 2460 2460 2460 2460 2460  246.0
ISABOL Sucre - Punutuma 1770 1770 1770 1770 1770 1770 1770 1770 1770
Urubg - Arboleda 620 620 620 620 620 620
Subtotal 587.0 587.0 587.0 587.0 587.0 587.0 587.0 587.0 587.0
Bolognia - Cota Cota 5.1 5.1 5.1 5.1
Bolognia - Tap Bahai 23 23 23 23
Caranavi - Yucumo 1065 1045 1045 1045
Cataricagua - Lucianita 49
15 Cota Cota - Kenko 157 157 157 157
Pampahasi - Tap Bahai 22 22 22 22
ENDE Pampahasi - Tap Chugquiaguill 4 41 41 41
San Borja - San Ignacio de Moxos 1385 1385 1385 1385
San Ignacio de Moxos - Trinidad 848 848 848 848
Yucumo - San Borja W04 W04 W04 404
Subtotal 3976 3976 397.6 4024 0
Las Carreras - Tarija 74.2 (@)
a0 Punutuma - Las Carreras 181.1 x
()]
Subtotal 255.4 é
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AGENTES DEL MEM GESTION 2013

EMPRESAS DE GENERACION SIGLA

COMPANIA BOLIVIANA DE ENERGIA ELECTRICA S.A. COBEE
EMPRESA ELECTRICA GUARACACHI S.A. EGSA
EMPRESA ELECTRICA CORANI S A. CORANI
EMPRESA ELECTRICA VALLE HERMOSO S.A. VHE
COMPANIA ELECTRICA CENTRAL BULO BULO CECBB
EMPRESA RIO ELECTRICO S.A. ERESA
HIDROELECTRICA BOLIVIANA S A. HB
SOCIEDAD INDUSTRIAL ENERGETICA Y COMERCIAL ANDINA SYNERGIA
SERVICIOS DE DESARROLLO DE BOLIVIA S.A. SDB
GUABIRA ENERGIA S.A. GBE
ENDE ANDINA S.AM. ENDEANDINA
EMPRESA NACIONAL DE ELECTRICIDAD - GENERACION ENDE
[ ewmesssoeTmnswsoN |
TRANSPORTADORA DE ELECTRICIDAD S.A. TDE
INTERCONEXION ELECTRICA ISA BOLIVIA ISA
SAN CRISTOBAL TESA SCTESA
EMPRESA NACIONAL DE ELECTRICIDAD - TRANSMISION ENDE
[ ewmesaoeosTRBUOON |
COOPERATIVA RURAL DE ELECTRIFICACION CRE
DISTRIBUIDORA DE ELECTRICIDAD LA PAZ S.A. DELAPAZ
EMPRESA DE LUZ Y FUERZA ELECTRICA COCHABAMBA S A. ELFEC
EMPRESA DE LUZ Y FUERZA ELECTRICA DE ORURO S.A. ELFEO
COMPANIA ELECTRICA SUCRE S.A. CESSA
SERVICIOS ELECTRICOS POTOS| SEPSA
EMPRESA NACIONAL DE ELECTRICIDAD - DISTRIBUCION ENDE
CONSUMIDORES NO REGULADOS _
EMPRESA MINERA INTI RAYMI S A. EMIRSA
EMPRESA METALURGICA VINTO EMVINTO
COBOCE Ltda. COBOCE
EMPRESA MINERA SAN CRISTOBAL EMSC
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