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COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

PRESENTACION

Para el Sector Eléctrico Boliviano, la Gestion 2010 se ha caracterizado por tres hitos importantes que han posibilitado
la consolidacién del proceso de incorporacién del Estado en las actividades del Sector; en primer lugar el ingreso en
operacién comercial de la central de Entre Rios (4x25 MW) de propiedad de la Empresa ENDE ANDINA; en segundo
lugar, la conclusion y el ingreso en operacion comercial de la linea de transmisién Caranavi - Trinidad en 115 KV de
la Empresa Nacional de Electricidad (ENDE] que ha posibilitado que esta empresa opere en el Mercado Eléctrico
Mayorista tanto como Agente Transmisor en el Sistema Interconectado Nacional, asi como Agente Distribuidor en las
localidades de Yucumo, San Borja y San Ignacio de Moxos y en la ciudad de Trinidad que dejaron de pertenecer a los
Sistemas Aislados incorporandose al Sistema Interconectado Nacional. Finalmente, el hito mas importante ha sido la
Nacionalizacion de las empresas generadoras de Corani, Valle Hermoso y Guaracachi que se llevé a cabo mediante
Decreto Supremo N° 493 del T de mayo de 2010, transfiriendo la propiedad de estas empresas al Estado Boliviano
remitiendo las acciones de estas a ENDE.

Sin duda estos hechos nos presentan al dia de hoy un nuevo escenario, donde el Estado Boliviano participa con cerca
del 72 % del segmento de generacidn y por lo tanto, se constituye en gran medida como responsable de la sequridad
del abastecimiento de la energfa eléctrica en el Sistema Eléctrico Nacional ya que, adicionalmente, ha iniciado su
participacion directa también en los segmentos de transmision y distribucidén.

El Comité Nacional de Despacho de Carga [CNDC] ha cumplido sus funciones, durante la gestion 2010, acompanando
de manera activa los hitos mencionados anteriormente mediante la supervision de las pruebas de nuevas instalaciones
y equipos que se incorporaron al Sistema Interconectado Nacional (SIN) y su correspondiente proceso de habilitacion
como Agentes del Mercado. Entre otras actividades, la medicion de la potencia efectiva en todas las centrales eléctricas
y la verificacion del correcto funcionamiento de 137 medidores que conforman el Sistema de Medicién Comercial, han
permitido contar con informacidn técnica confiable para la operacién y transacciones economicas entre los Agentes.

Uno de los principales objetivos institucionales del CNDC ha sido la consolidacidon de sus funciones de apoyo al Ministerio
de Hidrocarburos y Energia para la elaboracién del Plan Optimo de Expansién del Sistema Interconectado Nacional, que
el dia de hoy, gracias a su adecuado procesamiento técnico y econémico, se ha constituido en la referencia reconocida
por las instituciones del sector eléctrico y del Estado Plurinacional.

Sin embargo es necesario destacar que durante los Ultimos meses de este ano, durante la operacién del Sistema
Interconectado Nacional, se registraron periodos de déficit en la oferta para abastecer adecuadamente la demanda.
Esta condicion operativa ha permitido ratificar las necesidades que fueron identificadas oportunamente mediante las
Programaciones de Mediano Plazo y en los Planes Optimos de Expansion desarrollados por el CNDC. Esta situacion
exige de las Autoridades del Sector, resolver de manera urgente el encadenamiento de los proyectos de expansion,
tanto de generacion como de transmisidn, con una ejecucion oportuna de éstos a través de emprendimientos publicos,
mixtos o privados.

Agradezco a los Representantes al CNDC y por su intermedio a todas las empresas que operan como Agentes del
Mercado Eléctrico Mayorista, por su activa y acertada participacidn en las actividades de la institucidn, que permitieron
obtener valiosos resultados en pro de una mejor operacion del Sistema Eléctrico.

Asimismo, agradezco el destacado apoyo profesional del Organo Técnico y Administrativo del CNDC conformado por la
Coordinacién General Operativa y las Unidades de Apoyo que mantuvieron un desempeno eficiente que es reconocido
por las empresas del Sector Eléctrico Boliviano.

Ing. Arturo Iporre Salguero
PRESIDENTE del CNDC
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INFORMACION GENERAL MERCADO ELECTRICO MAYORISTA 2010

roduccion Bruta Total de Energia GWh 6,085.5
Produccién Bruta de Energia Hidraulica GWh 2,151.4
Produccién Bruta de Energia Térmica GWh 3,934.1
Capacidad Total de Generacion SIN MW 1,258.1
Capacidad de Generacion Hidraulica en el SIN MW 476.4
Capacidad de Generacion Térmica en el SIN MW 781.7
Inyecciones de Energia al STI GWh 5,932.8
Inyecciones de Energia Hidraulica GWh 2,088.7
Inyecciones de Energia Térmica GWh 3,844.1
Consumo de Energia GWh 5,814.0
Demanda Maxima de Potencia MW 1,009.4
Total de Transacciones Economicas en el Mercado Spot Miles US$ 245,037.0
Ndmero de Empresas de Distribucion 7
Ndmero de Consumidores No Regulados 4
NiGmero de Empresas de Generacion 1
NdGmero de Empresas de Transmision 4
Precio Medio Monémico en el Mercado Spot US$/MWh 39.96
Costo Marginal de Generacion US$/MWh 17.57
Peaje Generadores US$/MWh 2.15
Peaje Consumidores US$/kW-mes 3.27



COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

INFORMACION INSTITUCIONAL DEL COMITE
NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA - CNDC

EL CNDC es una entidad sin fines de lucro que se constituye en un actor estratégico en la
administracion técnica operativa del sistema eléctrico nacional.

Creada mediante el Articulo 18 de la Ley de Electricidad N° 1604 de fecha 21 de diciembre
de 1994. Sus funciones y organizacidn estan determinadas en el Articulo 19 de la misma ley
y el Decreto Supremo N° 29624 de fecha 2 de julio de 2008.

ORGANIZACION, ESTRUCTURA Y COMITE DE REPRESENTANTES

El CNDC estd conformado por el Comité de Representantes y el Organo Técnico
Administrativo que funciona bajo la responsabilidad ejecutiva del Presidente del CNDC.

El Comité de Representantes, estd conformado por: El Presidente que es el representante
del Ministerio de Hidrocarburos y Energia, un representante de las empresas generadoras,
un representante de las empresas transmisoras, un representante de las empresas
distribuidoras y un representante de los consumidores no regulados.

ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL DEL CNDC

MINISTERIO DE
HIDROCARBUROS
Y ENERGIA

EMPRESAS EMPRESAS
GENERADORAS TRANSPORTADORAS

EMPRESAS
DISTRIBUIDORAS

CONSUMIDORES

NO REGULADOS

e f——

v

ORGANO TECNICO ADMINISTRATIVO
(COORDINACION OPERATIVA Y UNIDADES DE APOYO)
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Mediante Decreto SupremoN° 29624, seapruebael Reglamentode FuncionesyOrganizacion
del CNDC, modificado por la disposicion Final Segunda del Decreto Supremo N° 071y N°
29894 de 07 de febrero de 2009, que establece que el Presidente del CNDC, es la maxima
autoridad ejecutiva del CNDC.

Dentro de este proceso, mediante Resolucion Ministerial N° 221/2010 emitida por el
Ministerio de Hidrocarburos y Energia en fecha 29 de junio de 2010, se designa al Ing. Arturo
Iporre Salguero como Presidente Titular del Comité Nacional de Despacho de Carga.

El Organo Técnico Administrativo del CNDC estd conformado por el Presidente Ejecutivo,
la Coordinacion General Operativa, las Gerencias de Operaciones del SIN, Administracion
del Sistema Eléctrico y Planificacion del SIN con sus respectivas Divisiones; asimismo,
cuenta con las Unidades de apoyo directo en Asesoria Legal, Administracién y Finanzas,
Procesos y Tecnologias de la Informacion y Auditoria Interna.

COMITE DE REPRESENTANTES GESTION 2010

Por el Ministerio de Hidrocarburos y Energia
ld

e
PRESIDENTE: Ing. Arturo Iporre Salguero

Por las Empresas Generadoras

TITULAR: Ing. Joaquin Rodriguez Gutiérrez
SUPLENTE: Ing. Oscar Zamora Arce

Por las Empresas Transmision

TITULAR: Ing. German Rocha Maldonado
SUPLENTE: Ing. Julio Miguel Torrico Tapia

Por las Empresas Distribuidoras

TITULAR: Ing. Raul Saavedra Careaga
SUPLENTE: Ing. René Cruz Martinez

Por los Consumidores No Regulados

TITULAR: Ing. Samuel E. Nin Zabala
SUPLENTE: Ing. Francisco Raul Tapia Zabala

T
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COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

FUNCIONES

Comité de Representantes

ELComité de Representantes celebra reuniones periddicas para tratar asuntos relacionados
con el funcionamiento del MEM, adoptando decisiones que son obligatorias para los
Agentes del MEM, conforme establece el Articulo 18 del ROME, aprobado mediante Decreto
Supremo N° 26093, de fecha 2 de marzo de 2001.

En cumplimiento del Articulo 15 del Decreto Supremo 29624, las sesiones realizadas por
el Comité de Representantes también cuentan con la presencia de un representante de la
Empresa Nacional de Electricidad - ENDE.

Organo Técnico Administrativo

De acuerdo a lo descrito en el "Reglamento de Funciones y Organizacién del CNDC" se
establecen como principales funciones del Organo Técnico Administrativo:

¢ Coordinar la generacion, la transmision y el despacho de carga en tiempo real del
SIN, atendiendo la demanda horaria de forma segura, confiable y a costo minimo.

¢ Administrar el Sistema Eléctrico Nacional asegurando el funcionamiento, el
suministro seguro y confiable, basados en principios de calidad, velando por el
uso optimo de los recursos energéticos disponibles para la generacion de energia
eléctrica y respondiendo a las exigencias de la normativa vigente. Promoviendo, el
desarrollo eficiente y sostenible de la industria eléctrica nacional, asegurando la
confianza de los Agentes del MEM que realizan transacciones de compra - venta
y transporte de energia eléctrica en el SIN, a través de la elaboracion del balance
valorado del movimiento de electricidad resultante de la operacidn integrada,
garantizando los derechos y obligaciones que les faculta la Ley de Electricidad, sus
reglamentos y demas disposiciones vigentes.

+ Planificar la Expansién Optima de SIN, bajo las directrices del Ministerio de
Hidrocarburosy Energia, buscando el desarrollo eficiente y sostenible de la industria
eléctrica, aprovechando las fuentes energéticas de forma racional y promoviendo las
condiciones de acceso universal al servicio de energia eléctrica, a fin de garantizar el
abastecimiento de la demanda futura, manteniendo los niveles de calidad requeridos
por las condiciones de desempeno minimo a menor costo.

El Organo Técnico Administrativo, cuenta con un equipo de profesionales técnicos
altamente capacitados, experimentados y especializados en anélisis de sistemas eléctricos
de potencia, programacion operativa, optimizacidon de sistemas hidrotérmicos, despacho
de carga en tiempo real, planificacidon de sistemas eléctricos, administracidon de sistemas
eléctricos, sistemas de medicion y administracion de transacciones econdmicas en
mercados eléctricos; lo cual permite mantener un alto grado de desempeno durante las
24 horas del dia y los 365 dias del ano.
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Nuestro personal estda comprometido con los valores institucionales de brindar un servicio

con integridad, lealtad, imparcialidad, transparencia, confidencialidad, responsabilidad,
trabajo en equipo, vocacion de servicio, equidad y adaptacion al cambio.

RECURSOS

EL CNDC cuenta con una infraestructura especial de comunicaciones que cubre todos los
nodos de interconexién del SIN, un Sistema de Medicién Comercial que le permite obtener
informacion horaria sobre Inyeccionesy Retiros aplicables a las Transacciones Econdmicas
en cualquier punto y un Sistema de Control SCADA. Asimismo, cuenta con herramientas
informaticas especializadas para realizar de manera dptima la prevision a corto, mediano
y largo plazo, la mediciéon comercial de energia, la planificacion y el analisis posterior al
despacho de carga.

PARTICIPACION DEL CNDC EN LA CONSOLIDACION DEL SECTOR

EL CNDC ha continuado apoyando activamente el rol protagdnico que tiene el Estado
Plurinacional dentro del desarrollo de la industria eléctrica y los lineamientos establecidos
en el Plan Nacional de Desarrollo y el Plan Sectorial de Electricidad, que impulsan a
consolidar un sector eléctrico eficiente que cuente con una infraestructura capaz de
satisfacer la demanda interna, cambiar la matriz energética con criterios de eficiencia
economica y progreso social, ademas de aprovechar las fuentes energéticas de forma
racional y sostenible.

Se ha consolidado el control estatal y el rol estratégico del CNDC con la promulgacion del
Decreto Supremo N° 071, el cual complementa al Decreto Supremo 29549, que dispone el
voto definitivo del Presidente para la aprobacion de todas las resoluciones que emerjan del
Comité de Representantes, es decir, que no se emita resolucion alguna sin el consentimiento
del representante del Ministerio de Hidrocarburos y Energia.

Asimismo bajo esta linea de trabajo se ha apoyado a los distintos 6rganos gubernamentales,
participando en el tratamiento del marco general de la nueva Ley de Electricidad, con la
planificacion energética de nuestro pais, coadyuvando a que las politicas publicas que se
apliquen, aseguren un abastecimiento energético eficiente en el futuro.



Oficinas CNDC

COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

INFORME DE LA GESTION 2010

En cumplimiento de la Ley de Electricidad, el Reglamento de Operaciéon del Mercado
Eléctrico (ROME], el Reglamento de Precios y Tarifas (RPT), los Decretos Supremos N°
29549 y N° 29624 y el Reglamento de Funcionesy Organizacidon del CNDC, se han cumplido
las siguientes funciones especificas del Comité Nacional de Despacho de Carga:

PROGRAMACION DE LA OPERACION

En la gestion de 2010 se han realizado estudios semestrales de Programacion de la
Operacion, considerando un horizonte de 4 afos, sobre la base de la informacién de
oferta y demanda de los Agentes del MEM. En esta gestion, la demanda de energia ha
sido ligeramente superior (0.75%) a la prevista; por otro lado, dentro de los margenes
razonables de variacidn, se ha registrado una potencia ligeramente mayor a la prevista.

Engeneral, los resultados permiten concluir que enelafo 2010, el sistema operé enalgunos
periodos con niveles de reserva menores a los requeridos, debido a que no se concret6 el
ingreso del proyecto Ciclo Combinado, previsto para el 1° de mayo de 2010; en este sentido,
es importante mencionar que por algunos dias del mes de noviembre no se contd con
potencia de reserva en el SIN debido a que, ademas de los mantenimientos programados
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del mes se presentaron indisponibilidades forzadas significativas en el parque generador

y hubo unidades que operaron con potencia limitada, por lo que se tuvo que recurrir a la
administracion manual de cargay a la regulacidn de voltaje; esto influyo en la desviacion de
la demanda prevista respecto a la real, sobretodo en la potencia coincidental.

Por otra parte, de acuerdo a la normativa vigente, mensualmente se ha realizado el analisis
para la actualizacidn de los programas de operacion; gracias a esto, la desviacion entre el
despacho de carga realizado frente al programado en el afo 2010 fue del orden del 2.2%.

DESPACHO DE CARGA EN TIEMPO REAL

La coordinacion de la operacion y el despacho de carga en tiempo real durante la gestion
2010, ha sido realizada en general de forma adecuada, lograndose mantener un suministro
de energia seguro y confiable para todos los consumidores, a lo largo de casi todo el
ano, con algunos problemas a partir del mes de octubre, cuando se han confrontado
algunas deficiencias en el suministro de energia en los bloques medio y alto, originados
principalmente por la prolongada indisponibilidad de unidades generadoras como ser:

¢ La indisponibilidad forzada y programada de las unidades térmicas como GCHOQ9,
GCH10y GCH11.

¢ La indisponibilidad programada de la unidad ERIO2 por trabajos por parte del
proveedor de las turbinas dentro del periodo de garantia.

¢ Laindisponibilidad programada de la unidad KAR por mantenimiento mayor.

+ Laindisponibilidad programada de la unidad CHJ por control geodésico interno del

tunel de Cacapi.

Sala de Control del CDC



COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

Otros aspectos que tuvieron una influencia significativa fueron la baja hidrologia registrada
en los sistemas Zongo y Taquesi y el registro de temperaturas muy altas en el area Oriental
(Santa Cruz, Entre Rios, Carrasco y Bulo Bulo) lo que provocé una demanda mayor a la
estimada y la consecuente reduccidn en la oferta de generacion.

Debido a las razones expuestas, para poder brindar un servicio continuo, fue necesario
operar el parque generador a su maxima potencia, sin reserva rotante, controlar la
demanda mediante la reduccion de voltaje de operacion, en Santa Cruz, Cochabambay La
Pazy en Ultima instancia reducir la demanda mediante el retiro manual de carga.

La operacion, en las condiciones mencionadas, exigio realizar analisis detallados a través
de la Programacion Estacional, Semanal y Diaria, del uso de los embalses en los sistemas
Zongo, Miguillas y Corani, de modo de suplir las deficiencias en el parque térmico. Fue
necesaria también, una estrecha coordinacidn con los Agentes, para la programacion y
realizacion de los mantenimientos.

Durante la gestion 2010, se presento6 una situacion de colapso del area Sucre, en ocasidn
del siniestro que se presentd en las barras de 10 kV de la central Aranjuez.

ANALISIS OPERATIVO Y CONFIABILIDAD

Uno de los objetivos del CNDC es procurar la mejora continua en la confiabilidad de
suministro en el SIN y cumplir con las Condiciones de Desempefio Minimo. En este sentido
durante la gestion 2010 se destacan las acciones siguientes:

¢ Capacitacion tedrica y sintonizacion de las funciones EMS del sistema SCADA, al
personal del Centro de Despacho de Carga por la empresa XM.

¢ Entrenamiento en uso del programa de coordinacion de protecciones CAPE por la
firma ELECTROCON.

Cursos de Capacitacion - CNDC Visita de Estudiantes - CNDC

0
o)
n
-
<
)
Z
<
<
W
0
>3
L]
2




10

0
(@)
n
|
g
)
Z
<
<
Y
0
>3
L
2

* Revision y actualizacion de las Normas Operativas que tienen que ver con la

restitucion del SIN.

¢ Contratacién de servicios para la ampliacion de la central telefénica para mejorar
el sistema de comunicacion de voz entre el CDC y los centros de control de los
Agentes.

¢ Contratacion de servicios del SENAMHI para el seguimiento a las condiciones
climaticas.

TRANSACCIONES ECONOMICAS Y FUNCIONAMIENTO DEL MEM

Elprocesamientode la gestion econdmica de la operacion ha sido realizada adecuadamente,
cumpliendo los plazos de entrega respectivos. Estos resultados se expresan en los
Documentos de Transacciones Econémicas Mensuales y el Documento de Reliquidacion
por Potencia de Punta.

En lo que respecta a la normativa especifica del funcionamiento y administracion del MEM,
las Normas Operativas, se han actualizado en virtud a las condiciones requeridas por el

sistemay la adecuacion a las disposiciones legales vigentes.

Las siguientes normas han sido adecuadas al Decreto Supremo N° 0071, aprobadas por el
CNDCy la Autoridad de Fiscalizacion y Control Social de Electricidad (AE):

+ Norma Operativa N° 7 “Indisponibilidad de Unidades Generadoras”.

+ Norma Operativa N° 10 “Transacciones Econémicas de Agentes del MEN que Operan
Fuera del Sistema Troncal de Interconexion”.

+ Norma Operativa N° 12 “Determinaciéon del Costo Marginal en Casos de Operacion
no Coordinada con el CNDC".

+ Norma Operativa N° 14 “Calculo de Tasa Arancelaria de Equipo Electromecanico”.
* Norma Operativa N° 15 “Determinacion de la Reserva Fria”.

* Norma Operativa N° 16 “Grabacién de Conversaciones Telefonicas Operativas en el
Centro de Despacho de Carga”.

+ Norma Operativa N° 17 “Protecciones”.

¢ Norma Operativa N° 19 “Determinacion del Precio Basico de la Potencia de
Punta”.



COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

Las siguientes normas fueron modificadas y enviadas a la AE para su aprobacidn:

* Norma Operativa N° 2 “Determinacion de la Potencia Firme”.

*

Norma Operativa N° 6 “Restitucién del Sistema Interconectado Nacional”.

*

Norma Operativa N° 8 “Sistema de Medicién Comercial”.

*

Norma Operativa N° 18 “Remuneracién por uso de la Transmision del STI”.

*

Norma Operativa N° 20 "Habilitacién de Agentes para Operar en el Mercado Eléctrico
Mayorista”

SISTEMA DE MEDICION COMERCIAL - SMEC

Este sistema constituye una parte fundamental dentro del proceso de elaboracion de las
transacciones econdmicas del MEM, puesto que permite obtener los registros de medicion
de energia, potencia, y otros parametros eléctricos en intervalos de 15 minutos, de los
equipos de medicidn instalados por los Agentes del MEM en los distintos nodos de Inyeccion
y Retiro del STI, a fin de realizar la valorizacién econdmica de las transacciones que se
efectian entre Agentes del MEM.

La gestion automatica de la medicion, considerada satisfactoria desde el afo 2004, ha
permitido realizar las siguientes actividades durante el ano 2010:

¢ Pruebas de comunicacion remota.
¢ Validacion de la informacion de los registros de medicion de los Agentes del MEM.

* |nstalacion de medidores de respaldo y pruebas de comunicacion con los mismos.

Medidor Subestacion Vinto - ELFEO Revista SMEC - CNDC
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+ Instalacion, verificacion y recepcion de nuevos puntos de medicion.

¢ Actualizacion de mediciones en la base de datos del CNDC, para su uso en las
transacciones econdmicas.

+ Verificacion y pruebas a medidores, realizadas por los Agentes.

Se destaca también, que dentro de las actividades del CNDC como Administrador del MEM,
se ha realizado el Proceso de Revision y Verificacion de equipos que conforman el SMEC.
Para ello, mediante Resolucion CNDC 273/2010-4 el Comité de Representantes al CNDC,
aprobd la contratacidon de la empresa LACEEL para prestar servicios especializados de
revision y verificacion metroldgica a los medidores que forman parte del SMEC. Dicha
actividad fue ejecutada y supervisada satisfactoriamente por el CNDC a partir de octubre
de 2010, para lo cual se realizaron las pruebas mencionadas en todos los medidores
de energia eléctrica que conforman el SMEC que se encuentran instalados en distintas
Subestaciones del STI; coordindndose la ejecucion de estos trabajos con los Agentes del
MEM que son propietarios de dichos equipos de medicidn. El desarrollo de los trabajos de
revision y verificacion metroldgica considerd la aplicacion de los margenes establecidos en
las Normas IEC 62052-11:2003 e IEC 62053-22:2003.

MEDICION DE LA POTENCIA
EFECTIVA

Durante la presente gestién, con el
proposito de efectuar un mejor control a
la potencia efectiva del parque generador,
el CNDC dio cumplimiento a las Normas
Operativas N° 31, N° 32 y N°© 33, logrando
de esta manera efectuar las mediciones
de potencia efectiva y determinacién de

la demanda total de consumos propios

Subestacion Atocha Central Entre Rios



Subestacién Punutuma - ISA

COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

en Centrales de Generacion Hidro y Termoeléctrica, asi como también determinar el
Heat Rate en Centrales de Generacion Termoeléctrica. Para ello, el SMEC tuvo un rol
importante en lo que se refiere a las mediciones de parametros eléctricos, tanto en bornes
de generacion como también en nodos del STI. Los trabajos fueron realizados por el CNDC
en coordinacion con los Agentes Generadores para las distintas centrales de generacion
que inyectan energia al SIN, asegurando el cumplimiento de la normativa vigente.

PLAN OPTIMO DE EXPANSION DEL SIN (POES 2011-2021)

Como parte de las funciones del CNDC en el ambito de la planificacién, se concluyd en
el mes de diciembre de 2010, el POES 2011-2021, en coordinacidn con las instituciones y
agentes del sector eléctrico, trabajo que se respalda en la aplicacion de herramientas de
simulacion y optimizacion, en estudios de la demanda eléctrica de largo plazo, analisis
de la hidrologia, actualizacidon de costos, evaluacidon econdmica y financiera, asi como
estudios eléctricos de proyectos de generacion y transmision, bajo las directrices definidas
por el VMEEA. Dicho Plan fue presentado al Ministerio de Hidrocarburos y Energia, a
la Autoridad de Fiscalizacion y Control Social de Electricidad, instituciones, agentes del
mercado eléctrico, empresas estatales del sector energético, ademas de encontrarse
actualmente publicado en el sitio Web del CNDC.

Algunas conclusiones importantes de este plan permiten establecer lo siguiente:
¢ Laplanificacioncentralizada de laexpansiondelageneraciéonytransmision, permitira
optimizar las inversiones necesarias para el abastecimiento de la demanda, lo que

se reflejard en el menor impacto tarifario posible para el usuario final.

¢ Losresultados del plan orientan al cambio gradual de la matriz energética, con otras
fuentes para la generacion de energia eléctrica, para lo cual el pais esta obligado

a incurrir en una subvencion a la inversion inicial de estos proyectos, permitiendo
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al Estado lograr ahorros importantes en el consumo de gas natural utilizado en el

sector eléctrico. Este gas que se ahorra podria ser exportado, generando beneficios
que compensan ampliamente el costo de la inversion de proyectos en el sector
eléctrico.

* Permite optimizar los refuerzos y ampliaciones en las redes de transmision, a fin
de garantizar el abastecimiento de la demanda, manteniendo los niveles de calidad
requeridos por las condiciones de desempefno minimo a menor costo.

+ El resultado de la expansion dptima del sistema no solamente permitira atender la
demanda en forma adecuada, sino también una disminucidn de las tarifas de energia
eléctrica en el tiempo.

+ EL Plan prioriza una cartera de proyectos de emergencia para minimizar el riesgo
y garantizar la confiabilidad y continuidad de suministro de energia eléctrica en el
pais.

Adicionalmente en el marco de las actividades incluidas dentro el POA 2010 y el Plan
Estratégico Institucional (PEI), se realizé el “Diagnéstico de la Demanda de los Sistemas
Eléctricos Yacuiba - Villamontes y Tupiza - Villazon” sobre las caracteristicas del “Sistema
Aislado del Chaco” y el "Diagnodstico de la demanda Proyecto Piloto Litio y Empresa de
Cemento de Bolivia zona de los Lipez”, dichos analisis fueron considerados e incorporados
en el POES 2011-2021.

Otro de los objetivos del Plan Estratégico Institucional es el de identificar problemas
potenciales de abastecimiento en el SIN, en este dmbito se presenté el Informe CNDC 18/10
“Curvas de Aversion al Riesgo” que contiene una propuesta de metodologia para el manejo
de los embalses del area Norte (La Paz y Beni) mejorando de esta manera la confiabilidad
de abastecimiento del area. Este informe fue aprobado por el Comité de Representantes el

30 de Abril de 2010 y fue puesto a consideracion de las autoridades competentes.

Linea Pichu - Chuspipata
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También se han presentado al Comité de Representantes varios informes de evaluacion de

proyectos:

*

*

Informe N° CNDC 09/10 “Division de la linea Carrasco-San José en Chimoré” que
consiste en convertir la actual configuracion tipo “Tap” de la Subestacién Chimoré, en
una subestacion de maniobra en la configuracion tipo anillo, con la implementacidn
de dos nuevas bahias de linea, que dividan la linea actual Carrasco-San José 230
kV en las lineas Carrasco-Chimoré y Chimoré - San José y la adecuacion de sus
instalaciones existentes. Este proyecto fue aprobado por la Autoridad de Fiscalizacidn
y Control Social mediante Resolucién AE 441/2010.

Informe N° CNDC 16/10 “Ampliacion Subestacion Arocagua” que consiste en
la conexion de la actual linea Corani - Valle Hermoso 115 kV a la subestacion
Arocagua, que en su recorrido ingresa hasta la misma subestacién. De esta manera,
la linea Corani - Valle Hermoso 115 kV quedaria dividida en los tramos: Corani -
Arocagua y Arocagua - Valle Hermoso. Este informe fue aprobado por el Comité de
representantes el 23 de Abril de 2010 y por la Autoridad de Fiscalizacion y Control
Social mediante Resolucion AE 036/2011.

Informe N° CNDC 21/10 “Adecuacion del Sistema Larecaja” (actualizacién Informe
CNDC 11/10) que consiste en habilitar en la subestacion Chuspipata dos bahias con
interruptores de operacion monopolary sistemas de proteccidon hacia Chuquiaguillo
y Pichu, habilitar una bahia de linea a Chuspipata en la subestacion Caranavi y en
sustituir el interruptor de mando tripolar por uno de mando monopolar en la linea
Caranavi de la subestacidon Chuspipata. Este proyecto fue aprobado por la Autoridad
de Fiscalizacion y Control Social mediante Resolucién AE 501/2010.

Informe CNDC N° 36/10 que corresponde a la evaluacion econémica del proyecto
“Elevacion de tension de la linea Potosi - Punutuma” que consiste en elevar la
tension de esta linea de 69 kV a 115
kV que incrementara la capacidad
de transmision de 30 MW a 74 MW y
permitird mejorar los perfiles de tension
en el sistema Sur ante la desconexion
de la linea Catavi-Potosi 115kV. Este
proyecto fue aprobado por la Autoridad
de Fiscalizacion y Control Social
mediante Resolucién AE 589/2010.

BEIE 1050-0000

87 097 954 En el POES 2011-2021 se presenta
-‘., e _T_Mm un cambio significativo de la matriz
; energética del sector eléctrico,
posibilitandose un desarrollo

sostenible:

Medidor Linea Santivanez - Sucre
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Proyeccion de Energia Generada por Fuente (Gwh) 2011- 2021
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EL POES 2011-2021 busca que la demanda de energia eléctrica se atienda en forma adecuada:
Evolucién Balance de Potencia del SIN (Mw) 2011- 2021
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En forma general el POES, es el resultado de un proceso de optimizacion de inversiones en
generacion y transmision que permita abastecer la demanda futura de energia eléctrica a
minimo costo (inversidn, operacién y costo de energia no suministrada), con una adecuada
calidad de servicio, armonizando los principios de acceso y universalizacion del servicio
de electricidad, asi como los criterios de eficiencia y sostenibilidad en el crecimiento
del parque generador y de transmision, aprovechando las fuentes energéticas de forma
racional y sostenible.
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El POES propuesto, busca mejorar la confiabilidad de suministro al diversificar las fuentes
de energia eléctrica y facilitar la implementacidn de proyectos con tecnologias como el
ciclo combinado, las plantas hidroeléctricas y el proyecto geotérmico de Laguna Colorada.
Asimismo, demuestra que la inversion en dichos proyectos es viable para el pais, a
través de su apalancamiento con los ingresos por la exportacion de gas, lo cual pone en
manifiesto la factibilidad de su implementacion, ademas de permitir la disminucion del
impacto tarifario actual para el usuario final; tiene la ventaja de diversificar la matriz
energética y de disminuir el consumo de gas en el sector eléctrico y por consiguiente
disminuir la subvencidn que realiza el Estado Boliviano al servicio de energia eléctrica y
generar beneficios econdémicos para el pais al aumentar la disponibilidad de gas natural
para la exportacion.

IDENTIFICACION DE PROBLEMAS DE ABASTECIMIENTO EN EL SIN

En el marco de la planificacion de la expansion del SIN, se han realizado los estudios
eléctricos para identificar problemas potenciales, compatibilizando con las empresas
distribuidoras la ubicacién de nuevos nodos de retiro, como ser: Potosi 115 kV, Sucre 69
kV, Santivafez 115 kVy Melga 115 kV.

A objeto de garantizar el abastecimiento
eléctrico y la seguridad de areas, se ha
participado en la Comision del Gasoducto 17
al Altiplano (GAA) para el establecimiento
de los cupos de consumo de gas natural
para las termoeléctricas, en Cochabamba
y La Paz, asi como en la Sub Comisidn
Analisis de la Demanda de Mercado Interno
de gas naturaly su proyeccion para el corto
y mediano plazo.

Varios estudios realizados por el CNDC
recomiendan laincorporacioninmediatade
un parque de generacidn adicional, debido
a que la oferta de capacidad de generacion
actual es insuficiente para un suministro
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seguro y confiable de la demanda.

Subestacion Coboce
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INCORPORACION AL SIN DE NUEVAS INSTALACIONES

ELl CNDC ha realizado el analisis técnico y econdmico de las nuevas instalaciones que los
Agentes del MEM conectaron al sistema en el ano 2010. Esta tarea consistié en verificar
el cumplimiento de las condiciones técnicas y comerciales establecidas en las normas
operativas 8, 11, 30 y otras, asi como en supervisar la puesta en operacion de esas
instalaciones.

Las instalaciones incorporadas el ano 2010 al SIN, son las siguientes:

* Subestacion Villa 1° de Mayo, ingreso del transformador TRPMA06902 (T2), 69/24.94
kV, 30/37 MVA - CRE.

¢ Subestacion Bolivar, reemplazo del autotransformador ATBLV069 por el
transformador TRBLV06902, 69/24.9 kV, 9/12 MVA - ELFEO.

¢ Linea de transmision TRO-PLM069, 69 kV, 6.304 km - CRE.

* Subestacion Palmar, ingreso del transformador TRPLMO06901, 69/26.145 kV, 28/37
MVA - CRE.

* Subestacién Quillacollo, ingreso del transformador TRQUI11502, 115/24.9 kV, 18/25
MVA - ELFEC.

* Subestacion Avenida Arce, ingreso del
transformador TRAARQ06902, 69/7.275
kV, 15/20 MVA - ELECTROPAZ.

¢ Linea de transmision CRN-YUC115,
115 kV, 105 km - ENDE.

¢ Subestacion Yucumo, ingreso del
transformador TRYUC11501, 115/34.5
kV, 3 MVA - ENDE.

¢ Linea de transmision ERI-CAR230,
230 kV, 1.5 km - ENDE ANDINA.

¢ Central Entre Rios, ingreso de las
unidades termoeléctricas: ERI02,
32.75 MVA, 11 kV, ERI03, 32.75 MVA,
11 kV y ERIO4, 32.75 MVA, 11 kV.
Transformadores: TRERI23002,230/11
kV, 26.25/35 MVA, TRERI23003, 230/11
KV, 26.25/35 MVA y TRERI23004,

Subestacién Sucre



Central Entre Rios

COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

230/11 KV, 26.25/35 MVA - ENDE ANDINA.
Linea de transmision YUC-SB0O115, 115 kV, 40.4 km - ENDE.

Subestacién San Borja, ingreso del transformador TRSB011501, 115/34.5 kV, 3 MVA
- ENDE.

Subestacién SOBOCE, ingreso del transformador TRVIA06904, 69/6.9 kV, 7.5/10 MVA
- ELECTROPAZ.

Central Entre Rios, ingreso de la unidad termoeléctrica ERIOT, 32.75 MVA, 11 kV,
transformador TRERI23001, 230/11 kV, 26.25/35 MVA - ENDE ANDINA.

Linea de transmision SBO-M0OX115, 115 kV, 133.8 ks - ENDE.

Subestacién San Ignacio de Moxos, ingreso del transformador TRMOX11501 en vacio,
115/34.5 kV, 3 MVA - ENDE.

Subestacion San Ignacio de Moxos, ingreso del Reactor de Linea REMOX11501, 115
kV, 9 MVAr - ENDE.

Linea de transmision MOX-TRI115, 115 kV, 90.3 kmn - ENDE.

Subestacién Trinidad, ingreso del transformador TRTRI11501, 115/24.9 kV, 25 MVA -
ENDE.

Subestacién Tablachaca, reemplazo del transformador TRTAB069, 69/25 kV, 3 MVA
- ELFEO.

Subestacién Velarde Il, ingreso del transformador TRVEL06909 (T9), 69/24.9 kV, 7.5
MVA - SEPSA.
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* Subestacion Sucre, ingreso del transformador TRSUC06901, 69/24.9 kV, 25/31.5
MVA - CESSA.

La informacion correspondiente a las instalaciones mencionadas anteriormente, fue
actualizada en la base de datos de nuevas instalaciones del SIN; del mismo modo, se
desarrollé una base de datos para nuevos proyectos.

TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION

A nivel de infraestructura de redes y comunicaciones, el 2010 se implementé un proyecto
de cambio de la red de comunicaciones interna subiendo las tasas de transferencia de
informacidon mediante laimplementacion de cableado categoria 6 certificaday documentada
con la respectiva limpieza de ductos y cableado antiguo.

La infraestructura de los sistemas enlaza una serie de aplicativos de software comercial
especializado y programas de desarrollo interno Unicos que permiten planificar la
operacion del SIN, supervisar en tiempo real y administrar las transacciones efectuadas
entre agentes del MEM, respondiendo con resultados confiables y oportunos segun los
plazos establecidos por ley.

El sitio WEB se mantiene como el medio de publicacion oficial del CNDC para con los
Agentes y autoridades del sector eléctrico, por lo que se ha procedido a un control
mas riguroso de su disponibilidad realizando
pruebas en coordinacién con el proveedor del
servicio. Asimismo, nuestro sitio WEB permite al
publico en general, conocer la informacién del
comportamiento del sector eléctrico nacional.

Al interior del CNDC, se ha mejorado el medio
de comunicacion institucional a través de un
buscador de contenido, logrando acceder con
mayor facilidad a informacion institucional
relevante.

Calibracién Medidores

-CcDC

Sala de Control del
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SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD - SGC

Por sexto ano consecutivo, el CNDC mantiene su certificacion bajo la norma internacional
ISO 9001:2008 “Sistemas de Gestion de la Calidad”, después de obtener un informe
favorable de auditoria de seguimiento realizada el mes de Septiembre por la firma UNIT -
AENOR del Uruguay.

Dentro del proceso de mejora continua, el 2010 se hainiciado la actualizacion del contenidoy
la homogeneizacion de los procedimientos, profundizando en responsabilidades, productos
y estandarizacidn particularmente en los procedimientos de calidad que permiten la
administracion del SGC.

Se ha mejorado la normativa administrativa del sistema mediante la creacion del
“Reglamento del Comité de Calidad”, para definir claramente funcionesy responsabilidades
de sus integrantes.

EL CNDC ha ido fortaleciendo la cultura de la calidad en la organizacion, mediante la
participacion directa del Representante de la Direccion.

AENOR C =)
Y /‘.( s =
Em presa b _.:I-rﬂ."-“‘_‘_j/-'/" =
Registrada 2
LINE-EM S0 9001

ADMINISTRACION Y FINANZAS

Con el objetivo de profundizar en los criterios de Transparencia y en virtud a nuevas
definiciones del Gobierno, se ha reestructurado la unidad de Auditoria Interna,
modificandose lamismaaUnidad de Control, TransparenciayAuditoria Interna. El criterio de
Transparencia se aplica en la determinacion, gestion y difusion de los resultados obtenidos
de los servicios que otorga el CNDC mismos que se realizan cumpliendo procedimientos
definidos en el SGC, publicandose los mismos a través de la pagina WEB institucional. Asi
mismo se ha iniciado la elaboracion de una Politica de Administraciéon de la Informacion
para el CNDC tomando como marco referencial el Proyecto de Ley de Transparencia y
Acceso a la Informacion Publica.
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Con el fin de resguardar la seguridad de nuestras instalaciones, se han instalado cdmaras

de seguridad en las distintas areas comunes del edificio.

Para concluir la gestidn, se ha participado por segundo afio consecutivo en la Campana
“lluminemos Bolivia”, organizada por iniciativa de la Autoridad de Fiscalizacién y Control
Social, en la que nuevamente se procedid a iluminar la Plazuela Cobija de Cochabamba.

RECURSOS HUMANOS

En la gestion 2010, se ha efectuado la contratacion del personal necesario, para
completar la plantilla definida en la Estructura Organizacional del CNDC, siendo necesaria
la contratacion de una consultoria para la actualizacion del Sistema de Evaluacion de
Desempeno y el Estudio de Definicion de Cargos y actualizacion de la escala salarial.

RESOLUCIONES DEL CNDC

Durante el ano 2010, el CNDC ha emitido 68 resoluciones de cumplimiento obligatorio para
todos los Agentes, ejerciendo de esta forma su funcidn de Administrador del MEM.

RESULTADOS ECONOMICOS

EL CNDC ejecuta su gestion sobre la base de un Plan Operativo Anual y su respectivo
presupuesto. Para la Gestion 2010, el Comité de Representantes en su Sesion N © 261 de
fecha 30 de noviembre de 2009, aprob¢d el presupuesto por un monto total de bolivianos
27,342,577. La ejecucion presupuestaria al final de la gestion 2010, fue del 98%.

Oficinas CNDC
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LOGROS INSTITUCIONALES

Despacho de Carga

¢ Supervision del ingreso de instalaciones nuevas al
SIN:

= Caranavi - Trinidad ( Marzo - Agosto)

= Central Entre Rios [ Abril -Junio)

: = Lineay sub estacion Palmas (Enero-Febrero)
Diagrama del SIN, MIMICO, Sala de Control del CDC

¢ Contratacion de servicio de prondstico y monitoreo
condiciones climatolégicas

+ Sistema de comunicaciones de voz centralizada

+ Alimentacion de la demanda con limitaciones
minimas

Investigacion - Estudios Especializados

¢ Modelos de proyeccion de la demanda de
electricidad

+ Metodologia para obtener el programa de expansion
optima del sector eléctrico

¢ Plan para la expansion del SIN area sur del pais

Personal CNDC ; L, ..
Capacitacion Tecnica
* Modelos de optimizacion energética (MESSAGE)
+ Metodologias de proyeccion de la demanda
¢ Planificacion energética
¢ Programa de protecciones
* Mantenimiento y operacion de turbinas a gas

+ Economia de Regulacion

¢ Formacion interna: Ingenieros supervisores vy
Auxiliares (CDC)

Curso de Capacitacion CNDC
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Propuestas de Mejora de Normativa del Sector

*

*

*

Participacion Activa en Actividades del Sector

*

*

Institucionales

*

*

*

Nuevas condiciones de desempefio minimo
Mejora de Reglas de Operacién de embalses

Calculo de la reserva rotante (En revision por la AE]

Taller ejecutivo: Marco Regulatorio del Sector  Cursode Capacitacion CNDC
Eléctrico Brasileho

Seminario de Energias Renovables

Renovacion de la certificacion SISTEMA DE GESTION
DE CALIDAD - IS0 9001:2008

Adecuacion organizacional de la unidad de Procesos
y Tecnologias de la Informacion

Adecuacion organizacional de la unidad de Auditoria

Interna Curso de Capacitacion CNDC

Capacitacion al personal en el idioma Quechua

Proceso de formacion personal administrativo:
SINCON, SIGMA

Mobiliario completo

Edificio del CNDC - Foto M. RUIZ



ESTADOS FINANCIEROS AUDITADOS DEL

CNDC

En los cuadros siguientes, se presenta la Ejecucion Presupuestaria, el Dictamen del Auditor
Externo, los Estados Financieros y las correspondientes notas de estos estados.

ESTADO DE EJECUCION PRESUPUESTARIA
DEL 1° DE ENERO AL 31 DE DICIEMBRE DE 2010
(Expresado en Bolivianos)

EGRESOS

Salarios
Alquileres
Consultoria
Capacitacion
Servicios

Gastos del CNDC
Materiales
Gastos varios
Inversiones

Sub Total

Impuestos no
compensados

Totales

ot

...... Cis

COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

PRESUPUESTO PRESUPUESTO EJECUCION SALDO
APROBADO NETO NETO
Bs Bs Bs Bs
12,995,655 12,995,655 12,722,956 272,699
6,780,766 5,899,267 5,870,192 29,075
711,242 618,781 481,894 136,887
609,363 588,092 578,220 9,872
1,546,563 1,427,052 1,483,428  (56,376)
235,431 225,504 215,778 9,726
148,470 129,169 146,998  (17,829)
84,840 75,189 112,101  (36,912)
1,096,557 1,009,059 883,365 125,694
24,208,887 22,967,768 22,494,932 472,836
3,133,690 3,133,690 3,042,610 91,080
27,342,577 26,101,458 25,537,542 563,916

Lic. AUd: Carol Guzman Mercado
A-02-M03/CAUB-6459
CONTADOR

L.

¥
/(ic. Marthia;A ero Alvarez
JEFE UNIDAD ADM.

Y UNIDAD

Ing. Arg}ro Iporre Salguero

RESIDENTE
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DICTAMEN DEL AUDITOR EXTERNO

GrantThornton
Acevedo & Asociados

Dictamen del auditor independiente

oy ——
da Empresas BAL,

Comt Gussribss Moy, 2015

Esq fy Bond

PO Baw 6707

Sania Cnz. Bowia

T =501 3 M3GAN

Aviruda fiatiwian No 36

Edifion L Tommw ow S0 (Midmanr |
PO Bor 512
Confutarts. Bolve
T+501 4 8520023
Acretla i e Agento o 2577 Edifien
Lo Ooa Tooey' {11%1%e0)

PO Bax 2008

La Paz, Bolva

T ol 7 TaMMl

w phaoredobolva s

A los Sefores

Presidente y Representantes del

COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA
Cochabamba - Bolivia

Hemos examinado el balance gener! del COMITE NACIONAL DE DESPACHD DE
CARGA al 31 de diciembre de 2010, y los comespondienies estados de ganancas  péndicls,
evabucitn del patnmonso neta, ¢ Oupo de efecove por ¢ perindo comprendido ennee el (% de
eneto ¥ el 31 de diciembre de 2010 que se seompanan. Estos estsdos Bnancieros {gque mcluyen
s coftespondicates notas) son responsabibdad de o Presidencia del Comite. Muestra
responsabilidad €5 expresar win opinidn sobre ésios estados finanecieros basadas en nuesir
auditoria. Los estados financieros del COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA
al 31 de diciembee de 2009 fuetun examinados por otros audilares, cuyo mfome de fecha 19 de
febrero de 2010, express una opinin sin salvedades sobre esos estados.

Efecruamos. nuestie examen de scuerdn con normas de auditona generabmente aceptadas, Fstas
nogmas requicoen que planfiquenos 7 epecwiemos b audienn pars obteser meonshle segundad
respectt 8 si bos estados financlemos estin bbres de presentaciones moorrectas sgraficativas. U
suditorm incluye examinde, sobee m base de prochas, cvidencias gue sustenten los unpones y
revelacioiies. e bos estdos Gronoemos Una sdstorin: mmbidn incluye evabar los prancipios de
contabilidad utilizados ¥ las edtmaciones sgpefcatress bechas por b Presidendia, a4 como tambeén
evahemr b presentacssn de s estados fnancieros en s conpere. Consdenmos gque nuestro
exatnen propocions g base mzonable pam auesra opmon.

En puestma opsradn, Ios estados financeeros sl 31 de diceemibee de 20000 anics: menconados
presentun suonablemente, en wdo aspecio sipnificasive, la shocdn patemonisl v finaneiers del
COMITE NACIOMAL DE DESPACHO DE CARGA 4 31 de diciembee de 2000, b

de sus operaciones, evolucida del panmonc aeto, ¥ Dujo de efecove por o periodo ]
entre el 1% de enero § el 3 de dicembee de 2000 de acverdo con prnopos de, '
genenlmente aceptades en Bala. g

De acuertka con ¢l Decrein Supremo N° 0071 del 9 de abrid de 2009, sc-£hes  Autidadt de
Fisealiracian y Contrd Socul de Elecncidad que tene como funciones” de_fsenlizar, conumlr,
supervisar y seglar of sector de Eleernedad considerando b Ley N%2604 del 21 de dadembie de
1994 de Electncdad y s reglamentos, en ranio no contradigan lo dfspeeto e bGP Aspuismo,
establece yue el Presadenite el CNDIC es designade por el Minstena e Hidtoesrburds 5 Energia.

3
Comi st desenbe en bndota 1 oa los estados finapoceos, en fecha | de rpﬂu de 2000 s et ¢l
Drh (U493 ¢ D 492 donde s procede con bs macomlzacin s faver de WlEmpesa Naconal de
Electricuidad (ENDE) en sepresentaceon del Estaks Plunrmcponal de Bofvan e ekt CCEIEnD
et lns empresas CORANT A, VALLE FIERMOGO S A, GUARACACHT 5.0 H.FEC S5.A.,
siendo ess pame del Conued,

ACEVEDO & ASOUCTADOS
CONSULTORES DE EMPRESAS SR
MIEMBRO DE GRANT THORNTON INTERNATIONAL LTD
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NLT. 994068019

Cochabamba, 15 de marzo de 7011



COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

BALANCE GENERAL A 31 DE DICIEMBRE DE 2010

ACTIVO

ACTIVO CORRIENTE
Disponible

Disponible comprometido
Cuentas por cobrar agentes
Anticipo impuestos

Cuentas por cobrar al personal

Cuentas por cobrar varios
Total activo corriente
ACTIVO NO CORRIENTE
Activo fijo neto
Inversiones

Activo fijo diferido

Total activo no corriente

TOTAL ACTIVO

. MUY
Dt

(Expresado en Bolivianos)

2010

Bs

1,247,986
2,105,242
2,547,300
7,693
7,853

7,884

5,923,958

6,437,213
75,649

196,363

6,709,225

12,633,183

CDAZ02-M03/CAUB-6459
CONTADOR

=
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2009

(Reexpresado)

Bs

2,737,472
5,218
2,645,891
738
27,721

5,417,040

6,939,670
76,976

99,830

7,116,476

12,533,516

PRESIDENTE
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PASIVO

PASIVO CORRIENTE

Cuentas por pagar agentes
Proveedores

Cuentas por pagar varios
Obligaciones tributarias
Obligaciones sociales

Prevision para obligaciones varias

Total pasivo corriente

PASIVO NO CORRIENTE
Previsidon para indemnizaciones
Total pasivo no corriente
TOTAL PASIVO

PATRIMONIO

Reserva patrimonial
Ajuste de capital

Reserva por resultado de inversiones

Ajuste de reservas patrimoniales
Resultado de la gestidn

Total patrimonio

TOTAL PASIVO Y PATRIMONIO

Lic. Aud@=Carol Guzman Mercado
{ (,;D(A-OZ-M03/CAUB-6459
) CONTADOR

2,208,776

2010

Bs

573,219
672,858

7,134
197,558
904,111
300,000

2,654,880

2,208,776

4,863,656

1,000,000
213,968
6,011,759
306,574

237,226

7,769,527

12,633,183

/7

/

2009
(Reexpresado)
Bs

608,825
166,252

5,286
266,712
888,494
203,508

2,139,077
1,823,403
1,823,403

3,962,480

1,000,000
213,984
6,138,403
308,819
909,830

8,571,036

12,533,516
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COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

ESTADO DE RESULTADOS A 31 DE DICIEMBRE DE 2010

(Expresado en Bolivianos)

INGRESOS DE OPERACION
Cuotas ordinarias agentes

Total ingresos
EGRESOS DE OPERACION

Gastos de administracion

Costo de operacion en despacho
Costos no operativos

Costos financieros

Total egresos de operacion
Utilidad operativa
OTROS INGRESOS (EGRESOS)

Intereses percibidos

Ingresos varios

Ingresos de gestiones anteriores
Excedentes presupuestarios
Gastos varios

Amortizaciones y castigos
Rendimientos financieros
Mantenimiento de valor
Diferencia de cambio

Ajuste por inflacion y tenencia de bienes
Total otros ingresos
RESULTADO DE LA GESTION

(el

2010

Bs
22,899,951

22,899,951

(12,365,984)
(11,249,396)

(5,961

(23,621,341)
(721,390)

1,274
2,400

660
1,020,790
(76,009)
13,192
(297)
(245)

(3,149

958,616

237,226

2009
(Reexpresado)
Bs

23,299,525

23,299,525

(11,847,451)
(10,408,186
(7,484)
(3,318)

22,266,439)

1,033,086

9,884
5,843

18,157
(60,677)
(2,601)
113,430
(80)
(2,723)
(204,489)
123,256)

909,830

] , L -
Lic. Aud=Carol Guzman Mercado %c. Marthaf:’&z o Alvarez

CDA-02-M03/CAUB-6459
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ESTADO DE FLUJO DE EFECTIVO A 31 DE DICIEMBRE DE 2010

(Expresado en Bolivianos)

2010 2009
(Reexpresado)
Bs Bs

FONDOS PROVENIENTES DE LAS OPERACIONES
Resultado de la gestion 237,226 909,830
Ajustes para reconciliar la utilidad neta a los fondos
provistos por las operaciones
Depreciacion activo fijo 1,108,144 1,004,704
Prevision para indemnizaciones 805,721 804,287
Ajuste por reserva resultado de inversion (126,644) -
Reclasificacion de cuentas patrimoniales (894,146) -
Ajuste por inflacién y tenencia de bienes (53,360) 423,751

1,076,941 3,142,572
Cambios en activos y pasivos que originan
movimiento de fondos
Disminucién (incremento) en activos
Disponible comprometido (2,100,024) (4,458)
Cuentas por cobrar agentes 98,591 (448,352)
Anticipo de impuestos (6,955) 3,435
Cuentas por cobrar al personal 19,868 13,704
Cuentas por cobrar varios (7,884) 42,396
Incremento (disminucién) en pasivos y patrimonio
Pago beneficios sociales (388,915) (96,702)
Cuentas por pagar agentes (35,606) (4,261,461)
Proveedores 506,606 (680,531)
Cuentas por pagar varios 1,848 (5,406)
Obligaciones tributarias (69,153) 103,109
Obligaciones sociales 15,618 133,108
Provision para obligaciones varias 96,491 97,004
Total fondos provenientes de las operaciones (792,574) (1,961,582)
FONDOS APLICADOS A ACTIVIDADES DE INVERSION
Adiciones de activos fijos (598,658) (1,289,525)
Activo diferido (98,254) -
Baja de activos fijos - 3,321
Total fondos aplicados a actividades de inversion (696,912) (1,286,204)
Incremento (Disminucion) de fondos durante el periodo (1,489,486) (3,247,786)
Disponible al inicio de la gestion 2,737,472 5,985,258
Disponible al cierre de la gestion 1,247,986 2,737,472

 eAAL ﬁ
............ _:rJ [ ,-,'5!'/?" MK - W/ ,'(
Lic. Af]ng.:"f)érolPG{szén Mercado Lic. Marth:i(zer lvarez Ing. Avtur
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COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

NOTAS A LOS ESTADOS FINANCIEROS A DICIEMBRE 31, 2010

Naturaleza y Objeto

ELl Comité Nacional de Despacho de carga (CNDC) es una entidad sin fines de lucro, fue
creado segun lo dispone el articulo 18 de la Ley 1604 (Ley de Electricidad) del 21 de
diciembre de 1994, el cual actualmente esta reglamentado a través del Decreto Supremo
N° 29624.

El domicilio legal del Comité se encuentra en la ciudad de Cochabamba - Bolivia.

El Decreto Supremo N° 0071 del 9 de abril de 2009, crea la Autoridad de Fiscalizacidon y
Control Social de Electricidad que tiene como funciones de fiscalizar, controlar, supervisar
y regular el sector de Electricidad considerando la Ley N° 1604 del 21 de diciembre de
1994 de Electricidad y sus reglamentos, en tanto no contradigan lo dispuesto en la CPE.
Asimismo, establece que el Presidente del CNDC es designado por el Ministerio de
Hidrocarburos y Energia.

La direccion esta a cargo de un Comité conformado por representantes de los agentes del
Mercado Eléctrico Mayorista:

¢ Empresas Generadoras
31
¢ Empresas Distribuidoras

¢ Empresas Transportadoras

¢ Otras Empresas de Distintos
Consumidores no Regulados

Embalse Zongo - La Paz
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Segun el D.S. 0493 de fecha 1 de mayo de 2010 se procede con la nacionalizacién a
favor de la Empresa Nacional de Electricidad (ENDE], en representacion del Estado

Plurinacional de Bolivia el paquete accionario, de acuerdo a lo siguiente: Se nacionaliza la
totalidad de las acciones que conforman el paquete accionario que poseen las sociedades
INVERSIONES ECONERGY BOLIVIAS.A., CARLSON DIVIDEND FACILITY S.A., en la empresa
CORANI S.A., acciones de THE BOLIVIAN GENERATING GROUP L.L.C. (BGG) en la empresa
eléctrica VALLE HERMOSO S.A. y las acciones GUARACACHI AMERICA INC. En la empresa
eléctrica GUARACACHI S.A., debiendo transferir y registrar las acciones a favor del Estado
Plurinacional de Bolivia bajo la titularidad de ENDE.

Segun el D.S. 0494 del 1 de mayo de 2010 se procede con el objeto de la recuperacion para
el Estado Plurinacional de Bolivia las acciones necesarias en la Empresa de Luz y Fuerza
Eléctrica Cochabamba S.A. (ELFEC S.A.), a fin de asegurar el control, administracion y
direccion del Estado en esta empresa. Instruyendo a ENDE para que en representacion del
Estado Plurinacional de Bolivia realice las acciones suficientes y necesarias para cumplir
con el objeto.

Los Decretos mencionados tienen efecto en la Direccion que esta a cargo del comité que
conforma el Comité Nacional de Despacho de Carga.

Las actividades del Comité se rigen mediante un sistema de administracion - contable
independiente y su organizacion y funcionamiento se rigen seguin la Ley 1604, sus
reglamentos, estatutos y manuales.

Los costos de funcionamiento del Comité son cubiertos por todos los Agentes del Mercado
Eléctrico Mayorista. Para el efecto, el Comité aprueba un presupuesto anual de gastos y
define las cuotas mensuales a ser facturada a los agentes por servicios del despacho de
carga en funcion a las transacciones mensuales econdmicas de los agentes.

Rebalse - Central Chururaqui



COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

Segun el articulo No. 3 del Estatuto
del Comité Nacional de Despacho de
Carga, su duracion es indefinida.

Segun Decreto Supremo N° 29624
de fecha 2 de julio de 2008 se aprobd
el Reglamento de Funciones vy
Organizacion del Comité Nacional de
Despacho de Carga (CNDCJ, el mismo
se constituye en la norma marco para
el funcionamiento del CNDC.

De acuerdo al Reglamento de
Funciones y Organizacién del Comité
Nacional de Despacho de Carga, el
CNDC, tiene por objeto coordinar
la generacién, la transmision y el
despacho de carga a costo minimo en
el Sistema Interconectado Nacional
- SIN, administrar el Mercado
Eléctrico Mayorista, y participar en la
planificacién de la expansion del SIN
con sujecion a la Ley de Electricidad y
sus Reglamentos.

Oficinas CNDC

Politicas y Practicas Contables

Los estados financieros del Comité Nacional de Despacho de Carga, fueron preparados de
acuerdo a Principios de Contabilidad Generalmente Aceptados en Bolivia.

Las politicas y practicas contables mas significativas aplicadas por el Comité en la
preparacidon de los estados financieros son:

Ejercicio
De acuerdo a la Ley 1606 del 22 de noviembre de 1994, la fecha de cierre de gestion para
este tipo de empresas es el 31 de diciembre de cada ano. El presente informe ha sido

elaborado por el ejercicio de 12 meses comprendido entre el 1° de enero al 31 de diciembre
de 2010y 2009.

Estimaciones incluidas en los estados financieros

La preparacion de estados financieros, de acuerdo con principios de contabilidad
generalmente aceptados en Bolivia, requiere que la Presidencia del Comité realice
estimaciones y suposiciones que afectan los montos de activos, pasivos y la exposicion de
activos y pasivos contingentes a la fecha de los estados financieros. Las areas de mayor

33
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importancia que requieren la utilizacion de estimaciones son la vida Gtil del activo fijoy la

posibilidad de cobranza de cuentas por cobrar. Los resultados reales pueden diferir de las
estimaciones realizadas por la Presidencia del Comité.

Ajustes a moneda constante

Los estados financieros han sido preparados siguiendo las disposiciones establecidas en
la Norma de Contabilidad N° 3 del Consejo Técnico Nacional de Auditoria y Contabilidad
del Colegio de Auditores de Bolivia, revisada y modificada el 1° septiembre de 2007 vigente
a partir del periodo anual que inicia el 1° de octubre de 2007, pudiendo aplicar esta norma
en periodo anterior; esta norma fue aprobada y homologada en la Reunidn del Segundo
Consejo Nacional Ordinario 2007 y promulgado por el Comité Ejecutivo Nacional del CAUB
mediante Resolucion N° CTNAC 01/2007 de fecha 8 de septiembre de 2007.

De conformidad con la Resolucién CTNAC 01/2008 de fecha 11 de enero de 2008, del
Consejo Técnico Nacional de Auditoria y Contabilidad, el Comité procedié a efectuar el
ajuste por inflacion de los rubros no monetarios del Balance General en la gestion 2010 y
2009, en base a la aplicacidn de la variacion de la Unidad de Fomento a la Vivienda (UFV).
Las cifras del estado de gananciasy pérdidas han sido mantenidas a sus valores histéricos,
originando una distorsion no significativa en los saldos pero no en el resultado neto del
periodo.

El tipo de cambio aplicado para la realizacion de los ajustes de reexpresion al 31 de
diciembre del 2010, es de Bs 1,56451 por UFVy al 31 de diciembre de 2009 es de Bs 1,53754
por UFV.

Las cifras incluidas en los estados financieros al 31 de diciembre de 2009, fueron
reexpresadas a moneda del 31 de diciembre de 2010 para propodsitos comparativos,
exceptuando las cuentas de patrimonio, las cuales se presentan en moneda nacional de
acuerdo a los documentos de constitucion, exponiendo la reexpresion en la cuenta ajuste
de capital y ajuste de reservas patrimoniales.

Unidad Administrativa y Financiera del CNDC



Edificio CNDC

COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

Segun Ley N° 2434 de fecha 21 de diciembre de 2002, se establecid que los créditos y
obligaciones impositivas se actualizaran en funcién a la variacion de la Unidad de Fomento
a la Vivienda (UFV], mismo que entré en vigencia a partir de mayo de 2003, segln el
Decreto Supremo N° 27028. Hasta la mencionada fecha los créditos y obligaciones se
actualizaron por el indice de la variacion de la cotizacidn del Boliviano con relacion al délar
estadounidense.

Moneda extranjera

Los activos y pasivos en moneda extranjera se valtan al tipo de cambio vigente a la fecha de
cierre al 31 de diciembre de 2010y 2009 (Bs 7,04y Bs 7,07 respectivamente). Las diferencias
de cambio correspondientes se contabilizan en el resultado del ejercicio.

Activo fijo

Los saldos iniciales, han sido actualizados en funcién de la variacion de la Unidad de
Fomento a la Vivienda, entre el inicio y el 31 de diciembre de 2010y 2009 (Bs 1,56451 y Bs
1,53754 por UFV respectivamente).

Losactivosfijosadquiridosapartirdel 1°de enero
de 2010y 2009, fueron contabilizados al costo de
adquisicion, el mismo que fue actualizado al 31
de diciembre de 2010 y 2009, en funcion de la
variacion de la Unidad de Fomento a la Vivienda,
entre la fecha de compray la de cierre.

La depreciacion de dichos activos antes
mencionados se calcula segun el método lineal
y de acuerdo a los afos de vida Util restante de
cada bien.

Los gastos de mantenimiento, reparaciones
y mejoras que no aumentan la vida util de los
bienes son cargados a los resultados del ejercicio
en que se incurren.

Inversiones permanentes

Las inversiones corresponden a cinco lineas
telefonicas en COMTECO, se incorporan a su
valor de costo, actualizandolas segun la variacion
de la cotizacion del délar estadounidense a la
fecha de cierre de cada periodo.
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MEMORIA ANUAL 2010

Prevision para indemnizaciones

En cumplimiento de disposiciones legales vigentes, el Comité actualiza a fin de cada
ejercicio un monto necesario de prevision destinado a cubrir las indemnizaciones de su
personal, consistente en un sueldo promedio por cada ano de servicio prestado. De acuerdo
con la legislacion laboral vigente en el pais, los empleados que tienen mas de 90 dias de
trabajo ininterrumpido, son acreedores a esta indemnizacion.

Patrimonio

La institucion procedid a ajustar el total del patrimonio, en base a lo dispuesto por la
Norma de Contabilidad N° 3 del Consejo Técnico Nacional de Auditoria y Contabilidad del
Colegio de Auditores de Bolivia, revisada y modificada el 1° septiembre de 2007 vigente a
partir del periodo anual que inicia el 1° de octubre de 2007, actualizando en funcion a la
variacion en la cotizacion de la Unidad de Fomento a la Vivienda con respecto al boliviano.
El ajuste correspondiente a las cuentas de patrimonio, se registran en la cuenta “Ajuste
por inflacion”, de reservas y resultados acumulados en la cuenta “Ajustes de reservas
patrimoniales”. La contrapartida de estos ajustes se refleja en la cuenta de resultados
“ajuste porinflacién y tenencia de bienes”.

Ingresos y gastos

Los ingresos y gastos se contabilizan a través del método del devengado, se reconocen los
ingresos y gastos del periodo independiente si fueron cobrados o pagados

Vista Panoramica de la Ciudad de Cochabamba - Foto © M. RUIZ
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COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

RESULTADOS DE LA OPERACION DEL
SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL
GESTION 2010

PRESENTACION

Durante la gestion 2010, se distingue una operaciéon normal del Sistema Interconectado
Nacional (SIN), destacando que el abastecimiento de energia eléctrica fue realizado
manteniendo los criterios de seguridad, confiabilidad y costo minimo, establecidos en la
normativa vigente.

En el SIN, el consumo de energia durante el afio 2010 alcanzé el valor mas alto en los
Ultimos 15 afos, registrandose 5,814.0 GWh que representa un incremento de 417.0
GWh 6 7.7% respecto al afio anterior; los Consumidores No Regulados demandaron el
8.4% del consumo de energia del SIN, ubicandose, en conjunto, en el cuarto lugar entre
los consumidores nacionales. Con relacion a la demanda de potencia del sistema, se
identifico un crecimiento de 70 MW (7.4% de incremento respecto al afio 2009); habiéndose
registrado el valor maximo de 1.009.4 MW el dia 9 de diciembre del 2010.

La oferta de capacidad de generacion tuvo un incremento neto de 93.28 MW, debido a la
incorporacion de la Central Entre Rios de la Empresa Ende Andina y debido a las adiciones
y reducciones de potencia de las distintas Centrales del SIN identificadas a partir de la
medicion de Potencia Efectiva realizada durante esta gestion.

La produccion de energia fue de 6,085.5 GWh, de la cual, 2,151.4 GWh corresponden a
produccion hidroeléctricay 3,934.1 GWh a produccion termoeléctrica, que equivale al 35.4%
y el 64.6% respectivamente.

o
(s "
L,
- - 5
R Ea] [P

Subestacion Vinto - TDE

RESULTADOS DE OPERACION DEL SIN



RESULTADOS DE OPERACION DEL SIN

La energia no servida correspondio al 0,035% del consumo anual de energia registrado
para la gestion 2010; para el 2009 fue de 0.0096%.

Las ventas valorizadas en el Mercado Spot fueron de 245.04 millones de délares, monto que
corresponde a un incremento del 15,2% respecto a las ventas realizadas el afo anterior.

El promedio ponderado del costo marginal de generacion durante este ano fue de 17.57
US$/MWh, superior en 3.6% con relacién al del afio 2009.

En cuanto al sistema de transmision, de acuerdo con la disposicion emitida por el Decreto
Supremo N° 0488, se incorporaron al STl las lineas Kenko - Chuquiaguillo 115 kV,
Chuquiaguillo - Caranavi 115 kV y Caranavi - Trinidad 115 kV.

Pese a los esfuerzos realizados en el despacho de carga, el suministro de energia en el
area Norte no alcanzo los niveles de confiabilidad requeridos, debido principalmente a la
ausenciade embalsesimportantesenlazona,alaslimitaciones detransmisionylaausencia
de proyectos de generacion adicional en la zona, destacandose la necesidad que se tiene
de contar con lineas de transmision que permitan realizar transferencias considerables de
energia desde el Sistema Central. Situacion que se ha tornado mas critica con la conexidn
del sistema de Trinidad.

Los resultados de la operacidn de los sistemas de generacion y transmision del SIN y del
funcionamiento del Mercado Eléctrico Mayorista (MEM] durante la gestion del afio 2010,
han sido extractados de la informacion difundida mensualmente por el Comité Nacional
de Despacho de Carga.

Central Bulo Bulo



SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL

El Sistema Interconectado Nacional (SIN]), es un sistema eléctrico conformado por
instalaciones de generacion, transmision y distribuciéon que operan en forma coordinada
para suministrar energia eléctrica a los departamentos de La Paz, Beni, Santa Cruz,
Cochabamba, Oruro, Potosi y Chuquisaca. La demanda total en el SIN equivale
aproximadamente al 90% de la demanda total del pais.

El Sistema Troncal de Interconexion (STI) constituye la parte medular del SIN y esta
conformado por lineas de alta tension en 230, 115y 69 kV y las respectivas subestaciones

asociadas.
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RESULTADOS DE OPERACION DEL SIN

MERCADO ELECTRICO MAYORISTA

El Mercado Eléctrico Mayorista MEM, estd integrado por las empresas de Generacion,
Transmision, Distribucidn y Consumidores No Regulados, llamados Agentes del MEM,
quienes son los que efectlan operaciones de compray venta de electricidad por medio de
contratos de suministro entre Agentes.

Existen dos tipos de transacciones efectuadas en el MEM, una en el mercado de contratos
y otra en el mercado SPOT. Las ventas en el mercado de contratos suponen precios

acordados entre los Agentes, mientras que las ventas en el mercado SPOT se realizan a
precios determinados en el momento de la transaccion.

CNDC: COORDINAR LA PLANIFICACION DE LA EXPANSION, LA
OPERACION DEL SIN Y LA ADMINISTRACION DEL MEM

e Empresas

GENERACK_'N Distribuidoras
e Hidroeléctrica TRANSMISORES e Consumidores
* Termoeléctrica

No Regulados

Central Carrasco
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La demanda del SIN esta representada por la demanda de los Consumidores Regulados,
en su mayoria residenciales, que son atendidos por las empresas de Distribucién y por
la demanda de los Consumidores No Regulados o Grandes consumidores. Para operar
en el Mercado Eléctrico Mayorista (MEM), tanto las empresas de Distribucion como los
Consumidores No Regulados deben estar constituidos como Agentes del Mercado.

Las Empresas Distribuidoras que participaron en el MEM durante la gestion 2010, fueron:
CRE en Santa Cruz, ELECTROPAZ en La Paz, ELFEC en Cochabamba, ELFEO en Oruro,
CESSAen Chuquisacay SEPSAen Potosi. Los Consumidores No Regulados que participaron
en el MEM durante la gestion 2010, fueron: Empresa Metalurgica Vinto, Coboce, Empresa
Minera Inti Raymiy Empresa Minera San Cristdbal, ésta Ultima que participa del Mercado
de Contratos mediante acuerdos firmados con las Empresas Valle Hermoso y COBEE.

Durante el afio 2010, el consumo de energia eléctrica en el Mercado Eléctrico Mayorista
presentd un crecimiento de 7.7 % con relacidén al consumo de energia registrado el afo
2009; como se muestra en el Cuadro 1, el consumo de energia registrado en la gestion
2010, alcanzé el valor de 5,814.0 GWh.

CUADRO 1
CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA - (GWh)

GESTION VARIACION
CONSUMIPORES | 7010 [ 2000 | %

=

CRE 2,068.3 1,899.6 8.9
CESSA 199.9 190.6 4.9
ELFEC 958.3 883.0 8.5
SEPSA 338.2 286.8 17.9
ELECTROPAZ 1,391.8 1,302.4 6.9
ELFEO 352.3 326.4 7.9
ENDE 19.1 0.0 0.0
NO REGULADOS 486.0 508.2 (4.4)
Total 5,814.0 5,397.0 7.7

Nota: Los totales pueden no coincidir con la suma por redondeo de cifras.

El consumo de energia en el SIN, esta distribuido principalmente en las areas Oriental
(Santa Cruz) con el 35.6 %, Norte (La Paz) con el 24.2 % y el resto del SIN con el 40.2
%. Asimismo, respecto a la gestion anterior, se observa un crecimiento importante en el
consumo de energia: SEPSA, CRE, ELFEC, ELFEO, ELECTROPAZ y CESSA; contrariamente
los Consumidores No Regulados en su conjunto reflejan una desaceleracién de su
crecimiento respecto de anos anteriores

ol
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En el Grafic

o 1 se muestra la participacion porcentual de las empresas Distribuidoras y

Consumidores No Regulados en las compras totales de energia en el MEM durante la
Gestion 2010.

GRAFICO 1
COMPRAS DE ENERGIA EN EL MEM (GWh) - ANO 2010
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De acuerdo con la informacion de mediano plazo, el consumo de energia en el SIN previsto

para el ano
registrado d

2010 debia ser de 5,770 GWh, que en comparacion con el consumo real
e 5,814 GWh, refleja una desviacion de 0.76%.

En el Gréfico 2 se destaca la diferencia mensual entre el consumo de energia previsto y

real.
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GRAFICO 2
DEMANDA DE ENERGIA PREVISTA Y REAL (GWh) - ANO 2010
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Demanda de Potencia

La demanda maxima de potencia del MEM en la gestion 2010, registrada por el Sistema de
Medicién Comercial en nodos de retiro del STI, alcanzé los 1,009.4 MW; la misma, ocurrid
el dia jueves 9 de diciembre a horas 20:00, presentando un incremento del 7.4% respecto a
la registrada en la gestion 2009.

En el Cuadro 2, se presentan las demandas maximas registradas durante las dos Ultimas
gestiones, en los principales departamentos del pais.

CUADRO 2
DEMANDAS MAXIMAS (MW)

VARIACION
Santa Cruz 379.3 8% 1 5.6
La Paz 261.1 241.3 8.2
Cochabamba 165.3 152.2 8.6
Oruro 64.3 60.6 6.0
Sucre 37.1 35.1 5.9
Potosi 36.2 31.3 15.8
Punutuma - Tupiza 17.8 16.1 10.1
No Regulados 68.7 71.7 (4.1)
Otros(*) 23.7 13.0 82.3
Sistema 1,009.4 939.4 7.4

(*) Chimoré, Don Diego, Sacaca, Mariaca, Ocuri, Trinidad, Yucumo, San Borjay Lipez.

La participacion de los diferentes consumidores en la demanda maxima anual del SIN se
presenta en el Grafico 3:

GRAFICO 3
PARTICIPACION EN LA DEMANDA MAXIMA DEL SIN (MW) - ANO 2010
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El grafico 4, presenta la comparacion mensual entre la demanda de potencia prevista y
real.

GRAFICO 4
DEMANDA MENSUAL DE POTENCIA PREVISTA Y REAL (MW) - ANO 2010
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El factor de carga anual de los consumos fue de 65.8%, considerando la demanda maxima
de 1,009.4 MW y el consumo de energia de 5,814.0 GWh para el periodo de un afio (8,760
horas).

Como se observa en el grafico 5, el factor de carga mensual de los consumos varid entre
65.6%y 72.1%.

GRAFICO 5
FACTOR DE CARGA MENSUAL (%)
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Para efectos del MEM, la potencia que los Consumidores remuneran a los Generadores, se
basa en la participacion de su demanda coincidental con la demanda maxima registrada en
todo el SIN (Potencia de Punta). El periodo anual eléctrico estd comprendido desde el mes
de noviembre del ano anterior, hasta el mes de octubre.

Para efectos de remuneracion, la demanda Maxima registrada en el SIN para el afo
eléctrico 2010, se dio el dia miércoles 20 de octubre a horas 19:45 con un valor de 999.3
MW, que representa la Potencia de Punta Anual.

En el Cuadro 3 se presenta la comparacion entre la Potencia de Punta de los periodos
noviembre 2009 - octubre 2010 y noviembre 2008 - octubre 2009.

CUADRO 3
POTENCIA DE PUNTA POR PERIODO ANUAL ELECTRICO (MW)

GESTION VARIACION
CONSUMIDORES | 30152009 —| %
~F~bc- 7 e — e —

S

CRE 362.4 346.4 4.6
ELECTROPAZ 239.4 220.1 8.8
ELFEC 171.7 152.9 12.3
ELFEO 60.6 57.2 5.9
CESSA 36.1 30.8 17.1
SEPSA 57.4 48.9 17.3
ENDE 7.3 0.0 0.0
NO REGULADOS 64.3 58.7 9.6
Total Coincidental 999.3 915.1 9.2

Nota: Los totales pueden no coincidir con la suma por redondeo de cifras

." :

Subestacion Vinto - TDE

0
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OFERTA DE GENERACION

Capacidad de Generacion

El parque hidroeléctrico estd compuesto por centrales de pasada (Zongo, Taquesi, Yura y
Quehata), centrales con embalse (Coraniy Miguillas] y una central cuya operacion depende
del abastecimiento de agua potable en la ciudad de Cochabamba (Kanata).

El parque termoeléctrico estd compuesto por turbinas a gas natural de ciclo abierto, una
turbina a vapor que opera con bagazo de cafa de azlcar, motores a gas natural (Aranjuez
MG) y unidades Dual Fuel (Aranjuez DF) que utilizan gas natural y diesel oil.

En el Grafico 6 se ha desagregado la Capacidad de Generaciéon durante el afio 2010
considerando los diferentes tipos de centrales eléctricas.

GRAFICO 6
CAPACIDAD DE GENERACION POR TIPO DE CENTRAL (MW) - ANO 2010
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La capacidad de generacion en el Sistema Interconectado Nacional a fines del ano 2010 a
nivel de bornes de generador, alcanzé a 1,258.14 MW, de los cuales 476.44 MW (37.87%)
corresponden a centrales hidroeléctricasy 781.7 MW (62.13%) a centrales termoeléctricas,
tal como se muestra en el Cuadro 4. Esta capacidad térmica corresponde a la potencia

efectiva en condiciones de temperatura media anual, del sitio.
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CUADRO 4
CAPACIDAD DE GENERACION A FINES DE 2010

HIDROELECTRICAS | CATREIDAD | TERMoELECTRICAS(*) | CATREIDAD

Sistema Corani 1487 | Guaracachi  (25°C) 267.7 |
Sistema Zongo 188.8 Santa Cruz  (25°C) 423
Sistema Miguillas 21.1 Aranjuez (15°C) 36.7
Sistema Taquesi 89.3 Karachipampa (9°C) 14.4
Kanata 7.5 Kenko (10°C) 18.7
Sistema Yura 19.0 Valle Hermoso (18°C) 74.3
Quehata 2.0 Carrasco (25°C) 109.8
Bulo Bulo (25°C) 89.6
Entre Rios (25°C) 107.1
Guabira (25°C) 21.0
Subtotal 476.4 Subtotal 781.7

Capacidad Total (Hidro + Termo) : 1,258.14 MW

(*) A la temperatura media anual
NOTA: los totales pueden no coincidir por redondeo de cifras.

En el ano 2010, el parque de generacion se modificd de la siguiente manera:

EL 9 de abril ingresd en Operacién Comercial la unidad ERIO2 de la central Entre Rios, con
una potencia efectiva de 26.42 MW (25°C).

El 24 de abrilingresé en Operacion Comercial la unidad ERIO3 de la central Entre Rios, con
una potencia efectiva de 26.85 MW (25°C).

EL 7 de junio ingres6 en Operacion Comercial la unidad ERI04 de la central Entre Rios, con
una potencia efectiva de 27.12 MW (25°C]).

EL 11 de junio ingresd en Operacion Comercial la unidad ERIO1 de la central Entre Rios, con
una potencia efectiva de 26.75 MW (25°C).

Para la maxima temperatura probable anual (98%) en la hora de punta, en las centrales
termoeléctricas que corresponde a 35°C en Guaracachi, 35°C en Santa Cruz, 36°C en
Carrasco, 36°C en Entre Rios, 28°C en Valle Hermoso, 25°C en Aranjuez, 17°C en Kenkoy
18°C en Karachipampa, la capacidad total en el sistema fue de 1,206.48 MW.

La capacidad neta para el despacho de carga varia segun la oferta semestral de
los generadores, la temperatura en sitio de las termoeléctricas, la indisponibilidad
programada o forzada de unidades generadorasy las condiciones hidroldgicas en centrales
hidroeléctricas de pasada.

La capacidad neta de generacion fue suficiente para cubrir la demanda maxima del SIN a
lo largo del ano, el balance de potencia a nivel de bornes de generador, se presenta en el
Cuadro 5:

—
—
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CUADRO 5
BALANCE DE POTENCIA EN BORNES (MW] - 2010

INDISPONIBLE | LIMITADA | _DISPONIBLE ﬁﬂmm
ENERO 653.5 478.2 1,131.6 51.2 35.0 1,045.5 9540 9174 915 8.7
FEBRERO 659.6 478.2 1,137.8 443 95 1,084.0 958.1 92111258 11.6
MARZO 650.0 478.2 1,128.2 79.3 13.7 1,035.2 9875 9427 477 4.6
ABRIL 705.8 478.2 1,184.0 78.7 9.0 1,096.3 1,005.0 9615/ 913 83
MAYO 711.8 478.2 1,190.0 112.7 4.0 1,073.3 975.9 9335 97.4 9.1
JUNIO 764.1 478.2 1,242.3 146.6 14.2 1,081.5 9944 9482 872 8.1
JULIO 762.4 478.2 1,240.6 164.4 14.1 1,062.1 9915 9457 706 6.6
AGOSTO 753.6 478.2 1,231.8 56.8 4.0 1,171.1 1,030.4 | 9823 140.7 120
SEPTIEMBRE 734.0 478.2 1,212.2 113.6 12.8 1,085.8 10477 9982 381 35
OCTUBRE 739.5 478.2 1,217.7 70.0 13.9 1,133.8 10487 9993/ 851 75
NOVIEMBRE 738.3 476.4 1,214.7 105.9 10.3 1,098.5 1,035.2) 9837 633 58
DICIEMBRE 741.1 476.4 1,217.5 99.8 21.4 1,096.3 1,058.6 | 10094 37.7 3.4

(*) ELmargen de reserva de generacién necesario para mantener el suministro de potencia para la demanda maxima de manera segura y confiable es del 10%.

Como se observa en el Grafico 7, debido a la falta de capacidad del parque generador,
para poder brindar un servicio continuo en el periodo de punta, en algunos meses fue
necesario operar el parque generador con margen de reserva inferior al establecido en las
Condiciones de Desempeno Minimo - CDM.

GRAFICO 7
MARGEN DE RESERVA (%)
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OFERTA DE TRANSMISION

El Sistema Troncal de Interconexion a fines del ano 2010 estaba compuesto por 1,545.2 km.
de lineas en 230 kV, 1,277.4 km de lineas en 115 kV y 185.3 km de lineas en 69 kV haciendo
un total de 3,007.9 km de lineas de transmision. La capacidad de transformacion de este
sistema es de 1,195 MVA. En los Cuadros 6, 7y 8 se presentan algunas caracteristicas de
lineas de transmisidn, transformadores, capacitores y reactores del STI.

CUADRO 6
LINEAS DE TRANSMISION EN EL STI

TENSION TRAMO EOHGIIED
(Km)

Carrasco - Chimoré 5%
Carrasco -Guaracachi 179.0
Carrasco -Santivanez 225.6
Chimoré - San José 78.8
Mazocruz-Vinto Capacitor 193.4
San José - Valle Hermoso 59.6
230 kV Santivahez - Vinto 123.7
Valle Hermoso - Santivainez 22.7
Arboleda - Urubd 62.0
Carrasco - Arboleda 102.0
Santivanez - Sucre 246.0
Sucre - Punutuma 177.0
Subtotal 1,545.2
Subestacién Alto Achachicala Arocagua - Santa Isabel 45.6
Arocagua - Valle Hermoso 5.4
Caranavi - Chuspipata (*) 63.9
Catavi - Ocuri 97.8
Catavi - Sacaca 43.4
Catavi - Vinto 76.7
Chuspipata - Tap Chuquiaguillo (*) 421
Corani -Santa Isabel b.4
Corani-Valle Hermoso 43.5
Kenko - Senkata 6.3
Kenko - Senkata 8.0
Ocuri - Potosi 84.4
Punutuma - Atocha 104.4
115 kV Santa Isabel - San José 8.9
Senkata-Mazocruz 7.8
Tap Coboce - Sacaca 41.9
Tap Coboce - Valle Hermoso 45.5
Valle Hermoso- Vinto 148.0
Bolognia - Cota Cota (*) 5.1
Bolognia - Tap Bahai (*¥) 2.3
Caranavi - Yucumo (*) 104.5
Cota Cota - Kenko (*) 15.7
Pampahasi - Tap Bahai (*) 2.2
Pampahasi - Tap Chuquiaguillo (*) 4.1
San Borja - San Ignacio de Moxos (*) 138.5
San Ignacio de Moxos - Trinidad (*) 84.8
Yucumo - San Borja (*) 40.4
Subtotal 1,277.4
Aranjuez - Mariaca 42.9
Aranjuez - Sucre 12.0
Don Diego - Karachipampa 16.0
L Don Diego - Mariaca 31.2
Karachipampa - Potosi 10.0
Potosi - Punutuma 73.2
Subtotal 185.3
Total 3,007.9

(*) Incorporados al STl segtin Decreto Supremo N° 0488 de fecha 28/04/2010

Subestacion Arboleda

-
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CUADRO 7
TRANSFORMADORES EN EL STI

TIPO SUBESTACION ‘
e Y T L - i

Mazocruz 150.0
San José 75.0
Transformacion = Valle Hermoso 150.0
230/115 kV Vinto 100.0
Arboleda 100.0
Subtotal 575.0
Guaracachi 150.0
Transformacion = Punutuma 60.0
230/69 kV Sucre 60.0
Urubd 150.0
Subtotal 420.0
Atocha 25.0
., Catavi 25.0

Transformacion =
115/69 kV Potosi 50.0
Punutuma 50.0
Vinto 50.0
Subtotal 200.0

CUADRO 8

CAPACITORES Y REACTORES EN EL STI

TIPO SUBESTACION TN ‘

Aranjuez 69 7.2
Atocha 69 7.2
Catavi 69 7.2
Capacitores en el 69 12.0
derivacién Kenko 115 12.0
Potosi 69 1x7.2+1x12
Vinto 69 1x7.2+1x6.6
Vinto 115 2x12
Subtotal 102.6
Capacitor serie | Vinto 230 54.9
Subtotal 54.9
Carrasco 230 12.0
Guaracachi 230 21.0
San José 230 21.0
Reactores Sgntivéﬁez 230 1x15.6+1x12
de linea Vinto 230 21.0
San Ignacio de Moxos (**) 115 9,0
Punutuma 230 2x12
Sucre 230 2x12
Urubo 230 12.0
Subtotal 171.6

(*) Unidades Monofasicas
(**) Incorporado al STl seguin Decreto Supremo N° 0488 de fecha 28/04/2010
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GRAFICO 8
LONGITUD DE LINEAS POR NIVEL DE TENSION (Km)
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Elsistema aislado Trinidad se incorpora al SIN a través de la conexion de las lineas Caranavi
- Yucumo 115 kV en fecha 16 de marzo de 2010, Yucumo - San Borja 115 kV en fecha 27 de
mayo 2010y San Borja - San Ignacio de Moxos - Trinidad 115 kV en fecha 13 de agosto 2010.
Por otra parte, mediante Decreto Supremo N° 0488 de fecha 28 de abril, los componentes
anteriormente mencionados junto con las lineas en 115 kV, Kenko - Tap Chuquiaguillo, Tap
Chuquiaguillo - Chuspipata y Chuspipata - Caranavi fueron incorporados al STI.

Subestacion Punutuma

-
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En general, durante la gestion 2010 se realizé el despacho de carga en forma normal,
aunque se destaca la presencia de algunos eventos importantes que afectaron el mismo,
como ser la indisponibilidad de las unidades GCHQ9 (64 dias), GCH10 (65 dias), GCH11 (36
dias), KAR (49 dias), entre otras.

La demanda del SIN ha sido atendida de manera normal, exceptuando periodos cortos en
los que se operd fuera de las Condiciones de Desempefio Minimo (CDM) establecidas en la
normativa, en especial en el area Norte donde, en algunos periodos, se opero sin seguridad
de dreas por las limitaciones en la transmisién y generacion local.

En el Gréfico 9 se puede apreciar el uso de la reserva en el suministro de la demanda
maxima de cada mes durante el ano, la linea verde representa a la demanda maxima,
cuando esta cae dentro la seccidn roja del grafico significa que se encuentra trabajando sin
el nivel de reserva especificado en las CDM, cuando la linea se encuentra dentro el area
azul del grafico esto significa que la demanda se encuentra dentro la Capacidad disponible,
sin hacer uso del margen de reserva.

GRAFICO 9
OFERTA DE GENERACION (MW)
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Las desviaciones entre el despacho de carga programado y el realizado, muestran una
diferencia anual de 2.2% positiva (136.4 GWh]; estas desviaciones se ilustran en el Cuadro
9y en el Grafico 10.
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CUADRO ¢
PRODUCCION BRUTA DE ENERGIA PREVISTA Y REAL (GWh) - 2010

PROGRAMACION | DESPACHO
CENTRAL SEMESTRAL | REALIZADO | DIFERENCIA |
M e — e 1, 0

Hidroeléctricas

Sistema Zongo 938.7 950.6 11.9

Sistema Corani 814.2 699.1 (115.0)
Sistema Taquesi 352.6 302.9 (49.8)
Sistema Yura 74.8 71.8 (3.0)
Sistema Miguillas 107.7 109.5 1.9

Kanata 19.4 14.1 (5.3)
Quehata 8.7 3.3 (5.4)
SubTotal 2,316.1 2,151.4 (164.7)
Termoeléctricas

Guaracachi 1,541.0 1,147.0 (394.0)
Santa Cruz 4.6 160.2 155.6

Carrasco 681.1 743.1 62.0

Bulo Bulo 585.8 652.5 66.7
Valle Hermoso 194.9 412.3 217.4
Aranjuez 191.4 180.2 (11.2)
Kenko 66.0 94.4 28.5

Karachipampa 77.0 80.7 3.7
Guabira 82.5 58.2 (24.4)
Entre Rios 208.7 405.5 196.8
Subtotal 3,633.0 3,934.1 301.1

Total 5,949.2 6,085.5 136.4

V.

Nota: Los totales pueden no coincidir con la suma por redondeo de cifras

Se observa que el despacho de unidades termoeléctricas fue mayor al previsto en 7.7%
(301.1 GWh), debido a que la produccidn de energia realizada por unidades hidroeléctricas
se redujo en 7.7% (164.7 GWh).

Subestacion San Ignacio de Moxos
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GRAFICO 10
PRODUCCION BRUTA DE ENERGIA PREVISTA Y REAL (GWh) - ANO 2010
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En el despacho de carga realizado, del total de energia despachada en el ano 2010, el 3.3%
corresponde a la generacion forzada y el 0.9% a la generacion con Unidades de Reserva
Fria, que fue necesaria por regulacion de tension en algunos nodos del SIN, segln se
ilustra en el Grafico 11.

GRAFICO 11
COMPOSICION DE LA GENERACION (GWh) - ANO 2010
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En el afio 2010, la produccidon bruta de energia de las centrales que operan en el MEM fue
de 6,085.5 GWh; este valor es 8.0% mayor que la produccién del ano 2009. Asimismo, en el
Cuadro 10 se observa que la produccion hidroeléctrica participd con el 35.4 % del total y
la produccion termoeléctrica con el 64.6. %.

CUADRO 10
PRODUCCION BRUTA DE ENERGIA - (GWh)
VARIQCION
Hidroeléctricas = 35.4% = 40.2% I
Sistema Zongo 950.6 921.5 3.2
Sistema Corani 699.1 817.3 (14.5)
Sistema Taquesi 302.9 322.8 (6.2)
Sistema Yura 71.8 74.7 (3.8)
Sistema Miguillas 109.5 107.5 1.9
Kanata 14.1 15.6 (9.7)
Quehata 3.3 4.9 (32.4)
SubTotal 2,151.4 2,264.3 (5.0)
Termoeléctricas 64.6% 55.4%
Guaracachi 1,147.0 1,256.0 (8.7)
Santa Cruz 160.2 123.4 29.8
Carrasco 743.1 622.0 19.5
Bulo Bulo 652.5 630.7 3.5
Valle Hermoso 412.3 332.6 24.0
Aranjuez 180.2 176.5 2.1
Kenko 94.4 71.3 32.5
Karachipampa 80.7 96.3 (16.2)
Guabira 58.2 59.7 (2.5)
Entre Rios 405.5 0.0 0.0
Subtotal 3,934.1 3,368.4 16.8
Total 6,085.5 5,632.7 8.0

Nota: Los totales pueden no coincidir con la suma por redondeo de cifras

EL Grafico 12 presenta la Produccion Bruta de Energia, clasificada segun el tipo de central:
centrales Termoeléctricas a Gas, a Vapor y Dual Fuel y centrales Hidroeléctricas de

Embalse y de Pasada.
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GRAFICO 12
GENERACION BRUTA POR TIPO DE CENTRAL (GWh) - ANO 2010
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El Grafico 13 ilustra la participacion de los Agentes Generadores que operan en el MEM,
en la Generacidn Bruta durante esta Gestion.

GRAFICO 13
PARTICIPACION DE LOS AGENTES EN LA GENERACION BRUTA (GWh)- ANO 2010
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Durante el afo, en el periodo seco la generacidn Hidroeléctrica disminuye, por tanto para
abastecer la demanda de energia, se requiere incrementar la generacién Termoeléctrica;
en el periodo lluvioso esta situacidn se invierte, tal como se puede observar en el Grafico
14.
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GRAFICO 14

GENERACION MENSUAL (GWh)- ANO 2010
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Enelafo 2010, el Sistema de Medicién Comercial registrd 5,932.7 GWh de energia inyectada
por los generadores en los nodos de conexion al Sistema Troncal de Interconexion; como
puede apreciarse en el Cuadro 11, se entreg6 8.0% mas que en el afo 2009.

INYECCIONES DE ENERGIA AL SISTEMA TRONCAL DE INTERCONEXION (GWh) -2010

] . ] . ]
ENE FEB MAR

1 HIDROELECTRICA

T i T ] T ]
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CUADRO 11

TERMOELECTRICA
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== TOTAL

VARIDAACION

Hidroeléctricas [ |

Sistema Zongo 912.2 884.2 3.2
Sistema Corani 697.7 815.9 (14.5)
Sistema Taquesi 288.7 303.8 (5.0)
Sistema Miguillas 105.1 103.1 2.0
Sistema Yura 68.0 70.6 (3.6)
Kanata 13.7 15.1 (9.5)
Quehata 3.2 4.7 (32.7)
Subtotal 2,088.7 2,197.3 (4.9)
Termoeléctricas

Guaracachi 1,120.7 1,233.5 (9.1)
Santa Cruz 157.0 120.8 N/A
Carrasco 733.3 606.0 21.0
Bulo Bulo 632.3 612.0 3.3
Valle Hermoso 403.9 325.0 24.3
Aranjuez 175.9 174.4 0.9
Kenko 92.3 69.5 32.7
Karachipampa 80.0 95.4 (16.2)
Guabira 57.1 58.6 (2.4)
Entre Rios 391.7 0.0 0.0
Subtotal 3,844.1 3,295.1 16.7
Total 5,932.7 5,492.5 8.0

Nota: Los totales pueden no coincidir con la suma por redondeo de cifras

N
-

RESULTADOS DE OPERACION DEL SIN



N
N

RESULTADOS DE OPERACION DEL SIN

Los flujos maximos transmitidos por el STI, en condiciones normales de operacion, fueron

los siguientes:

CUADRO 12
FLUJOS MAXIMOS - ANO 2010

— CAPACIDAD MW | FLUJO MAXIMO MW

Lineas de Transmision

Santivanez - Sucre 142.5 84.8
Sucre - Punutuma 142.5 64.0
Punutuma - San Cristdbal 140.0 54.9
Vinto - Mazocruz 130.0 135.3
Kenko - Mazocruz 130.0 133.8
V. Hermoso - Santivanez 130.0 126.5
Vinto - Santivanez 130.0 77.0
Carrasco - Arboleda 130.0 119.9
Carrasco - Guaracachi 130.0 143.9
San José - Carrasco 130.0 37.6
Carrasco - San José 130.0 137.4
San José - V. Hermoso 130.0 124.2
San José - Vinto 130.0 134.2
Carrasco - San José 130.0 137.9
S. Isabel - Arocagua 74.0 73.0
Corani - V. Hermoso 74.0 67.9
S. Isabel - San José 74.0 51.0
V. Hermoso - Arocagua 74.0 73.7
Transformadores

Mazocruz 230 142.5 133.2
Urubo 230 142.5 126.7
V. Hermoso 230 142.5 81.5
Guaracachi 230 - 01 71.0 70.5
Guaracachi 230 - 02 71.0 72.9
Vinto 115 - 01 24.0 22.1
Vinto 115 - 02 24.0 22.7

El parque generador remunerado por Potencia Firme se determina semestralmente,
sobre la base de la potencia de punta y la oferta de capacidad garantizada de las unidades
generadoras realizada en el mes de febrero y agosto de cada ano.

Como se muestra en el Cuadro 13, la Potencia Firme de los meses de noviembre y diciembre
de 2010 se encuentra estimada, y la definitiva sera determinada cuando se registre la

potencia de punta en el periodo noviembre 2010 - octubre 2011.

Los subperiodos de potencia firme que se indican en el cuadro se deben a los siguientes
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cambios en la oferta de capacidad:
09 de abril, por el ingreso de la Unidad ERI02.
24 de abril, por el ingreso de la Unidad ERIO3.

29 de mayo, por el ingreso provisional del nodo de Retiro de ENDE en Subestacion San
Borja, en cumplimiento de la Norma Operativa N° 2.

07 de junio, por el ingreso de la Unidad ERI04.
11 de junio, por el ingreso de la Unidad ERIOT.
27 de octubre, por la salida de la Unidad GBEO1, en cumplimiento de la Norma Operativa N° 2.
14 de noviembre, por la salida de la Unidad KARO1, en cumplimiento de la Norma Operativa N° 2.

10 de diciembre, por la indisponibilidad de las Unidades ARJO1, ARJ11, ARJ12 y ARJ15 de
EGSA, en cumplimiento de la Norma Operativa N° 2.

18 de diciembre, por el ingreso del nodo de Retiro de CESSA en Subestacion Sucre, en
cumplimiento de la Norma Operativa N° 2.

Mientras que los subperiodos que se inician el 1 de mayoy el 1 de noviembre, corresponden
a la oferta de capacidad garantizada por los Agentes generadores.

CUADRO 13
POTENCIA FIRME Y RESERVA FRIA DE UNIDADES GENERADORAS (MW)

PERIODO HIDROELECTRICAS | TERMOELECTRICAS | RESERVAFRIA

'Del 01/11/2009 al 08/04/2010 460.9 541.4

Del 09/04/2010 al 23/04/2010 460.9 541.8 20.7
Del 24/04/2010 al 30/04/2010 460.9 542.5 50.5
Del 01/05/2010 al 28/05/2010 464.6 543.0 6.5
Del 29/05/2010 al 06/06/2010 464.6 544.0 6.5
Del 07/06/2010 al 10/06/2010 464.6 544.6 22.6
Del 11/06/2010 al 14/08/2010 464.6 545.3 52.2
Del 15/08/2010 al 26/10/2010 464.6 551.0 38.0
Del 27/10/2010 al 31/10/2010 464.6 551.1 22.6
Del 01/11/2010 al 13/11/2010 (p) 460.9 619.8 0.0
Del 14/11/2010 al 09/12/2010 (p) 460.9 621.5 0.0
Del 10/12/2010 al 17/12/2010 (p) 460.9 621.2 0.0
Del 18/12/2010 al 31/12/2010 (p) 460.9 621.2 0.0

(p) Previsto
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DESEMPENO DEL SISTEMA

La disponibilidad operacional de las instalaciones de generacion y transmision, representa
el porcentaje de tiempo en el cual dichas instalaciones se encontraban operando o en
condicion de operacion. Enelafio 2010, la disponibilidad de las instalaciones de generacion
fue de 91.2%, de las cuales la disponibilidad de las instalaciones termoeléctricas fue de
87.6% y de las hidroeléctricas 97.3%. La disponibilidad operacional del Sistema Troncal de
Interconexion (STI) en el afio 2010 fue de 99.3%.

CUADRO 14
DISPONIBILIDAD DE INSTALACIONES - 2010

INSTALACIONES DISPONIBILIDAD (%)

Unidades Hidroeléctricas 97.3 |
Unidades Termoeléctricas 87.6
Transmision (STI) 99.3

En los Cuadros 15y 16 se observa que el tiempo total de interrupcién del suministro en el
ano 2010, expresado como el cociente entre la energia no servida y la potencia de punta,
fue de 121.1 minutos y la energia interrumpida durante este periodo fue de 2,037.8 MWh.
De este valor de energia interrumpida, 1,130.36 MWh corresponden a los cortes de carga
realizados (desconexién manual) entre los meses septiembre a noviembre por déficit de
generacion en el sistema, debido a la indisponibilidad programada y forzada de unidades
de generacion.

CUADRO 15
TIEMPO DE INTERRUPCION DEL SUMINISTRO - 2010

Fallas en Generacion 14.6 |
Fallas en Transmision 39.4
Desconexion manual de demanda 67.2

L Total 1211

Subestacion Coboce Cemento - Coboce
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CUADRO 16
ENERGIA INTERRUMPIDA - 2010

CRE 499.7
ENDE DISTRIBUCION 491.6
ELECTROPAZ 365.9
ELFEC 203.5
SEPSA 196.1
CESSA 141.8
ELFEO 77.2
COBOCE 27.7
EMSC 24.7
EMIRSA 6.2
EMVINTO 3.4

Durante la gestion 2010 la falla mas significativa ocurrié el 19/02/2010 y se debié a la
desconexion de la unidad GCHO9 por la pérdida de sus servicios auxiliares y de la unidad
GCH10 (18 segundos después) por problemas en su sistema de refrigeracion a causa de
la desconexidon de la unidad GCH09. Debido al déficit de generacion resultante, se produjo
la operacidén de Esquema de Alivio de Carga (EDAC), interrumpiendo un total de 64.41
MW entre todos los Agentes consumidores del SIN. Otras fallas de significacion fueron:
el siniestro ocurrido el 1/07/2010, en la barra de 10 kV de central Aranjuez que concluyd
con el colapso total del area Sucre y la pérdida de las unidades GCHO09 y GCH10, por falla
en tarjeta del sistema de control ocurrida el 14/12/2010 que fue también adecuadamente
compensado con la actuacién del Esquema de Alivio de Carga (EDAC).

A continuacion, en el Cuadro N° 17, se presentan las indisponibilidades mas pronunciadas
de unidades generadores, por periodos mayores a 30 dias, las que repercutieron
significativamente el despacho de carga.

CUADRO 17
INDISPONIBILIDADES MAYORES A 30 DIiAS

UNIDAD UNIDAD
GENERADORA GENERADORA

ARJO1 365.0 GBEOQ1 119.4

ARJ02 47.5 ARJO3 713
ARJO3 73.6 ARJO5 62.3
ARJO5 35.4 ARJO6 62.2
ARJ06 33.6 GCHO9 63.8
ARJ0O9 87.5 GCH10 65.4
ARJ10 183.8 GCH11 35.8
ARJ11 183.8 GBEO1 66.6
ARJ12 296.2 KAR 48.8
ARJ13 88.2 LANO1 75.2
ARJ14 88.5 LANO2 74.2

ARJ15 365.0 LANO3 34.1

N
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El costo marginal promedio anual del afno 2010 fue 17.57 US$/MWh (sin impuestos), con
un minimo de 15.39 US$/MWh y un maximo de 18.91 US$/MWh.

En el cuadro 18 se puede observar que durante el ano 2010, los costos marginales de
generacion fueron superiores a los previstos, debido principalmente al incremento de la
demanday a la menor disponibilidad del parque generador.

Los eventos no previstos en la programacion (cambios en la hidrologia, en la demanda y
en la indisponibilidad de unidades generadoras), han incidido en los costos marginales
mostrando una diferencia entre los costos previstos en la programacion semestral y del
despacho de carga real de 13.7% mayor respecto a lo programado (ver Cuadro 18).

CUADRO 18
COSTO MARGINAL DE GENERACION (US$/MWh) - ANO 2010 (Sin IVA)

- PREVISTO | REAL | DIFERENCIA

Enero 14.91 15.39 0.48
Febrero 14.77 15.77 1.01
Marzo 15.46 17.11 1.65
Abril 15.33 18.12 2.79
Mayo 15.32 18.12 2.80
Junio 15.13 18.55 3.42
Julio 15.13 18.50 3.37
Agosto 15.23 16.76 1.53
Septiembre 15.32 17.79 2.46
Octubre 15.32 17.37 2.05
Noviembre 15.37 18.91 3.54

Diciembre 14.75 18.47 3.72
Promedio 15.17  17.57 2.40

El costo marginal promedio anual de generacidn resultante del despacho de carga realizado
en la gestion de 2010 (17.57 US$/MWh], resultéd ser 3.6% superior al costo marginal
promedio del afio 2009 (16.96 US$/MWh].

En el Grafico 15 se presentan los costos marginales promedio mensuales, registrados
durante la gestion 2010; se puede observar que en los meses correspondientes a la época
seca se registran los costos marginales mas elevados, incluido el mes de noviembre en el
cual se requirié mayor generacidén del parque térmico.
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GRAFICO 15
COSTOS MARGINALES REALES DE GENERACION (US$/MWh)
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Los precios de energia en los diferentes nodos del Sistema Troncal de Interconexién STI

(precios spot), han sido determinados en funcién del despacho de carga efectuado y los

costos marginales de generacion en el ano 2010. Los valores medios anuales, que incluyen

los precios de la energia forzada, se presentan en el Cuadro 19:

CUADRO 19
PRECIOS SPOT DE ENERGIA - ANO 2010 (SIN IVA)

| wooa | vssmon

CRE VARIOS | 17.65
ELECTROPAZ VARIOS 18.53
ELFEC VARIOS 17.90
ELFEO VIN, CAT 18.34
SEPSA VARIOS 19.59
CESSA VARIOS 18.79
ENDE VARIOS 20.65
EMIRSA VIN115 17.98
EMVINTO VING69 18.03
COBOCE CBC 18.11
VHE para su contrato con EMSC PUN 19.04
COBEE para su contrato con EMSC PUN 19.04

El precio basico de potencia, de enero a abril de la gestion de 2010, ha sido determinado
sobre la base de una turbina a gas de 70.14 MW IS0, con un costo total de 517.96 US$ por
kW de potencia efectiva in situ; mientras que, de mayo a diciembre de la gestion 2010,

N
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ha sido determinado sobre la base de una turbina a gas de 67.7 MW ISO, con un costo
total de 565.95 US$ por kW de potencia efectiva in situ. El nodo de referencia se ubicd en
Guaracachi.

El precio basico de potencia se aplica a la potencia firme de las unidades generadoras; en
el periodo noviembre 2009 - abril 2010, el precio basico de la potencia fue de 7.14 US$/
kW-mes y en el periodo mayo —octubre 2010, el precio basico de la potencia fue de 7.93
US$/kW-mes.

El precio basico de potencia, los factores de nodo por potencia y los descuentos por
indisponibilidad de unidades generadoras, determinaron durante la gestion 2010 los
precios medios en nodos, que son detallados por Agente en el Cuadro 20:

CUADRO 20
PRECIOS SPOT DE POTENCIA - ANO 2010 (SIN IVA)

CRE VARIOS | 7.18
ELECTROPAZ VARIOS 6.95
ELFEC VARIOS 7.14
ELFEO VIN, CAT 7.29
SEPSA VARIOS 7.98
CESSA VARIOS 7.56
ENDE VARIOS 7.21
EMIRSA VIN115 7.17
EMVINTO VIN69 7.21
COBOCE CBC 7.29
VHE para su contrato con EMSC PUN 7.71
COBEE para su contrato con EMSC PUN 7.71

Promedio 7.21

El costo del transporte de energia en el MEM corresponde al valor aprobado del Sistema
de Transmision Econdmicamente Adaptado. Dicho costo es asignado a generadores y
consumidores de acuerdo con la metodologia establecida, y se divide en “ingreso tarifario”
(relacionado con las pérdidas marginales de transmisién] y “peaje”. El ingreso tarifario
estd incluido en el precio de la energia en el nodo respectivo.

El peaje promedio anual en 2010 para los consumidores, fue de 3.27 US$/kW-mes, 6.6%
menor que en el 2009. Este valor incluye el peaje correspondiente a lineas de transmision
del sistema Larecaja y del sistema Sur, que no forman parte del Sistema Troncal de
Interconexion.
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Precios Medios Monomicos

Los diferentes cargos sefialados anteriormente, dan los valores medios mondmicos del
Cuadro 21:

CUADRO 21
PRECIOS MEDIOS MONOMICOS EN EL MERCADO SPOT (U$S/MWh) - 2010 (Sin IVA)

CARGO POR | CARGO POR | CARGO POR
CONSUMIDOR m ENERGIA POTENCIA PEAJE TOTAL
N 49 | qg2q | z00 | /a0 |
CRE

VARIOS 17.65 15.38 6.99 40.02
ELECTROPAZ VARIOS 18.53 14.50 6.81 39.84
ELFEC VARIOS 17.90 15.35 7.03 40.28
ELFEO VIN, CAT 18.34 15.17 6.80 40.30
SEPSA VARIOS 19.59 16.45 6.73 42.78
CESSA VARIOS 18.79 16.17 6.99 41.95
ENDE VARIOS 20.65 16.89 7.53 45.07
EMIRSA VIN 115 17.98 9.32 4.26 31.55
EMVINTO VIN 69 18.03 9.93 4.50 32.46
COBOCE COoB 18.11 14.07 6.31 38.49
VHE para su contrato con EMSC PUN 19.04 12.24 5.18 36.47
COBEE para su contrato con EMSC PUN 19.04 12.24 5.18 36.47
TOTAL MEM 18.21 14.97 6.78 39.96

Central Yanacachi Subestacién Vinto - TDE
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Durante la gestion 2010 se emitieron 15 Documentos de Transacciones Econdmicas
correspondientes a las transacciones de cada mes, recalculo de transacciones y la
reliquidacion por potencia de punta. La valorizacién de las transacciones se realizd por
energia a costos marginales de generacidon de 15 minutos, por potencia y reserva fria a
precios de nodo y por peajes de generadores y de consumidores. Los registros de energia
y potencia valorizados en las Transacciones Econdmicas corresponden al Sistema de
Medicién Comercial (SMEC).

Las ventas totales en el MEM, por generacion y transporte de energia eléctrica en el afo
2010 ascienden a 245.0 Millones de US$. (Sin IVA; el detalle de las mismas, se presenta
en el Cuadro 22.

CUADRO 22
VENTAS VALORIZADAS EN EL MERCADO SPOT (MILES DE US$) - 2010

CONCEPTO MILES US$ PARTICIPACION
(%)
T —— ¥ v

Generacion

Inyecciones de Energia 104,787

Inyecciones de Potencia 85,696

Subtotal Ventas de Generadores 190,483 78
Transmision

Peaje de Generadores 12,736

Peaje de Consumidores 39,409

Ingreso Tarifario por Energia y Potencia 2,409

Subtotal Ventas de Transmisores 54,554 22
TOTAL VENTA 245,037

Los contratos de compra - venta de energia durante el ano 2010 fueron:

+ Contrato de abastecimiento por el 25% del consumo de Minera San Cristébal, con la
Empresa Valle Hermoso.

+ Contrato de abastecimiento por el 75% del consumo de Minera San Cristobal, con la
Empresa COBEE.

Los demas Agentes del MEM operaron en el mercado Spot de energia.
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Las compras valorizadas por energia, potencia y peajes se indican en el Cuadro 23:

CUADRO 23
COMPRAS VALORIZADAS EN EL MERCADO SPOT (MILES DE US$) - 2010

CONCEPTO CONSUMIDORES GENERADORES (*) TOTAL
Retiros de Energfa 98,569 | 7,282 | 105,851
Retiros de Potencia 82,361 4,680 87,041
Peaje para Consumidores 37,427 1,982 39,409
Subtotal compras por Consumos 218,357 13,944 232,301
Peaje para Generadores 12,736 12,736
Total Compras 218,357 26,680 245,037

[*) Las compras de generadores corresponden a las compras de COBEE y VHE para abastecer sus contratos de suministro.

Los Fondos de Estabilizacion se originan en las diferencias de las recaudaciones por
transacciones de energia y potencia a “Precios de Aplicacion” sancionados por la Autoridad
de Fiscalizacion y Control Social de Electricidad y las transacciones con Precios Spot
resultantes del despacho de carga. Al finalizar la gestion de 2010, el monto acumulado en
el Fondo ascendid a 148.6 millones de Bs.

Las variaciones de los Fondos de Estabilizacion entre las gestiones 2009 y 2010, para los
Agentes generadores y transmisores se presentan en el Cuadro 24, y las variaciones para
las empresas de distribucidn en el Cuadro 25. Finalmente en el Grafico 16, se observa la
evolucion histérica de los Fondos de Estabilizacion durante el periodo 2002 y 2010.

CUADRO 24
FONDOS DE ESTABILIZACION (MILES DE Bs.)

Generador / Transmisor Saldo a Dic. Variacion en Saldo a Dic.
2009 2010 2010
S S T T r

CORANI 12.289 18.242 30.531
EGSA 12.091 35.682 47.773
VHE 24.175 22.810 46.986
COBEE 11.818 (26.122) (14.304)
CECBB 4.088 12.724 16.813
ERESA (94) 2.199 2.105
HB (3.737) 8.359 4.622
SYNERGIA 37 663 701
GBE 867 1.333 2.200
SDB (83) 155 72
ENDE ANDINA - - 8.714
TDE (Ingreso Tarifario) 512 1.179 1.690
ISA (Ingreso Tarifario) 66 465 532
ENDE (Ingreso Tarifario) - 129
Total 62.029 86.534 148.563

Nota: Los valores positivos del cuadro anterior indican saldos a favor de los Agentes
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CUADRO 25
FONDOS DE ESTABILIZACION (MILES DE Bs.)

Distribuidor Saldo a Dic. Variacion en Saldo a Dic.
2008 2009 2009
-— L
CRE | @ T 1 4

(14.757) 23.356 8.600
ELECTROPAZ 49.738 3.761 53.499
ELFEC 58.974 41.651 100.625
ELFEO (892) 12.788 11.896
SEPSA (11.962) 2.126 (9.837)
CESSA (19.071) 2.851 (16.220)
Total 62.029 86.534 148.563

Subestacion Quillacollo
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CUADRO 26
CAMBIOS EN EL PARQUE GENERADOR 1996 - 2010

ADICIONES DE CAPACIDAD DE GENERACION

TIPO UNIDAD GENERADORA CAPACIDAD
(MW)
VHE T T T

1996 | Termo CAROT.CARD2 | 1119
1997 | COBEE | Hidro | TIQ.ZON.SRO03 | 183 |

1998 COBEE Hidro CUTO05. BOTO3 16.2

HB Hidro CHJO1 0.9

EGSA Termo GCH09. GCH10 119.5

1999 COBEE Hidro HUAO1. HUAD2 30.0

SYNERGIA Hidro KAN 7.5

2000 CECBB Termo BULO1. BULO2 87.5

2001 ERESA Hidro : KILOS. L/_&N01, LANO3 18.5

(Se incorpora toda la Capacidad del Yura)

2002 HB Hidro CHJ02. YAN 89.6

2003 VHE Termo Incremento en la declaracion de VHE | 18.6

2004 CORANI Hidro SIS05 171

VHE Termo Incremento en la declaracion de VHE 37.1

2006 EGSA Termo ARJ09. ARJ10. ARJ11y ARJ12 7.1

COBEE Hidro SRO01. SRO02 19.6

EGSA Termo GCH11 63.3

2007 GBE Termo GBEO1 16.6

SDB Hidro QUEO1. QUED2 1.9

CORANI Hidro CORO01. COR02. CORO03 (Repotenciamiento) 2.9

2008 EGSA Termo ARJ13. ARJ14y ARJ15 4.8

COBEE Hidro ANG03 3.0

2009 COBEE Termo Incremento en Capacidad de KENO1 y KEN02 0.6

GBE Termo Repotenciamiento de GBEQ1 5.0

CORANI Hidro *Central Corani 0.9

COBEE Hidro *Sistema Zongo 0.4

COBEE Hidro *Sistema Miguillas 0.2

2010 EGSA Termo *Central Karachipampa 0.5

COBBE Termo *Central Kenko 0.1

VHE Termo *Central Valle Hermoso 0.1

ENDE ANDINA Termo Ingreso de la Central Entre Rios 107.1

Termo 579.8

REDUCCIONES DE CAPACIDAD DE GENERACION

TiPO UNIDAD GENERADORA CAPACIDAD
(MW)
¥ T T T

2000 EGSA Termo ARJO4. ARJO7 | (5.4)
T EGSA Termo GCHO5 (19.2)
VHE Termo Reduccién en la declaracién de VHE (37.1)
2002 EGSA Termo GCHO3 (19.1)
VHE Termo Reduccién en la declaracién de VHE (18.6)
2003 COBEE Hidro ACH. SRO | (16.5) |
005 EGSA Termo GCHO1 (2.9)
COBEE Hidro ANGO1. ANG02. ANGO3 (0.2)
CORANI Hidro *Central Santa Isabel (2.1)
HB Hidro *Sistema Taquesi (1.1)
SYNERGIA Hidro *Kanata (0.1)
ERESA Hidro *Sistema Yura (0.0)
2010 EGSA Termo *Central Guaracachi (3.3)
EGSA Termo *Central Santa Cruz (1.0)
EGSA Termo *Central Aranjuez (6.5)
EVH Termo *Central Carrasco (2.1)

Hidro (19.9)

Termo (115.1)

(*) Debido a la Medicion de la Potencia Efectiva.
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GRAFICO 20
CONSUMO MENSUAL DE ENERGIA (GWh) - 2006 - 2010
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CUADRO 27

POTENCIA

INCREMENTO ANUAL

MAXIMA ENERGIA | POTENCIA
MW (%) %
3 F L

1996 2,716.4 544.6
1997 2,945.9 583.7 8.4 7.2
1998 3,159.8 622.7 7.3 6.7
1999 3,308.6 644.3 4.7 35
2000 3,335.5 644.9 0.8 0.1
2001 3,371.7 646.8 1.1 0.3
2002 3,532.2 674.3 4.8 4.2
2003 3,603.8 684.1 2.0 15
2004 3,771.0 704.8 4.6 3.0
2005 3,994.3 759.1 5.9 7.7
2006 4,305.8 813.1 7.8 7.1
2007 4,686.4 895.4 8.8 10.1
2008 5,138.0 898.7 9.6 0.4
2009 5,397.0 939.4 5.0 4.5
2010 5,814.0 1,009.4 7.7 7.4
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CAPACIDAD DE GENERACION EN EL SISTEMA
INTERCONECTADO NACIONAL A FINES DEL 2010

NUMERO DE |  CAPACIDAD CAPACIDAD
AGENTE CENTRAE UNIDADES | EFECTIVA (MW) AGENTE CENTRAL EFECTIVA(MW] |
T A TS Y Y N | e A G G R e A A N (3 L B 1 (i
4

CORANI CORANI 57.62 GCHO1 18.78

SANTA ISABEL 5 91.11 GCHO2  17.77
Subtotal 9 148.73 GCHO4  20.12
ZONGO 1 10.50 EGSA GUARACACHI (25°C) GCHO6  20.89
TIQUIMANI 1 9.40 GCHO9 6339
BOTIJLACA 3 7.30 GCH10 6339
CUTICUCHO 5 23.70 GCH11 6339
COBEE SANTA ROSA BC 1 7.00 Subtotal 267.73
SANTAROSAAC 1 1050 SCZ01 2094
SAINANI 1 1050 EGSA SANTACRUZ 25°) SCz02 2137
CHURURAQUI 2 25.39 Subtotal 4231
HARCA 2 26,50 ARJO1 2.70
CAHUA 2 27.50 ARJO2 224
HUAJI 2 3050 ARJO3 262
Subtotal 21 188.79 ARJO8 1839
MIGUILLA 2 2.55 ARJO9 149
S ANGOSTURA 3 6.23 EGSA ARANJUEZ (15°C)  ARJ1I0 149
CHOQUETANGA 3 6.20 ARJ1 1.49
CARABUCO 1 6.13 ARJ12 160
Subtotal 9 21.11 ARJI3 155
CHOJLLA 1 38.40 ARJ14 151
HB YANACACHI 1 50.00 ARJ15 160
CHOJLLAANTIGUA 2 0.87 Subtotal 36.68
Subtotal 4 89.27
EGSA KARACHIPAMPA (9°C) KARO1  14.44 1
SYNERGIA KANATA 1 7.54 KENO1 935
COBEE KENKO (10°C) N ENRE
, KILPANI 3 11.49 Subtotal 18.70
RIOELECTRICO™ \NDARA 3 5.15 VHEO1 1852 l"O'l
PUNUTUMA 1 2.40 VHEO2 1881
Subtotal 7 19.04 VHE VALLEHERMOSO (18° Cly e ™8 3 é
VHEO4 1863 Z
SDB QUEHATA 2 1.96 Subtotal 74.28 <
CARO1  54.02
TOTAL 53 476.44 VHE CARRASCO(25°C) ~hes 855,77
Subtotal 109.79
BULOT 4482
CEBB BULOBULO(25°C) s oo
Subtotal 89.64
ERIOI 2675
ERI02 2642
ENDE ANDINA ENTRERIOS (25°C) 2o o 0
ERIO4  27.12
Subtotal 107.13
GBE GUABIRA (Vapor) GBEO1  21.00
TOTAL 36 781.70

CAPACIDAD TOTAL DE GENERACION A FINES DEL 2010: 1,258.14 MW



ANEXOS

OFERTA DE CAPACIDAD DE TRANSMISION EN EL STI A DICIEMBRE 2010

TENSION m TRAMO
— .

CAPACIDAD | LONGITUD

3

=

=

Carrasco - Chimore RAIL 130.0 75.3

Carrasco -Guaracachi RAIL 130.0 179.0

Carrasco -Santivanez RAIL 130.0 225.6

Chimoré - San José RAIL 130.0 78.8

L3 Mazocruz-Vinto Capacitor RAIL 130.0 193.4
San José - Valle Hermoso RAIL 130.0 59.6

230 kv Santivaniez - Vinto RAIL 130.0 123.7
Valle Hermoso - Santivaiez RAIL 130.0 22.7

Arboleda - Urubé ACARD 142.5 62.0

Carrasco - Arboleda ACARD 142.5 102.0

ISABOL o tivafiez - Sucre RAIL 1425 246.0
Sucre - Punutuma DRAKE 142.5 177.0

Arocagua - Santa Isabel IBIS 74.0 45.6

Arocagua - Valle Hermoso IBIS 74.0 5.4

Caranavi - Chuspipata (*) IBIS 32.0 63.9

Catavi - Ocuri IBIS 74.0 97.8

Catavi - Sacaca IBIS 74.0 43.4

Catavi - Vinto IBIS 74.0 76.7

Chuspipata - Tap Chuquiaguillo (*) IBIS 90.0 42.1

Corani -Santa Isabel IBIS 74.0 6.4
Corani-Valle Hermoso IBIS 74.0 43.5

L3 Kenko - Senkata IBIS 74.0 6.3
Kenko - Senkata IBIS 74.0 8.0

Ocuri - Potosi IBIS 74.0 84.4

Punutuma - Atocha IBIS 18.0 104.4

115 kV Santa Isabel - San José IBIS 74.0 8.9
Senkata-Mazocruz RAIL 130.0 7.8

Tap Coboce - Sacaca IBIS 74.0 41.9

Tap Coboce - Valle Hermoso IBIS 74.0 45.5

Valle Hermoso- Vinto IBIS 74.0 148.0

Bolognia - Cota Cota (*) IBIS 90.0 5.1

Bolognia - Tap Bahai (*) IBIS 90.0 2.3

Caranavi - Yucumo (*) IBIS 33.0 104.5

Cota Cota - Kenko (*) IBIS 90.0 15.7

ENDE Pampahasi - Tap Bahai (*) ARVIDAL 90.0 2.2
Pampahasi - Tap Chugquiaguillo (*) ARVIDAL 90.0 4.1

San Borja - San Ignacio de Moxos (*) IBIS 33.0 138.5

San Ignacio de Moxos - Trinidad (*) IBIS 33.0 84.8

Yucumo - San Borja (*) IBIS 33.0 40.4

Aranjuez - Mariaca PARTRIDGE 22.0 42.9

Aranjuez - Sucre IBIS 42.0 12.0

Don Diego - Karachipampa PARTRIDGE 22.0 16.0

69 kV TDE Don Diego - Mariaca PARTRIDGE 22.0 31.2
Karachipampa - Potosi PARTRIDGE 23.0 10.0

Potosi - Punutuma IBIS 30.0 73.2

(*) Incorporados al STl segin Decreto Supremo N° 0488 de fecha 28/04/2010
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OFERTA DE CAPACIDAD DE TRANSFORMACION EN EL STI A DICIEMBRE 2010

Mazocruz (*) 3 x50
San José (*) 3x25
Transformadores LS Valle Hermoso (*) | 3 x50
230/115 kV Vinto (*) 3x33.3
ISA Arboleda (*) 3x33.3
Csubtotal | 5750 _
TDE Guaracachi (*) 6x25
Transformadores Punutuma (*) 3x20
230/69 kV ISA Sucre (*) 3x20
Urubé (*) 3x50
Subtotal | 420.0
Atocha 25.0
Catavi 25.0
Transformadores TDE Potosi 50.0
115/69 kV Punutuma 50.0
Vinto 2x25
Subtotal | 200.0

(*) Unidades Monofasicas

OFERTA DE CAPACIDAD DE COMPENSACION REACTIVA EN EL STI A DICIEMBRE 2010

AranJuez
Atocha 69 7.2
Catavi 69 7.2
Capacitores TDE Kenko 69 12.0
en derivacion Kenko 115 12.0
Potosi 69 1x7.2+1x12.0
Vinto 69 1x7.2+1x6.6
Vinto 115 2x12.0
Total | 102.6
Capacitor TDE Vinto 230 54.9
serie Total ‘ 54.9
Carrasco 230 12.0
Guaracachi 230 21.0
TDE San José 230 21.0
Santivanez 230 1x15.6+1x12
Reactores Vinto 230 21.0
de linea ENDE San Ignacio de Moxos (**) 115 9.0
Punutuma 230 2x12
ISA Sucre 230 2x12
Urubd 230 12.0

(**) Incorporado al STl segun Decreto Supremo N° 0488 de fecha 28/04/2010

w
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COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

INYECCIONES DE ENERGIA EN EL STI (MWh) - ANO 2010
[ eccons | novo | eNe | Fea | mar | oR | wav | an | L | AG0 | sep | oor | nov | oo | avo )
99.775 88.321 117.824  93.327 62.024 60.733 76.980 103.705

GUARACACHI GCH 107.612 105.341 98.195 106.829 1,120.866 |
SANTA CRUZ GCH 3.099 4296 17.604 18.168 17.242 19.895 18.142 5859 14751 11.677 13.008 13.223 156.960
ARANJUEZ ARJ 14.437 14069 16.460 15.894 16.074 16370 11.666 13.109 14135 16.417 11.064 16.250 175.946
KARACHIPAMPA KAR 7.783  6.761 3542  7.280  8.951 8.518  8.704 8083 8119 8761 3.473 0 79.974
TOTAL GUARACACHI 125.094 113.446 145.219 159.166 135.594 106.808 99.245 132.393 113.985 140.560 125.735 136.302 1,533.546
ZONGO KEN  105.654 99.796 107.858 85.621 61.901 54.199 51597 51.104 67.507 66.947 68.453 91.293 911.929
KENKO KEN 785 491 4206 8614 10.066 10931 11.407 11.160 8.617 8397 9.658  7.933 92.264
TAP CHUQUIAGUILLO  TCH 0 0 0 0 0 50 0 0 137 0 134 0 321
MIGUILLAS VIN 9.426 8833 8457 4834 7.712 8147  9.891  9.423 11.627 10.520 8.878  7.362 105.110
TOTAL COBEE 115.864 109.120 120.521 99.070 79.679 73.326 72.894 71.687 87.888 85.864 87.122 106.588 1,109.624
CORANI COR 22.331 15.471 18.455  9.997 20901 23275 30.445 24.288 30.644 32.870 31.065 20.190 279.932
SANTA ISABEL SIS 38.078 29.538 29.791 15.046 29.451 32.306 43.145 34.053 42.830 46.681 44.622 32.264  417.804
TOTAL CORANI 60.410 45.008 48.247 25.043 50.352 55.581 73.590 58.340 73.474 79.551 75.686 52.454 697.736
CARRASCO CAR 44090 43.235 62.457 65.575 65.307 68.609 71.885 59.383 61.909 64.873 64.588 61.384 733.294
VALLE HERM0OSO VHE 14.459 16.744 32187 34303 42.966 42.964 46393 41871 35.857 32.012 34.180 29.923 403.860
TOTAL V. HERMOSO 58.549 59.979 94.644 99.878 108.273 111.573 118.277 101.255 97.766 96.885 98.768 91.307 1,137.154
BULO-BULO CAR 53.597 48.752 55.374 53.170 54.975 52.819 55.328 53.992 52.939 44.894 53.073 53.360 632.273
TAQUESI (*) CHS 50.613 48.428 42.095 18.399 12.771 9.724  9.167 8.044 23.568 20.966 11.956 32.970 288.701
YURA PUN 6.189 5835 5.653 5442 6399 5974 5.070 5839 5488 5.479 5227 5.386 67.982
KANATA ARO 1.670  1.681  1.380 796 806 769 916  1.042 1.060 1.347 1195 1.040 13.701
GUABIRA ARB 0 0 0 0 2295 12.446 11.087 12.001 11.085 8.214 0 0 57.128
QUEHATA VIN 276 208 357 436 60 354 309 253 263 260 130 275 3.182
ENTRE RIOS CAR 0 0 0 13.549 30.990 42.998 49.930 46.204 44.360 46.997 57.571 59.128 391.727

TOTAL INYECCIONES 432.458

RETIROS DE ENERGIA EN EL STI (MWh) - ANO 2010
= 143.757 1337 125 'I'IZ '|77 o o

CRE GCH  130.866 118.343 131.448 131.540 146.002 144.421 154.418 1,602.915
CRE URU 23377 22.097 31.386 7.239 12315 25204 28.449 18.694 34583 28.185 26.183 23.467 281.181
CRE ARB 14.268 13.959 18.252 16.945 14.173 13.727 14.001 14.679 11.785 17.004 17.298 18.091 184.183
Total CRE 168.511 154.399 193.395 167.921 156.022 152.603 157.628 164.821 177.909 191.191 187.902 195.976 2,068.278
KENKO KEN  109.800 100.933 116.262 111.973 86.292 83.947 90.345 90.517 89.163 91.534 86.681 91.386 1,148.833
COTA COTA cot 0 0 0 0 7.757 7.666 8128 7.955 7.466 7.603 7.173  7.606 61.355
BOLOGNIA BOL 0 0 0 0 9375 9.243 9.680 9.632 9.152  9.296  8.881 9.272 74.531
TAP BAHAI TBA 0 0 0 0  6.489  6.451 6.784  6.638  6.406 6493  6.218  6.354 51.830
PAMPAHASI PAM 0 0 0 0 3855 3802 3824 3.905 3.754 3931 3.736 3.987 30.794
CHUSPIPATA CHS 0 0 0 0 945 943 1.003  1.007 981 979 985  1.016 7.859
CARANAVI CRN 0 0 0 0 1954 2047 2108 2147 2160 2.040 2.044  2.082 16.582
Total ELECTROPAZ 109.800 100.933 116.262 111.973 116.665 114.100 121.871 121.800 119.083 121.876 115.718 121.703 1,391.784
ELFEC ARO 53.174 49.575 56.249 54325 56.039 55476 57.580 58.747 57.087 60.560 58.963 60.345 678.320
ELFEC VHE 18.956 16.824 19.291 18.690 19.575 18.039 19.240 19.063 19.619 20.672 20.238 20.667 230.874
ELFEC CBC 811 731 835 786 801 891 932 909 947 952 902 833 10.330
ELFEC CHI 3.009 2844 3385 3.190 3.074 3.013 3.017 3.176 3.400 3.620 3.486  3.552 38.766
Total ELFEC 75.950 69.972 79.760 76.992 79.489 77.618 80.769 81.895 81.053 85.805 83.590 85.397 958.290
ELFEO VING9  21.366 19.741 22.794 21.456 21.666 21.385 22.557 21.631 22.018 22.937 21.984 23.258 262.793
ELFEO CAT 5525 4899 6586 7535 8370 8215 8502 8716 7.610 8558 7.794  7.236 89.546
Total ELFEO 26.891 24.640 29.380 28.991 30.036 29.600 31.059 30.347 29.628 31.495 29.778 30.494 352.339
SEPSA 0ocuU 206 191 257 269 303 303 234 270 297 283 262 247 3.120
SEPSA POT 16.425 14235 17.978 18.033 19.373 19.200 19.352 13.991 19.610 19.712 18524 19.043 215.476
SEPSA PUN 2.652 2196 2782 2.834 2768  3.111 2.828 2296 3.145 3.209 2.708  2.838 33.367
SEPSA ATO 4.486 4028 5103 4960 5229 5267 5109 5216 5176 5311 5018 5.049 59.954
SEPSA DDI 1.692 1551 2168 2086 2299 2078 2129 1.244 2116 2454 2203  2.109 24.130
SEPSA SAC 114 123 151 153 158 167 160 178 173 173 175 166 1.890
SEPSA KAR 20 17 16 21 24 22 22 18 18 17 12 8 216
SEPSA PUN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 36 58 94
Total SEPSA 25.594 22.342 28.455 28.357 30.157 30.147 29.834 23.212 30.535 31.158 28.937 29.518 338.247
CESSA ARJ 16.587 13.548 15.200 15.574 17.337 16.838 17.310 17.649 17.522 16.628 17.834 15290 197318
CESSA MAR 21 21 20 19 18 17 18 16 16 16 17 17 216
CESSA suc 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2393 2.393
Total CESSA 16.608 13.569 15.221 15.594 17.355 16.855 17.328 17.665 17.537 16.644 17.851 17.701 199.927
YUCUMO Yuc 0 0 0 0 35 35 34 41 43 10 0 0 196
SAN BORJA SBO 0 0 0 0 26 408 412 4btb 478 504 494 597 3.364
TRINIDAD TRI 0 0 0 0 0 0 0 1408 2401 3.194 3.854 4712 15.569
Total ENDE 0 0 0 0 61 443 446 1.893 2,921 3.708 4.348  5.309 19.129
EMVINTO VIN69 3.535 3.166 3.393 2394 3.592 3.521 3.554 3.638 3.032 3.597 3.314 3.514  40.249
COBOCE CBC 2.834 3.762 4177 3.827 4.071 3395 4.006 3.313 4.087 3.888 3.797 3.756  44.912
EMSC PUN 33,532 31.453 33.736 29.869 33.516 32.291 35.356 29.543 33.417 29.205 27.678 32.769 382.365
EMIRSA VIN115  1.653 1.423 1.701 1.524 1.514 1.523 1.555 1.585 1.502 1.477 1.509 1.531 18.498

TOTAL RETIROS 464.909| 425.661 | 505.481 | 467.442 | 472.477 | 462.095 | 483.405 | 479.711 | 500.704 | 520.043 | 504.422 | 527.668 | 5,814.019

(*) A partir del mes de mayo de 2010. las Inyecciones del Sistema Taguesi son consideradas en el nodo Chuspipata
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ANEXOS

POTENCIAS MAXIMAS EN NODOS DEL STI (MW) - ANO 2010
[ NYECCoNes I Nono L ENe L FeR Lman L sk L war LN L L Laoo sep Locr [ Nov Lpic | afo ]

Guaracachi 24741
Santa Cruz GCH 38.5 39.9 40.3 42.4 43.4 42.0 44.5 41.4 41.9 42.2 41.7 40.5 44.5
Aranjuez ARJ 27.0 28.6 28.5 27.8 29.8 29.9 22.7 21.7 25.7 26.9 24.1 25.7 29.9
Karachipampa KAR 14.4 13.6 13.8 13.3 13.4 13.2 13.5 13.0 13.9 14.0 13.9 0.0 14.4
Sistema Zongo KEN 1625 163.6 180.4 1611 154.0 161.9 159.7 1489 1769  166.7 178.1 172.8 180.4
Kenko KEN 18.6 17.8 18.5 18.3 18.6 18.7 17.3 17.3 18.8 18.7 18.6 18.4 18.8
Tap Chuquiaguillo TCH 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 18.3 0.0 0.0 28.6 0.0 232 0.0 28.6
Sistema Miguillas VIN 20.0 20.4 20.5 18.2 201 19.8 18.2 18.4 20.3 20.0 19.8 19.5 20.5
Corani COR 54.6 55.3 56.5 57.0 54.8 55.0 57.0 5.3 56.6 54.9 55.4 54.9 57.0
Santa Isabel SIS 88.7 90.2 90.4 90.6 88.2 88.2 88.4 88.4 90.2 90.0 90.6 89.6 90.6
Carrasco CAR 105.6 1058 111.3 1143 1114 1113 110.0 1056 1054 103.6 103.0 105.0 114.3
Valle Hermoso VHE 68.4 68.5 73.2 71.3 71.1 73.7 69.1 68.3 72.7 72.3 72.3 71.5 73.7
Bulo Bulo CAR 85.0 85.4 88.4 88.8 90.4 89.2 87.4 87.9 88.7 85.8 86.6 86.4 90.4
Sistema Taquesi (*) CHS 83.3 83.6 83.8 78.9 82.1 81.0 80.5 79.8 87.2 84.4 80.7 85.3 87.2
Sistema Yura PUN 17.4 17.2 13.4 15.7 17.0 18.2 16.1 16.9 17.8 17.2 17.5 17.3 18.2
Kanata ARO 6.6 7.2 7.2 6.6 6.6 6.6 6.5 6.6 7.1 6.6 7.1 7.2 7.2
Guabira Energia ARB 0.0 0.0 0.0 0.0 19.5 21.1 19.7 19.5 20.2 19.5 0.0 0.0 21.1
Quehata VIN 1.7 1.8 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7 1.8 1.8 1.8
Entre Rios CAR 0.0 0.0 0.0 50.8 56.0  100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0  100.0 100.0

LRSS OO0 JENE L FES L AR LA LAY L O L oL L aco | sep L oct | oy oie | ale

GCH 269.6 246.0 290.4  308.7 3087
CRE URU 69.9 915 1163 48.4 68.2 69.3 Th.4 61.4 80.0 137.2 66.6 71.8 137.2
CRE ARB 33.2 31.0 35.6 35.0 31.0 30.1 30.0 32.0 31.8 34.5 34.4 36.9 36.9
ELECTROPAZ KEN 2324 237.4  241.2 2419  186.0 186.1 195.4 1953 193.6 1873 189.7 190.2 241.9
ELECTROPAZ coT 0.0 0.0 0.0 0.0 16.7 16.6 17.3 16.9 16.8 16.5 15.7 18.6 18.6
ELECTROPAZ BOL 0.0 0.0 0.0 0.0 19.7 19.9 20.7 20.6 20.4 19.7 19.5 22.3 223
ELECTROPAZ TBA 0.0 0.0 0.0 0.0 13.0 13.1 13.5 13.1 13.1 12.7 14.9 13.2 14.9
ELECTROPAZ PAM 0.0 0.0 0.0 0.0 9.3 11.0 9.1 9.4 9.4 9.5 9.2 11.2 11.2
ELECTROPAZ CHS 0.0 0.0 0.0 0.0 2.6 2.6 2.7 2.7 2.6 2.7 2.6 2.9 2.9
ELECTROPAZ CRN 0.0 0.0 0.0 0.0 45 4.7 4.9 5.0 5.2 4.7 4.9 4.9 5.2
ELFEC ARO 107.1 1107 111.7 1128  111.9 115.8 1138 1224  117.2 1191 118.2 1188 122.4
ELFEC VHE 40.6 40.1 41.0 44.3 51.2 41.8 41.7 43.1 43.9 443 44.0 44.7 51.2
ELFEC CBC 4b 2.0 2.0 2.1 2.2 3.2 2.2 2.2 2.2 2.2 2.3 2.3 44
ELFEC CHI 6.8 7.2 7.9 7.9 7.7 7.5 7.4 7.7 8.5 8.7 8.5 8.3 8.7
ELFEO VIN69 42.6 43.1 45.2 45.1 45.8 47.3 49.0 47.3 48.4 48.4 471 45.9 49.0
ELFEO CAT 14.3 14.3 14.5 18.4 19.8 16.3 15.6 17.3 17.0 16.9 16.9 21.0 21.0
CESSA ARJ 335 34.2 34.8 35.1 8585 35.9 35.1 35.2 35.4 36.7 36.6 37.1 37.1
CESSA MAR 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
CESSA Suc 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.6 10.6
SEPSA POT 30.6 31.4 33.2 34.8 34.8 36.2 36.1 35.1 35.4 35.4 34.7 34.9 36.2
SEPSA PUN 5.9 6.1 6.3 6.6 7.2 7.3 6.9 6.9 7.0 7.0 6.7 6.4 7.3
SEPSA ATO 8.9 9.0 9.7 10.0 10.3 10.7 11.0 10.4 10.2 10.1 9.9 9.6 11.0
SEPSA DDI 4.7 5.0 5.1 5.2 5.3 5.3 5.0 4.6 5.4 5.4 5.5 5.4 bib)
SEPSA ocu 0.7 0.7 0.9 1.0 1.0 1.0 0.9 1.0 1.0 1.0 1.0 0.9 1.0
SEPSA SAC 0.4 0.5 0.5 0.5 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.7 0.7 0.7 0.7
SEPSA KAR 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.2
SEPSA PUN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.2 0.2
ENDE yYuc 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.1 0.1 0.1 0.2 0.1 0.0 0.0 0.2
ENDE SBO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 1.0 1.1 1.1 1.2 1.3 1.2 1.5 1.5
ENDE TRI 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.3 6.1 7.2 7.5 8.4 8.4
EMIRSA VIN115 2.7 2.6 2.7 2.5 2.6 2.5 2.5 2.7 25 2.3 2.4 2.4 2.7
EMVINTO VIN69 5.6 5.4 5.8 5.4 5.6 5.8 5.7 6.0 5.8 5.7 55 5.7 6.0
COBOCE CBC 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.7 7.6 7.5 7.7
EMSC PUN 53.4 54.0 54.0 51.6 51.0 52.4 53.2 525 51.4 52.5 51.6 51.8 54.0

(*) A partir del mes de mayo de 2010, las Inyecciones del Sistema Taquesi son consideradas en el nodo Chuspipata



COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

POTENCIAS COINCIDENTALES CON LA MAXIMA DEL SISTEMA
EN EL STI (MW) - ANO 2010

[ YoCCoNEs LNono L ENe Lres Lwar L Asn LAY LN L JuL [ao | ser L oot | Nov | o )

Guaracachi 1928 22207
Santa Cruz GCH 36.8 36.7 36.6 35.8 36.8 34.5 36.8 36.0 38.8 38.9 38.8 38.7
Aranjuez ARJ 233 249 25.3 25.0 27.8 26.9 18.9 18.6 215 26.0 6.2 25.2
Karachipampa KAR 12.7 127 0.0 12.2 12.4 12.6 12.4 124 12.7 13.4 12.6 0.0
Sistema Zongo KEN 1542 1551 159.0 150.0 143.4 1471 1451 1387 159.4 1360 167.2 152.7
Kenko KEN 16.8 16.4 16.4 16.0 16.4 17.3 16.4 15.9 18.1 18.4 17.1 18.0
Tap Chuquiaguillo TCH 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sistema Miguillas VIN 17.8 17.6 18.1 3.4 16.3 17.9 18.1 18.1 18.2 12.1 19.7 12.3
Corani COR 518 534 508 52.3 52.6 51.6 51.4 53.0 53.0 52.9 50.5 53.1
Santa Isabel SIS 783 848  80.4 87.6 87.5 85.4 70.3 87.1 81.0 81.1 64.2 87.4
Carrasco CAR 95.6 980 1021 1029 963  100.7 97.1 94.9 97.2 985  98.0 98.6
Valle Hermoso VHE 655 646 678 62.0 62.5 65.0 65.2 62.8 69.1 69.1 68.3 68.4
Bulo Bulo CAR 78.1 780 846 85.0 77.7 86.7 77.7 84.8 82.7 839 8346 82.0
Sistema Taquesi (*] CHS 765 762 76.1 70.7 80.5 59.0 737  49.9 79.7 784 711 72.2
Sistema Yura PUN 164 163 9.7 12.7 14.5 16.2 12.8 16.3 13.8 15.3 16.0 16.1
Kanata ARO 6.4 6.5 6.5 6.4 6.4 6.3 6.4 6.4 6.5 6.4 0.0 6.3
Guabira Energia ARB 0.0 0.0 0.0 0.2 -0.2 18.2 18.6 18.7 18.7 7.2 0.0 0.0
Quehata VIN 16 16 17 15 0.0 1.5 1.6 1.7 15 1.6 13 15
Entre Rios 24.9 45.8 96.7 93.6 88.8 943 704 947 Thk

| TOTALINVECCIONES | 8666 8747| 661.9| 89| 6725 8604 8905 9157| 5225  9260] 5397 9515 J
mmmm----mm---

30421
CRE URU 35.2 34.3 23.3 24.2 37.4 59.7 49.0 38.5 75.4 37.6 42.5 32.9
CRE ARB 29.2 31.0 34.1 34.9 30.6 29.6 29.4 31.5 20.0 33.3 32.7 33.8
ELECTROPAZ KEN 231.8  237.4 2333 241.9 180.7 182.6 190.8 182.0 180.5 180.6 182.1 188.7
ELECTROPAZ cot 0.0 0.0 0.0 0.0 15.7 15.5 16.7 15.2 14.9 14.9 15.3 15.9
ELECTROPAZ BOL 0.0 0.0 0.0 0.0 18.1 19.0 19.5 18.4 17.8 18.0 18.3 18.8
ELECTROPAZ TBA 0.0 0.0 0.0 0.0 12.4 12.6 12.8 12.2 11.8 11.7 12.1 12.0
ELECTROPAZ PAM 0.0 0.0 0.0 0.0 7.6 7.5 7.8 8.1 7.5 7.5 7.6 8.1 7
ELECTROPAZ CHS 0.0 0.0 0.0 0.0 23 2.3 2.4 2.3 2.6 2.3 23 2.5
ELECTROPAZ CRN 0.0 0.0 0.0 0.0 4.1 4.3 4.7 4.7 4.8 4.4 4.5 b4
ELFEO VIN69 42.3 42.4 45.2 43.1 43.6 45.8 45.5 46.3 45.7 45.9 46.8 45.5 U]
ELFEO CAT 13.2 12.5 12.8 15.8 15.5 14.4 13.1 15.3 14.5 14.7 14.3 15.7
ELFEC ARO 1045  106.6 1M1 111.6 110.5 114.2 112.6 114.8 115.5 117.5 113.8 117.9 O
ELFEC VHE 37.7 39.5 41.0 40.9 41.9 41.2 41.6 43.0 42.6 43.6 42.8 43.7 ><
ELFEC CBC 1.6 1.9 1.9 2.0 1.9 2.0 1.9 2.0 2.1 2.0 2.0 2.1 L
ELFEC CHI 6.7 6.9 7.3 7.8 7.6 7.4 7.1 7.6 8.3 8.6 8.1 8.1 Z
CESSA ARJ 33.4 28.1 29.9 29.5 28.6 35.9 30.4 35.2 34.7 36.0 28.1 8515 <
CESSA MAR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1
CESSA Suc 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
SEPSA POT 29.4 30.8 31.6 33.3 32.8 35.0 33.4 32.6 35.1 35.4 32.7 34.9
SEPSA PUN 5.7 5.9 5.3 6.1 6.3 6.9 6.4 6.7 6.5 6.4 6.4 6.1
SEPSA ATO 8.4 8.0 9.6 9.4 9.6 10.7 9.9 9.8 9.9 9.5 9.3 9.3
SEPSA DDI 4.5 4.6 4.9 4.9 5.1 4.5 4.5 4.5 5.1 4.7 5.1 3.5
SEPSA ocu 0.7 0.6 0.8 0.9 0.9 1.0 0.9 0.8 0.9 0.8 0.9 0.8
SEPSA SAC 0.4 0.4 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.6 0.6 0.5 0.6 0.6
SEPSA KAR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
SEPSA PUN 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1
ENDE YucC 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0
ENDE SBO 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.9 1.1 1.1 1.2 1.1 1.2
ENDE TRI 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.9 5.2 6.2 6.4 6.6
EMIRSA VIN115 2.4 2.2 2.3 2.1 23 2.1 2.1 1.9 23 2.1 23 2.1
EMVINTO VING9 4.5 4.8 5.1 2.7 5.0 5.4 5.1 5.3 [ 4.7 4.6 4.6
COBOCE CBC 7.4 7.3 35 7.4 7.4 7.6 7.2 7.4 7.5 7.2 7.3 8i5
EMSC PUN 49.4 45.4 49.6 46.1 43.1 47.2 48.3 50.9 46.7 50.4 48.3 46.2
MAXIMA 917,354.2  921,082.3 942,713.7 961545.4 9335133  948,1640 945,679.0 982,270.2 9981719 999,318.1 983,715.2 1,009,392.1
dia jueves28  miér.24 jueves18 martes20 jueves06 martes15 viernes30 martes24 miér. 22 miér.20 lunes08 jueves 09
hora 20:15 20:00 19:45 19:15 19:15 19:00 19:15 19:30 19:30  19:45  19:30  20:00

(*) A partir del mes de mayo de 2010, las Inyecciones del Sistema Taquesi son consideradas en el nodo Chuspipata
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COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

INDISPONIBILIDAD DE INSTALACIONES DE TRANSMISION (hrs) - ANO 2010

m PROGRAMADA | NO PROGRAMADA | TOTAL m PROGRAMADA | NO PROGRAMADA | TOTAL
32.05

ARB-URU230 90.74 1.40 92.14 CPPOT06901 5.38 37.43 1

ARJ-MAR069 10.01 3.48 13.49  CPPOT06902 14.45 3.96 18.41

ARJ-SUCD069 12.66 3.80 16.46 . CPVIN06901 15.03 0.00 15.03

ARO-SIS115 4.28 0.00 4.28  CPVIN06902 12.25 0.45 12.70

ARO-VHE115 4.71 0.00 4.71 . CPVIN11501 8.76 0.00 8.76

ATARB230 65.13 2.40 67.53 . CPVIN11502 8.13 0.00 8.13

ATATO11501 22.68 2.20 24.88  CRN-CHS115 17.60 2.45 20.05

ATCAT115 19.35 0.00 19.35  CRN-YUC115 45.68 85.08 130.76

ATGCH23001 313.26 4.63 317.89 . CSVIN-VIC230 10.00 0.30 10.30

ATGCH23002 311.81 0.48 312.29 . DDI-KAR069 10.00 0.01 10.01

ATMAZ230 10.00 0.30 10.30 = DDI-MAROQ&9 10.00 0.01 10.01

ATO-TEL0&9 23.08 2.25 25.33 . KAR-POTO069 16.41 0.21 16.62

ATPOT11501 10.50 0.00 10.50 = KEN-SEN11501 10.00 0.30 10.30

ATPUN11501 4.96 1.76 6.72 . KEN-SEN11502 10.00 0.30 10.30

ATPUN230 12.68 1.93 14.61 = MAZ-VIC230 10.00 0.23 10.23

ATSJ0230 7.03 0.58 7.61 | MOX-TRI115 18.06 88.09 106.15

ATSUC230 12.58 3.71 16.29 = OCU-POT115 20.23 0.96 21.19

ATURU230 23.46 0.36 23.82 = POR-CHLO069 23.46 16.10 39.56

ATVHE230 4.50 0.48 4.98 = POT-PUNO069 0.00 1.76 1.76

ATVIN11501 10.00 4.61 14.61 = PUN-ATO115 21.68 2.06 23.74 1
ATVIN11502 9.66 0.00 9.66 = PUN-SCR230 12.66 3.81 16.47

ATVIN230 9.95 0.06 10.01 | REGCH230 264.05 0.00 264.05

CAR-ARB230 118.10 12.65 130.75 | REPUN23001 12.66 0.10 12.76 l'n
CAR-CHI230 13.28 0.80 14.08 | REPUN23002 12.66 0.10 12.76 Q
CAR-GCH230 267.75 0.90 268.65 = RESCR23001 12.46 33 15.79 Ly
CAR-SAN230 21.28 0.68 21.96 = RESCR23002 12.66 33 15.99 Z
CAT-0CU115 20.23 0.86 21.09 = RESJ0230 58.43 24.43 82.86 <
CAT-SAC115 17.58 1.15 18.73 | REVIN230 10.00 0.20 10.20

CAT-VIN115 6.76 0.00 6.76 = SAN-SUC230 12.61 0.01 12.62

CBC-SAC115 77.93 1.11 79.04 = SAN-VIN230 10.86 0.30 11.16

CBC-VHE115 42.11 2.06 4417 . SBO-MOX115 17.96 72.66 90.62

CHI-SJ0230 59.14 36.01 95.15 SEN-MAZ115 10.00 0.30 10.30

CHL-TUP069 23.46 16.10 39.56  SIS-SJO115 7.03 0.58 7.61

CHS-PIC115 16.90 0.63 17.53 = SJO-VHE230 2.66 0.05 2.7

CHS-TCH115 7.96 1.21 9.17 | SUC-PUN230 12.66 0.10 12.76

COR-SIS115 15.48 2.61 18.09  TEL-PORO0é&9 23.46 16.10 39.56

COR-VHE115 46.58 1.08 47.66 TRSCR23001 32.66 4.33 36.99

CPARJ069 9.41 3.68 13.09  TRSCR23002 36.68 8.11 44.79

CPAT006901 22.68 0.56 23.24 . TRTRI11501 11.51 24.88 36.39

CPCATO069 16.98 1.48 18.46  TUP-VIL069 23.46 40.36 63.82

CPKENO069 19.48 1.26 20.74 = VHE-VIN115 4.88 0.00 4.88

CPKEN115 19.76 0.81 20.57 = YUC-SBO115 32.66 84.53 117.19
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COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

m COMPONENTE DESCONEXION ORIGEN DE LA FALLA

FALLAS SIGNIFICATIVAS DE GENERACION Y TRANSMISION - ANO 2010

Disparo unidad

Perdida de sus servicios

AGENTES AFECTADOS
ELECTROPAZ, ELFEC, CRE, ELFEO, CESSA,

T

13

generadora GCHO9 4127 Nors S s EMIRSA, CM. VINTO, MSCR, COBOCE
. . Problemas en su sistema de
FEB 19 Disparo unidad A T T ELECTROPAZ, ELFEC, CRE, ELFEO, CESSA,
generadora GCH10 desconexién de la unidad GCHO9 EMIRSA, CM. VINTO, MSCR, COBOCE
) Sistema de refrigeracion de
FEB 27 KAR 19.82  dias .
la turbina
, Problemas en alabes de la
FEB 28 GCH10 296 dias .
primera etapa
i Problemas en alabes de la
MAR 5 GCH10 718  dias .
primera etapa
Disparo unidad L » . ELECTROPAZ, ELFEC, ELFEO, CESSA, SEPSA,
RIS genperadora BULOY 478 horas  Perdida de servicios auxiliares oo yisop EMIRSA, EM. Vintoy COBOCE
Disparo unidad Pérdida de servicios auxiliares ~ ELECTROPAZ, ELFEC, ELFEO, CESSA, SEPSA,
N L 7 43 ILES CRE, MSCR, EMIRSA, E.M. Vinto y COBOCE
Transformador quemado de
Disparo unidad ; servicios auxiliares del sistema
A generadora GCH09 SECIED de refrigeracion del ciclo
combinado (Blower)
Transformador quemado de
Disparo unidad ; servicios auxiliares del sistema
MAY 27 generadora GCH10 6544 dias de refrigeracion del ciclo
combinado (Blower)
JUN 12 Lineaen 115 lfV 2903 horas Caldg de la estructura N° A13 ELFEC
Rafael Urquidi - Alalay ocasionado por terceros.
Disparo unidades Siniestro barras 10 kV central
JUL 1 generadoras ARJ14, ARJOS, 474  horas  Aranjuez, corto circuito en Colapso del area de Sucre - CESSA
ARJ10, ARJO9 y ARJ11 bornes de la unidad ARJ11
Falla en el tanque principal de
JUL 17 GBEO1 383 dias alimentacion de agua a
los calderos
AGO 18 GCHO1 25.96  dias Falla en el sistema de lubricacion
SEP 15 GCHO1 6.34  dias Falla en el sistema de lubricacion
Situaciones de fuerza mayoren  CRE, ELECTROPAZ, ELFEC, ELFEQ, SEPSA,
SEE A R AR EE i CESSA, COBOCE, EMIRSA y CM VINTO.
Lineasen 115kV ELECTROPAZ, ELFEC, ELFEO, CESSA,
DIC 11 Tiguimani - Sainaniy 5.7  minutos Descargas atmosféricas SEPSA, CRE, MSCR, EMIRSA, E.M. Vinto
Tiquimani - Chururaqui y COBOCE
Disparo unidades Falla en tarjeta del Sistemade  CRE, ELECTROPAZ, ELFEC, ELFEOQ, CESSA,
DIC 14 generadoras GCHO9 1.06 horas  Control Distribuido de la unidad  SEPSA, ENDE, MSCR, EMIRSA, E.M. Vinto
y GCH10 GCH12 por enclavamiento y COBOCE
Disparo unidad L CRE, ELECTROPAZ, ELFEC, ELFEO, CESSA,
DIC. 25 eneradora BULOT 1955 horas  Descargas atmosfericas SEPSA, ENDE, MSCR, EMIRSA, E.M. Vinto
Disparo unidad L CRE, ELECTROPAZ, ELFEC, ELFEO, CESSA,
DIC 25 6.18  horas  Descargas atmosféricas

generadora BUL02

SEPSA, ENDE, MSCR, EMIRSA, EM. Vinto

ANEXOS
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ANEXOS

RESTRICCIONES EN EL SUMINISTRO DE ENERGIA OCASIONADAS POR PROBLEMAS EN
LA OFERTA DE GENERACION - ANO 2010

mmm PERIODO m CAUSA AGENTE AFECTADO

14:17 19:23 CESSA (1.24 MW)
14:08 257 18:25 SEPSA (2.71 MW)
14:20 150 16:50 Desconexion de Carga Manual por problemas EMIRSA (0.25 MW)
20 | 14:05 270 18:35 en unidades de generacion en el SIN. CMVINTO (0.35 MW)
14:09 128 16:17 Indisponibles las unidades generadoras de COBOCE(4.00 MW )
14:05 317 19:22  GCH11, ERIO1, ERI02 y CARO2 ELFEO (3.00 MW)
14:09 256 18:25 ELFEC (7.90 MW)
14:03 265 18:28 ELECTROPAZ (10.80 MW)
14:03 265 18:28 CRE (18.35 MW)
11:01 71 12:12 CRE (12.70 MW)
10:58 73 12:11 ELECTROPAZ (7.10 MW)
10:59 72 12:11  Desconexion de Carga Manual por problemas ELFEC (5.10 MW)
10:59 79 12:18  en unidades de generacion en el SIN. ELFEOQ (2.10 MW)
SEPTIEMBRE 11:24 49 12:13  Situaciones de fuerza mayor en el CESSA (0.80 MW)
11:11 b4 12:15 Valle de Zongo SEPSA (1.60 MW)
11:00 72 12:12 EMIRSA (0.25 MW)
11:02 78 12:20 CMVINTO (0.30 MW)
11:05 67 12:12 COBOCE (0.70 MW)
Desconexion de Carga Manual por limite de
27 | 12:31 16 12:47 transferencia en la linea en 230 kV ELECTROPAZ (7.60 MW)
Mazocruz - Vinto.
13:50 471 21:41 ENDE (0.60 MW)
13:50 455 21:25 CESSA (2.80 MW)
13:50 470 21:40  Desconexion de Carga Manual por problemas SEPSA (7.30 MW)
13:50 454 21:24  en unidades de generacion en el SIN. ELFEO (5.40 MW)
13:50 453 21:23  Situaciones de fuerza mayor en el ELFEC (14.40 MW)
13:50 469 21:39  Valle de Zongo CRE (35.40 MW)
13:50 469 21:39 ELECTROPAZ (20.40 MW)
13:50 393 20:23 COBOCE (0.80 MW)
14:25 79 15:44 ELFEC(3.40 MW )
14:25 79 15:44 CRE(8.10 MW )
14:25 79 15:44 ELECTROPAZ(4.40 MW ]
14:25 79 15:44 ELFEQ(1.00 MW )
14:25 79 15:44 CESSA[0.60 MW )
14:25 79 15:44 SEPSA(1.00 MW )
14:25 79 15:44  Desconexion de carga por problemas en ENDE(0.10 MW )
OCTUBRE 21 | 14:25 79 15:44  unidades de generacion en el Sistema COBOCE(0.10 MW )
14:25 79 15:44  Interconectado Nacional. EMIRSA(0.10 MW ]
14:25 79 15:44  Indisponibles las unidades generadoras CMVINTO(0.10 MW ]
14:43 97 16:20 de BULOT, ERIO4 y SAI ELFEC(1.60 MW )
14:43 93 16:16 ELECTROPAZ(2.20 MW ]
14:43 93 16:16 CRE(4.10 MW )
14:43 93 16:16 ELFE0(0.50 MW )
14:43 93 16:16 CESSA(0.30 MW |
14:43 93 16:16 SEPSA(0.50 MW )
14:43 93 16:16 ENDE(0.10 MW ]
14:43 93 16:16 COBOCE(0.10 MW )
14:25 79 15:44 CMVINTO(0.10 MW )




COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

RESTRICCIONES EN EL SUMINISTRO DE ENERGIA OCASIONADAS POR PROBLEMAS EN
LA OFERTA DE GENERACION - ANO 2010

“mm PERIODO m CAUSA AGENTE AFECTADO

19:05 20:30 ELECTROPAZ [5.30 MW )
19:06 85 20:31  Desconexion de Carga Manual por problemas CRE(7.50 MW )
19:06 88 20:34 en unidades de generacion en el Sistema ELFEC(3.80 MW )
19:06 81 20:27  Interconectado Nacional ELFEO (1.40 MW )

191 19,07 79 20:26 Indisponibles las unidades generadoras de SEPSA(0.90 MW )
19:07 103 20:50 GBEO1, GCHO9, KARy ERI02 CESSA(0.70 MW )
19:08 73 20:21 COBOCE (0.10 MW ]
19:10 7 20:21 ENDE (0.10 MW )
19:21 43 20:04 ELECTROPAZ (2.80 MW )
19:21 42 20:03 Desconexion de Carga Manual por problemas CRE(3.80 MW )
19:21 43 20:04 en unidades de generacion en el Sistema ELFEC(1.90 MW )
19:22 53 20:15  Interconectado Nacional ELFEO (0.80 MW )

21 9.2 56 20:18 Indisponibles las unidades generadoras de CESSA(0.40 MW )
19:23 52 20:15 GBEO1, GCHO9, KAR, ERI02 y Chojlla SEPSA(0.60 MW )
19:23 56 20:19 ENDE (0.10 MW )
19:22 56 20:18 COBOCE (0.50 MW ]
19:33 76 20:49 ELECTROPAZ (8.10 MW )

Desconexion de Carga Manual por problemas

19:33 76 20:49  en unidades de generacion en el Sistema CRE(11.10 MW )
19:33 77 20:50 Interconectado Nacional ELFEC (5.40 MW )

25| 19,34 76 20:50 Indisponibles las unidades generadoras ELFEO (210 MW )
19:35 75 20:50 de GBEO1, GCHO9, KAR, ERI02, SRO01, CESSA(0.90 MW )
19:36 75 20:51 SR0O02y Chojlla SEPSA(1.50 MW )
19:37 75 20:52 ENDE (0.30 MW )

NOVIEMBRE 15

14:36 62 15:38 ELECTROPAZ (7.20 MW )
14:37 60 15:37 CRE(13.00 MW ) ln
14:36 66 15:42 ELFEC(5.10 MW )
14:43 57 15:40 ELFEO (1.60 MW ) O
15:00 50 15:50 CESSA(1.40 MW ) ><
14:50 85 16:15 SEPSA(1.70 MW ) 1]
14:46 Al 15:57 ENDE (0.20 MW ] Z
14:50 67 15:57 COBOCE (0.20 MW ) <
15:38 134 17:52 ELECTROPAZ ( 12.50 MW)
15:37 135 17:52 CRE(23.40 MW )
15:42 131 17:53 ELFEC(9.60 MW )
15:40 133 17:53 ELFEO(2.80 MW )
15:50 124 17:54 CESSA(2.30 MW )
16:15 99 17:54  Desconexion de Carga Manual por problemas SEPSA(3.20 MW )
15:57 117 17:54  en unidades de generacion en el Sistema ENDE (0.40 MW )
15:57 117 17:54  Interconectado Nacional COBOCE (0.20 MW ]

26 | 7.5 89 19:21 Indisponibles las unidades generadoras de ELECTROPAZ (5.30 MW )
17:52 89 19:21  GBEO1, GCHOY, KAR, ERI02 y Chojlla CRE(10.40 MW )
17:53 88 19:21 ELFEC (4.50 MW )
17:53 88 19:21 ELFEO (1.20 MW )
17:54 87 19:21 CESSA(0.90 MW )
17:54 87 19:21 SEPSA(1.50 MW )
17:54 87 19:21 ENDE (0.20 MW )
17:54 87 19:21 COBOCE (0.20 MW ]
19:21 123 21:24 ELECTROPAZ [ 9.80 MW )
19:21 116 21:17 CRE(17.10 MW )
19:21 120 21:21 ELFEC(7.20 MW )
19:21 106 21:07 ELFEO (2.50 MW )
19:21 113 21:14 CESSA(1.40 MW )
19:21 14 21:15 SEPSA(2.80 MW )
19:21 127 21:28 ENDE (0.30 MW ]
19:21 104 21:05 COBOCE (0.10 MW ]
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ANEXOS

COSTOS MARGINALES DE GENERACION (SIN IVA) en US$/MWh - ANO 2010

MHEM----ME--H

14.57 | 14.80 15.99 | 17.76 | 17.71 | 18.37 | 18.78 | 16.22 | 17.27 | 16.50 18.52 | 17.94 17.03

2 14.43 | 14.54 15.54 | 17.33 | 17.70 | 18.33 | 18.31 | 1586 | 17.35 | 15.98 18.07 | 17.58 16.75
3 14.30 | 14.46 15.25 | 16.90 17.26 | 18.05 | 17.92 | 15.70 | 16.96 | 15.77 17.61 17.29 16.46
4 14.25 | 14.21 15.04 | 16.26 | 16.91 | 17.43 | 17.63 | 15.76 | 16.58 | 15.70 17.08 | 17.10 16.16
5 14.23 | 13.89 14.85 | 15.72 | 16.74 | 17.24 | 17.27 | 15.79 | 16.18 | 15.55 16.69 | 16.89 15.92
6 14.22 | 14.15 14.99 | 16.09 16.59 | 17.56 | 17.16 | 15.78 | 16.23 | 15.52 16.32 | 16.01 15.88
7 1416 | 14.33 15.74 | 17.21 17.67 | 18.36 | 18.20 | 15.87 | 16.55 | 15.64 16.90 | 15.88 16.37
8 1420 | 14.76 16.09 | 17.83 | 17.73 | 18.14 | 18.23 | 1591 | 16.80 | 16.15 17.81 16.83 16.71
9 14.63 | 15.55 16.97 | 18.28 | 18.15 | 18.48 | 1855 | 16.12 | 17.34 | 16.65 18.59 | 18.23 17.29
10 15.32 | 16.03 17.49 | 18.41 18.38 | 18.69 18.67 | 16.53 | 17.90 | 17.88 19.14 | 18.92 17.78
" 15.75 | 16.47 17.67 | 18.62 | 1855 | 18.87 | 18.82 | 16.81 | 18.13 | 17.88 19.38 | 19.25 18.02
12 15.98 | 16.54 17.81 | 18.77 | 18.51 | 18.97 | 18.89 | 16.76 | 18.19 | 18.15 19.54 | 19.25 18.11
13 15.46 | 15.89 17.47 | 18.64 | 18.55 | 19.00 18.90 | 16.68 | 18.14 | 18.02 19.52 | 19.06 17.94
14 15.03 | 15.66 17.42 | 18.59 18.48 | 19.04 | 18.78 | 16.68 | 18.12 | 18.02 19.42 | 19.06 17.86
15 15.51 | 15.97 17.78 | 18.68 | 18.57 | 18.89 18.84 | 16.98 | 18.28 | 18.46 19.77 | 19.33 18.09
16 16.26 | 16.58 18.02 | 18.87 | 18.79 | 18.85 | 18.90 | 17.47 | 18.39 | 18.51 19.98 | 19.51 18.34
17 16.25 | 16.50 17.93 | 18.70 18.71 | 18.87 | 18.89 | 17.48 | 18.43 | 18.27 19.86 | 19.38 18.27
18 15.61 | 15.64 17.63 | 18.40 18.68 | 18.91 18.86 | 17.37 | 18.35 | 17.57 19.60 | 18.98 17.96
19 14.53 | 14.76 16.95 | 18.38 | 1859 | 18.72 | 18.60 | 17.18 | 18.15 | 17.50 18.81 17.22 17.45
20 16.20 | 16.90 18.34 | 18.68 | 18.56 | 18.69 18.64 | 17.46 | 18.82 | 18.32 19.76 | 18.89 18.27
21 17.12 | 17.53 18.51 | 18.65 | 18.47 | 18.69 18.58 | 17.43 | 18.70 | 18.27 19.71 19.40 18.42
22 16.72 | 17.08 18.30 | 18.51 18.40 | 18.64 | 18.48 | 17.40 | 18.35 | 18.04 19.57 | 19.22 18.23
23 15.62 | 16.07 17.49 | 18.20 18.19 | 18.52 | 1832 | 17.26 | 17.61 17.56 19.16 | 18.93 17.74
14.98 | 15.39 16.54 | 17.86 | 17.85 | 18.42 | 18.48 | 16.67 | 17.23 | 16.66 18.80 | 18.44 17.27

PROMEDIO 15.77 | 17.11 m 18.17 mm 16.76 | 17.79 | 17.37 m 18.47 | 17.57

Los valores son promedios ponderados.



COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

PRECIOS DE ENERGIA EN NODOS PRINCIPALES DEL STI (SIN IVA)
EN US$/MWh - ANO 2010

15.47 | 15.83 | 17.44 | 18.04 | 18.16 | 18.61 | 18.56 | 16.78 | 18.14 | 17.57 | 18.96 | 18.56 17.70
CRE URU | 15.58 | 16.09 | 16.69 | 17.41 | 18.01 | 18.49 | 18.44 | 17.07 | 17.91 | 17.30 | 18.56 | 17.96 17.48
CRE ARB | 15.37 | 15.74 | 17.17 | 18.01 | 18.12 | 18.43 | 18.40 | 16.74 [ 17.53 | 17.35 | 18.74 | 18.32 17.52
ELECTROPAZ | KEN 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 19.79 | 20.23 | 20.40 | 18.61 | 18.89 | 18.60 | 20.21 | 19.00 19.45
ELECTROPAZ | COT 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 19.98 | 20.47 | 20.64 | 18.80 | 19.00 | 18.70 | 20.45 | 19.06 19.64
ELECTROPAZ | BLG 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 19.98 | 20.49 | 20.67 | 18.84 | 19.02 | 18.70 | 20.47 | 19.04 19.65
ELECTROPAZ | TBA 0.00 | 0.00| 0.00 | 0.00 | 20.06 | 20.54 | 20.73 | 18.89 | 19.03 | 18.78 | 20.50 | 19.06 19.70
ELECTROPAZ | PAM 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 19.93 | 20.48 | 20.67 | 18.83 | 18.99 | 18.60 | 20.45 | 18.94 19.60
ELECTROPAZ | CHS 0.00 | 0.00| 0.00 | 0.00 | 19.40 | 20.11 | 20.29 | 18.64 | 18.52 | 18.15 | 20.21 | 18.28 19.19
ELECTROPAZ | CRN 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 19.66 | 20.39 | 20.58 | 18.93 | 18.96 | 18.68 | 20.74 | 18.81 19.59
ELFEC ARO | 15.42 | 15.77 | 17.22 | 18.61 | 18.68 | 18.98 | 18.90 | 17.22 | 18.09 | 17.64 | 19.10 | 18.69 17.90
ELFEC VHE | 15.58 | 15.96 | 17.34 | 18.70 | 18.70 | 18.93 | 18.84 | 17.33 | 18.10 | 17.83 | 19.36 | 19.00 18.00
ELFEC CBC | 15.42 | 15.82 | 17.30 | 18.73 | 18.91 | 19.25 | 19.24 | 17.49 | 18.31 | 17.91 | 19.45 | 18.91 18.11
ELFEC CHI | 15.13 | 15.47 | 16.87 | 17.98 | 18.05 | 18.36 | 18.30 | 16.72 [ 17.70 | 17.15 | 18.54 | 18.13 17.40 17
ELFEO VIN69 | 15.26 | 15.57 | 17.12 | 18.78 | 19.23 | 19.59 | 19.63 | 17.88 | 18.45 | 18.08 | 19.67 | 18.85 18.20
ELFEO CAT | 15.83 | 16.24 | 17.70 | 19.27 | 19.53 | 19.80 | 19.87 | 17.95 | 18.95 | 18.39 | 19.95 | 19.56 18.75 UO]
CESSA ARJ | 16.06 | 16.36 | 18.21 | 19.19 | 19.39 | 19.68 | 19.89 | 17.97 | 18.89 | 18.40 | 20.57 | 20.39 18.79 ><
Ly
SEPSA DDI | 16.38 | 16.62 | 18.69 | 19.75 | 19.90 | 20.24 | 20.34 | 18.73 | 19.51 | 18.72 | 21.37 | 21.25 19.43 Z
SEPSA POT | 16.48 | 16.83 | 18.93 | 20.03 | 20.25 | 20.61 | 20.69 | 19.12 | 19.70 | 19.12 | 21.52 | 21.26 19.65 <
SEPSA PUN | 16.54 | 16.90 | 18.82 | 19.92 | 20.01 | 20.30 | 20.46 | 18.81 | 19.28 | 18.94 | 21.04 | 20.80 19.39
SEPSA ATO | 16.85 | 17.19 | 19.13 | 20.28 | 20.28 | 20.63 | 20.80 | 18.59 | 19.74 | 19.10 | 21.31 | 21.03 19.64
ENDE Yuc 0.00 | 0.00| 0.00 | 0.00 | 19.63 | 20.55 | 20.66 | 19.21 | 19.71 | 19.66 0.00 | 0.00 19.90
ENDE SBO 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 18.98 |20.71 |20.86 | 19.37 | 19.70 | 19.40 | 21.48 | 19.32 20.07
ENDE TRI 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 21.42 |20.44 |20.23 | 22.24 | 20.00 20.80
EMIRSA VIN115| 15.10 | 15.40 | 16.92 | 18.55 | 19.03 | 19.47 | 19.52 | 17.59 | 18.42 | 17.86 | 19.41 | 18.67 17.98
EM VINTO VIN69 | 15.10 | 15.40 | 16.91 | 18.63 | 19.06 | 19.50 | 19.54 | 17.68 | 18.70 | 17.87 | 19.41 | 18.64 18.03
COBOCE CBC | 15.55 | 15.76 | 17.21 | 18.80 | 18.95 | 19.30 | 19.21 | 17.70 | 18.23 | 17.92 | 19.36 | 18.65 18.11
EMSC 16.29 | 16.59 | 18.52 | 19.75 | 19.67 | 20.09 | 20.19 | 18.40 | 19.19 | 18.70 | 20.88 | 20.44 19.05

Total MEM 15.45 | 15.77 | 17.36 | 18.67 1942 19.47 | 17.70 mmm

Los valores son promedios ponderados.
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ANEXOS

PRECIOS MEDIOS (SIN IVA) - ANO 2010

Energia Potencia Peaje Mondmico
Guaracachi 17.7 40.5 1
Urubo 17.5 7.2 32 36.6
Arboleda 17.5 7.1 33 40.8
TOTAL CRE 17.7 7.2 35 40.0
Kenko 18.3 6.9 33 39.8
Cota Cota 19.6 7.1 33 40.1
Bolognia 19.6 7.1 33 40.0
Tap Bahai 19.7 7.0 33 38.8
Pampahasi 19.6 7.0 3.3 40.2
Chuspipata 19.2 6.5 33 42.3
Caranavi 19.6 6.6 3.3 4.4
ELECTROPAZ 18.5 7.0 33 39.8
Arocagua 17.9 1.2 343 39.5
V. Hermoso 18.0 7.1 3.3 41.5
Irpa Irpa 18.1 7.3 33 43.4
Chimoré 17.4 7.0 33 44.9
TOTAL - ELFEC 17.9 71 33 40.3 |
Vinto 18.2 7.2 33 40.2
Catavi 18.7 7.5 33 40.7
TOTAL - ELFEO 18.3 6.2 3.3 40.3 |
Sacaca 18.4 7.4 33 56.3
Ocuri 19.2 7.8 343 54.3
Potosi 19.6 8.0 33 42.2
Punutuma 19.4 7.8 3.3 4b.6
Atocha 19.6 8.0 33 42.0
Don Diego 19.4 7.9 33 44.6
Complejo Karachipampa 19.2 8.0 3.3 41.0
Punutuma - Lipez 20.8 8.2 3.1 68.8
TOTAL - SEPSA 19.6 8.0 3.3 42.8
Mariaca 18.8 7.8 33 42.3
Sucre 18.8 7.6 33 42.0
Sucre - Fancesa 18.8 7.9 3.1 38.6
TOTAL - CESSA 18.8 7.6 3.3 42.0
Yucumo 19.9 7.2 3.0 315.8
San Borja 20.1 6.8 33 45.3
Trinidad 20.8 7.3 32 41.6
TOTAL - ENDE 20.7 7.2 3.2 45.1 |
EMIRSA 18.0 7.2 33 36 |
EMVINTO 18.0 7.2 33 32.5 |
COBOCE 18.1 7.3 33 38.5 |
Retiros VHE para EMSC 19.0 7.7 33 36.5 |
Retiros COBEE para EMSC 36.5 |

N S S N TR N R

Tipo de cambio promedio: 7.07 Bs/US$



COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

PRECIOS DE GAS NATURAL DECLARADOS POR LOS GENERADORES (CON IVA)
EN US$/MPC - ANO 2010

Periodo
GUARACACHI 1.30 1.30 1.30
CARRASCO 1.30 1.30 1.30
BULO BULO 1.30 1.30 1.30
ENTRE RIOS 1.30 1.30 1.30
V. HERM0SO 1.30 1.30 1.30
ARANJUEZ 1.30 1.30 1.30
KARACHIPAMPA 1.30 1.30 1.30

KENKO 1.30 1.30 1.30
pronesio |0 g

PRECIOS DE GAS NATURAL DECLARADOS POR LOS GENERADORES (SIN IVA)
EN US$/MMBTU - ANO 2010

Enero 1.1818 1.2307 1.2130 1.1893 1.1564 1.1564 1.1893
Febrero 1.1843 1.2320 1.2060 1.1843 1.1592 1.1592 1.1843
Marzo 1.1918 1.2240 1.2256 1.1757 1.1624 1.1624 1.1757
Abril 1.2045 1.2307 1.2243 1.2307 1.1930 1.1660 1.1660 1.1930
Mayo 1.2032 1.2254 1.2218 1.2254 1.1981 1.1624 1.1624 1.1981
Junio 1.2096 1.2267 1.2214 1.2045 1.1868 1.1636 1.1636 1.1868
Julio 1.2148 1.2267 1.2243 1.2083 1.1893 1.1588 1.1588 1.1893
Agosto 1.2227 1.2254 1.2235 1.2032 1.1806 1.1588 1.1588 1.1806 19
Septiembre 1.2214 1.2254 1.2236 1.2019 11794 1.1517 1.1517 1179
Octubre 1.2188 1.2267 1.2242 1.1968 1.2174 1.1588 1.1588 1.1905
Noviembre 1.2188 1.2280 1.2242 1.2032 1.2293 1.1624 1.1624 1.1981
Diciembre 1.2188 1.2293 1.2263 1.1990 1.1905 1.1506 1.1506 1.1918

promesio | s |tz | s | oo | tims | i | i s

ANEXOS

CONSUMO DE GAS EN MILLONES DE PIES CUBICOS- PERIODO 2008 - 2010

CONSUMO REAL INFORMADO POR LOS AGENTES

sin | —ves Joumcin | |swon pawstn s owuve o | omonmw
794 507 460 36 129 1 65

Enero 1.992
Febrero 748 415 378 35 131 3 51 1.760
Marzo 849 498 489 70 157 3 30 2.095
Abril 1.081 493 647 100 146 7 86 2.560
Mayo 1.479 523 734 181 165 52 101 3.236
Junio 1.319 504 660 289 162 Al 4b 3.048
2008 Julio 1.490 535 770 400 156 76 103 3.531
Agosto 1.629 439 752 388 156 T4 14 3.553
Septiembre 1.552 504 702 331 M 73 108 3.462
Octubre 1.528 504 680 237 189 51 110 3.299
Noviembre 1.367 504 551 173 176 28 89 2.889
Diciembre 1.203 512 497 97 163 8 100 2.580

TOTAL 15.039 5.938 7.320 2,338 1.920 449 1.001 34.006
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ANEXOS

CONSUMO DE GAS EN MILLONES DE PIES CUBICOS- PERIODO 2008 - 2010

CONSUMO REAL INFORMADO POR LOS AGENTES

) MES GUARACACHI | SANTA CRUZ| BULO BULO | CARRASCO | VHERMOSO| ARANJUEZ| KENKO KARACHIPAMPA | TOTAL
Enero 1.209 483 352 36 164 2 95 2.341
Febrero 1121 469 502 222 165 30 89 2.598
Marzo 982 500 490 167 180 4 92 2415
Abril 1.160 479 432 225 178 19 98 2.591
Mayo 1.483 513 388 477 186 58 102 3.207
Junio 1.540 133 359 386 454 213 74 104 3.264

2009 Julio 1.384 231 446 733 448 178 146 109 3.676
Agosto 1.235 252 525 753 439 85 155 110 3.554
Septiembre 1.254 341 524 710 508 82 151 109 3.679
Octubre 1.231 342 535 776 471 207 151 106 3.818
Noviembre 1.116 268 512 661 534 191 120 109 3.51
Diciembre 1.132 13 498 662 284 188 40 99 3.015
TOTAL 14.848 1.680 5.843 6.844 4.267 2.017 949 1.221 37.670

) MES GUARACACHI [SANTA CRUZ| BULO BULO|CARRASCO | VHERMOSO| ARANJUEZ | KENKO (ENTRE RIOS | KARACHIPAMPA | TOTAL
Enero 1.243 47 505 505 196 179 11 104 2.789
Febrero 1.107 63 459 491 227 172 7 89 2.615
Marzo 1.405 247 526 682 428 194 57 23 46 3.608
Abril 1.505 264 506 712 452 192 115 17 94 4.012
Mayo 1.167 252 522 710 567 191 134 355 13 4.011
Junio 806 293 511 751 555 195 145 448 108 3812

21 Julio 782 264 531 796 602 151 152 537 109 3.924
Agosto 1312 88 533 665 548 165 150 505 108 4.072
Septiembre 1.051 218 519 702 469 175 115 494 103 3.846
Octubre 1.360 178 427 740 421 193 13 529 107 4.069
Noviembre 1.320 194 504 736 458 130 129 635 43 4.150
Diciembre 1.445 194 506 696 396 196 106 647 0 4.186

TOTAL

14.503

| s1ss | san
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ANEXOS

EVOLUCION DE CAUDALES SEMANALES AL EMBALSE CORANI (m?/s)
PERIODO 2002- 2010

50
45
40
35
30
25
20
15
10 -1

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

DEMANDA DE ENERGIA POR AREAS (GWh)

caron e | | e | o || s | e | oo | e | e | o | o | oo | awn | om0
aesnin s | | | o9 |z o |awe | || o s | r | | o | e

Area Oriental 847.4 9518 10505 1,137.2 11387 1,150.1 11,1929 1,241.6 1366.4 14557 15724 11,6608 17492 1899.6 2,068.3
Area Norte 865.9 9218 9628 10050 9980 10006 10287 10608 111205 1,157.2 12340 1,290.9 12979 13024 14109

Area Centro-Sur 10124  1,0721 11461 1,663 11981 12210 1310.6 13014 12842 13814 14994 17346 20909 21950 23348
2,945.7 | 3,159.4 | 3,308.5 | 3,334.9 | 3,371.7 | 3,532.2 | 3,603.8 | 3,771. ,994. ,305.8 | 4,686.4 | 5,138.0 | 5,397.0 | 5,814.0

DEMANDA DE ENERGIA POR EMPRESAS (GWh)

ssron | mu | o | o | oo | s | s | e | oo | e | s | s | r | | o | om0
coroe L L L o o Lo | s [ o

847.4 9518 10505 11373 1,138.7 1,150.1 1,192.9 1,241.6 1366.4 1,455.7 15724 16608 1,749.2 1,899.6 2,068.3
ELECTROPAZ 865.9 9218 9628 11,0050  998.0 11,0006 10287 10608 1,120.5 1,157.2 1,2340 12909 1297.9 13024 1.391.8

ELFEC 4442 4863 5489 5682 5838 5905 6421 6532 6742 7113 7584 8129 8385  883.0 9583
ELFEO 1911 1987 2065 2102 2086 2126 2171 2122 2341 2663 2870 3117 3348 3264 3523
CESSA 92.2 1014 1107 M4 141 1022 1082 1244 1312 1401 1528  157.9  172.6 1906 199.9
SEPSA 76.2 82.3 89.9 89.5 89.4 1124 1318 1474 1665 178.0 2101 2329 2755 2868 3382
ENDE 19.1

NO REGULADOS 2088 2034  191.1 1842 2073 2033 2114 164.3 78.2 87.7 910 2191 4694 508.2  486.0
3,334.9 | 3,371.7 | 3,532.2 | 3,603.8 | 3,771.0 | 3,994.3 | 4,305.8 | 4,686.4




COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

DEMANDA MENSUAL DE ENERGIA (GWh) PERIODO 1996 - 2010

Gesnon | e | | ||| oo | s || | s | o | o | o | n | oo

Enero 2171 2415 2585 2691 2837 2775 2944 2980 3116 3247 3463  371.0 4244 4422 4649
Febrero 2025 2101 2312 2446 2691 2515 2589 2713 2878 2963 3188 3341 3918 3981 4257
Marzo 2255 2411 2651 2822  277.4 2851 2954 2959 3243 3372 3661 3882 4285 4499 5055
Abril 2170 2416 2589 2668 2717 2764 2931 2931 3081 3289 3467 3731 4198 444T 4674
Mayo 2314 2455 2657 2737 2787 2808 2963 3066 3058 3275 3523 3773 4232 4415 4725
Junio 216 239.6 2616 2691 2751 2753 2829 2997 3045 3199 3502 3722 4075 4223 4621
Julio 2336 2502 2737 2793 2775 2825  299.6 3082 3143 3345 3604 3839 4382 4521 4834
Agosto 2342 2525 2702 2760 2826 2920 3022 3082 3160 3462 3703 3966  439.8 4553 4797
Septiembre  236.7  252.4 2614 2830 2745 2803 2940 3080 3186 3314 3605 4142 4266 4588  500.7
Octubre 2385 2637 2763 2945 2908 2986 3137 3084 3314 3480 3817 4367  450.4 4774 5200
Noviembre 2299 2493 2647 2814 2747 2829 2981 3006 3173 3441 3713 4128 4400 4750 5044
Diciembre 2378 2583 2720 2889 279.0 2888 3036 3058 3312 3557 3812 4263 4478 4797 5277

I e B e ) e e e ) e e T S

Total

544.6

583.7

DEMANDA MAXIMA ANUAL (MW) PERIODO 1996 - 2010

cesin | e |t | 15 | 1o | on | aon | cv | s | o | s | aos | o | e | 2o | a0 |
)

622.7

644.3

644.9

646.8

6743

684.1

704.8

759.1

813.1

895.4

898.7

939.4

1,009.4

CAPACIDAD DE GENERACION POR CENTRAL (MW) PERIODO 1996 - 2010

Hidroeléctricas

Cowrcs | comuzs | e | o 1 || o | e | 2 s || on 2w 0|

COBEE Zongoy Achachicala 118.6 1369 153.1 183.1 1829 1833 1833 1668 166.8 168.0 187.6 187.6 1884 1884 1888
CORANI Santa Isabely Corani 126.0 1260 126.0 126.0 126.0 126.0 126.0 1278 1449 1449 147.0 147.0 149.9 149.9 1487
COBEE Miguillas 184 184 184 183 184 184 184 184 184 184 180 180 211 209 211
ERESA Yura (*) 185 180 191 191 191 191 191 191 190
SYNERGIA  Kanata 7.5 75 15 7.6 7.6 76 7.6 7.6 7.6 16 76 15
HB Taquesi 09 09 09 09 905 895 895 904 904 904 904 904 893
SDB Quehata 19 19 2.0 2.0
Subtotal 2630 2813 298.4 3358 335.7 354.6 4443 4281 4463 4ABI  469.T 471.6 4783 4781 4764
Termoeléctricas (a temperatura media Anual)
EGSA Guaracachi 168.0 1680 168.2 287.7 287.7 2685 249.4 2488 2488 2488 253.9 3172 317.2 2710 267.7
EGSA Santa Cruz 433 423
VHE Carrasco 119 119 1119 1119 1119 119 1119 119 1119 119 1119 119 1119 1119 109.8
VHE Valle Hermoso 743 743 Thé 743 743 372 186 372 743 742 742 742 742 Th2 742
EGSA Aranjuez 375 375 375 375 321 321 321 321 320 321 392 384 432 432 367
CECBB Bulo Bulo 87.5 875 872 902 902 902 896 89.6 89.6 896 896
EGSA Karachipampa 143 143 143 143 143 143 143 143 143 143 142 142 139 139 144
COBEE Kenko 180 180 176 180 180 180 180 180 180 180 180 180 180 186 187
GBE Guabira 166 160 210 210
ENDEANDINA Entre Rios 107.1
Subtotal 4240 4240 4241 5437 6258 569.5 5315 5525 589.5 589.5 601.0 680.1 6840 686.7 781.7

N S 7 770 2 o 2 ) e e o A P T

(*) Se incorpora al MEM en mayo de 2001
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ANEXOS

PRODUCCION BRUTA (GWh) PERIODO 1996 - 2010

EMPRESA | CENTRALES m 1997 | 1998 mmmm 2003 | 2004 mm 2007 | 2008 mm

Hidroeléctricas
COBEE ZongoyAchachicala ~ 710.0 7052 7024 783.2 936.8 1,035.4 1,005.7 736.1 870.8 830.7 8969 981.8 9033 9215 950.6
CORANI Santa Isabely Corani 5355 688.0 6109 739.9 7685 8466 8383 8118 8160 6275 8043 7840 861.7 8173 699.1

COBEE Miguillas 1228 1139 1238 109.8 1063 1203 1134 1002 1109 1048 1113 962 1026 1075 109.5
ERESA Yura (¥) 568 645 59.0 186 149 711 693 581 624 664 737 652 723 7LT7 718
SYNERGIA Kanata 110 223 259 181 211 220 163 215 172 205 156 141
HB Taquesi 2.1 6.5 6.8 70 1375 2418 2473 2954 2236 3488 3167 3228 3029
SDB Quehata 1.0 3.4 4.9 33

Subtotal 1,425.1 1,571.6 1,498.1 1,669.1 1,855.6 2,106.2 2,182.3 1,969.1 2,129.4 1,941.1 2,131.4 2,294.2 2,280.5 2,264.3 2,151.4

CTemeelrias

EGSA Guaracachi 7985 647.2 755.4 889.5 7620 6845 7050 9515 7741 8778 965.5 1,026.8 1,288.4 1,256.0 1,147.0
EGSA Santa Cruz 1234 160.2
VHE Carrasco 135.1 5732 6557 5048 356.6 106.7 161.3 123.8 3204 5322 6648 648.6 6646 6220 7431
VHE Valle Hermoso 289.2 1202 2040 1314 2213 312 1.7 356 419 1440 1529 1826 1820 3326 4123
EGSA Aranjuez 136.3 859 1331 1311 1285 1075 119.6 1303 103.1 113.6 99.0 1584 171.6 1765 180.2
CECBB Bulo Bulo 88.5 4183 4845 497.7 5351 548.7 4087 440.1 633.6 630.7 652.5
EGSA Karachipampa 729 967 518 581 309 456 374 518 323 30 422 697 784 963 807
COBEE Kenko 320 346 395 485 236 291 38 305 227 284 419 666 335 713 944
COBEE Kenko 320 346 395 485 286 291 38 305 227 284 419 666 335 713 944
GBE Guabira 142 393 597 582
ENDE ANDINA Entre Rios 405.5

Subtotal 1,464.0 1,557.8 1,839.5 1,763.5 1,611.4 1,423.0 1,513.3 1,821.1 1,829.7 2,247.7 2,375.0 2,607.0 3,091.5 3,368.4 3,934.1
Mas: Generacion Trinidad (Local) 5309.0
Menos: Consumos Trinidad Local) (5,309.0)

Generacion Total 2,889.1( 3,129.3| 3,337.6| 3,432.6( 3,467.0| 3,529.2| 3,695.6| 3,790.2| 3,959.0| 4,188.8| 4,506.3 | 4,901.3| 5,372.0| 5,632.7| 6,085.5

[*) Hasta abril de 2001, el Yura entregd al MEM solamente sus excedentes.

TIEMPO EQUIVALENTE DE INTERRUPCION (Min.) PERIODO 1998 - 2010

A O O e P e P P A R P P

T — T T T T | T
MINUTOS 86.0  76.0 | 85.0 | 23.0 ' 30.0 | 69.6 | 28.2 |104.6 @ 205 | 68.7 243  33.2 | 121.1

OFERTA 'Y DEMANDA DE POTENCIA (MW) PERIODO 1996 - 2010

=7 ) o = = e

POTENCIA DE PUNTA MW) 5446 | 5837 | 6227 | 6443 | 6449 | 6468 | 6743 | 6841 | 7048 759.1 | 8131 8954 8987 9394 1,0094
CAPACIDAD EFECTIVA (MW) 687.0 | 7053 | 7225 | 8795 | %15 | 9241 | 9758 | 980.6 | 1,035.7 | 1,037.7 | 1,070.7 | 1,151.7 | 1,162.3 | 1,164.9 | 1,258.1

OFERTA 'Y DEMANDA DE POTENCIA (MW)
1.200
1.100
1.000
900
800
700 45—
600 +— -
500 +—
400

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
WM OFERTA o= DEMANDA



COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

COLAPSOS EN AREAS DEL SIN PERIODO 1996 - 2010

Afio Fecha Areals) Duracién Min
1998 | 15-nov ! POTOSI ! 27 !
07-nov SUCRE 5
1999 26-nov SUR 59
23-dic ORIENTAL 14
29-dic SUCRE 5)
02-feb NORTE 45
24-mar SUR 12
25-jun SUCRE 95
21-ago SUCRE 62
2000 17-oct ORIENTAL 17
25-oct SUR B
22-dic ORIENTAL 12
28-dic ORIENTAL 7
2001 18-mar SUR 37
20-sep SUCRE
2002 29-jul NORTE
13-ago ORIENTAL
20-mar ORIENTAL 23
2003 18-jul CENTRAL, SUR, NORTE 47
24-oct NORTE 8
26-nov NORTE, CENTRAL 29
2004 29/Feb. ORIENTAL 16 25
01-ene SUR 8
09-ene SUCRE 3
10-ene SUR 16 UO]
2005 20-ene ORIENTAL 16 ><
03-feb SUR 36 L
27-may SUCRE 5 Z
10-sep NORTE <
02-oct ORIENTAL 21
2006 09-feb ORIENTAL 25
23-nov SUR, SUCRE 14
17-mar ORIENTAL 37
2007 07-abr NORTE 86
13-jun NORTE 30
2008 29-abr CENTRAL (ORURO] 85
02-oct NORTE 14
2009 SIN COLAPSOS 0

2010 01-jul SUCRE 314
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ANEXOS

COSTOS MARGINALES DE GENERACION (US$/MWh) SIN IVA PERIODO 1996 - 2010

Y S e

COSTO MARGINAL 17.2 1 159 | 18.0 | 16.1 | 17.9 10.3 13.9 | 154 155 15.7 170‘176

PRECIOS SPOT SIN IVA PERIODO 1996 - 2010

O Y 3 3 N P A

ENERGIA (US$/MWh) 185 17.5 | 193 | 17.3 | 19.7 | 10.7 | 11.2 14.4 155 157 16.2 | 17.5 | 182
POTENCIA (US$/kW-m) 6.2 7.8 7.2 7.2 73 16 70 | 76 6.2 5.9 5.5 5.4 5.2 6.1 14
PEAJE TRANSM.(US$/kW-m) 0.9 0.9 1.7 1.6 1.4 1.8 1.8 1.8 1.8 2.1 3.0 29 3.1 35 33
MONOMICO (US$/MWh) 39.8 | 38.0 | 40.1 | 37.7 402 | 323 | 314 | 305 | 26.0 | 325 @ 349 | 348 349 | 37.1 | 40.0

PRECIOS SEMESTRALES - PERIODO 1996 - 2010

ENERGIA POTENCIA PEAJE MONGMICO
SEMESTRE US$/MWh US$/kW-mes US$/kW-mes US$/MWh
—

May96 Oct96 19.6 5.5 0.9 39.8
Nov96 - Abr97 17.5 8.1 0.9 38.5
May97 - Oct97 18.3 7.7 0.8 37.9
Nov97 - Abr98 18.4 7.5 1.6 9
May98 - Oct98 20.4 7.0 1.7 40.8
Nov98 - Abr99 19.0 6.9 1.7 39.2
May99 - Oct99 15.9 7.3 1.6 36.4
Nov99 - Abr00 18.6 7.4 1.7 39.4
May00 - Oct00 20.6 7.5 1.1 40.3
Nov00 - Abr01 13.5 7.3 1.7 34.9
May01 - Oct01 10.3 7.8 1.7 32.4
Nov01 - Abr02 11.8 8.2 1.8 34.9
May02 - Oct02 11.6 7.9 1.8 33.4
Nov02 - Abr03 9.1 7.5 1.8 30.9
May03 - Oct03 7.8 8.1 1.8 30.1
Nov03 - Abr04 8.6 6.2 1.8 26.7
May04 - Oct04 9.4 6.3 1.7 27.3
Nov04 - Abr05 9.5 6.4 1.7 28.0
May04 - Oct05 17.2 5.8 1.9 34.1
Nov05 - Abr06 13.5 5.5 3.0 32.7
May06 - Oct06 17.3 5.7 3.0 36.4
Nov06 - Abr07 14.1 6.1 2.7 35.3
May07 - Oct07 16.7 5.1 2.9 34.8
Nov07 - Abr08 14.8 5.1 3.0 33.4
May08 - Oct08 17.1 5.4 3.2 36.2
Nov08 - Abr09 16.0 5.0 3.6 33.9
May09 - Oct09 18.5 6.7 3.5 39.1
Nov09 - Abr10 17.1 6.7 3.3 38.2

May10 - Oct10 18.7 7.4 3.3 40.6




COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

LINEAS DE TRANSMISION EN EL STI (KM) 1996-2010

N e E E EE E E e B
N e o e e N e Y N T E

Aranjuez - Mariaca 429 | 429 | 429 | 429 | 429 | 429 429| 429| 429| 29| 429 429 | 429 | 429 | 429
Aranjuez - Sucre 120 | 120 12.0 12.0 12.0 12.0
© Don Diego - Karachipampa 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0 16.0
Don Diego - Mariaca 32| 312 312 32| 312 | 312 312 31.2| 312 32| 312 312 312 312 312
Karachipampa - Potosi 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0
Potosi - Punutuma 732 732| 732 732| 72| 732 732 82| 732| 732
Subtotal 100.1 | 100.1 [ 100.1| 100.1 | 100.1 | 1733 | 1733| 1733 | 1733 | 185.3 | 1853 | 185.3 | 1853 | 1853 | 185.3
Caranavi - Chuspipata 63.9
Chuspipata - Tap Chuquiaguillo 421
Arocagua - Santa Isabel 45.6 45.6 45.6 | 456 45.6 45.6 45.6 45.6 45.6 45.6 45.6 45.6 45.6 45.6 45.6
Arocagua - Valle Hermoso 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4 5.4
Catavi - Ocuri 97.8 97.8 97.8 | 97.8 97.8 97.8 97.8 97.8 97.8 97.8 97.8 97.8 97.8 97.8 97.8
Catavi - Sacaca 434 | 434 | 434 | 434 | 434 | 434 434 | 434|434 | 434 | 434 434 | 434 | 434 | 434
Catavi - Vinto 76.7 76.7 76.7 76.7 76.7 76.7 76.7 76.7 76.7 76.7 76.7 76.7 76.7 76.7 76.7
Corani -Santa Isabel 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4
Corani-Valle Hermoso 1 435| 435 435| 435 | 435 | 435 435| 435| 435 435 435 435 | 435 | 435 435
Corani-Valle Hermoso 2 45.0
o Kenko - Senkata 143 143 143 | 143 | 143 143 143 143| 143 143 | 142 14.2 142 142 14.2
Ocuri - Potosi 84.4 84.4 844 | 844 84.4 844 84.4 84.4 84.4 84.4 84.4 844 84.4 84.4 84.4
TOE Punutuma - Atocha 1044 | 1044
Santa Isabel - San José 8.9 8.9 8.9 8.9 8.9 8.9 8.9 8.9 8.9 8.9 8.9 8.9 8.9 8.9 8.9
Senkata - Vinto 2014 | 2014 | 201.4 | 2014 | 201.4 | 201.4 | 201.4| 201.4| 201.4
Senkata-Mazocruz 7.8 7.8 7.8 7.8 7.8 7.8
Tap Coboce - Sacaca N9 419 L9 9| 419 | 49 9| 419 419 a9 &9 N9 419 &9 419
Tap Coboce - Valle Hermoso 455| 455| 455 | 455 | 455 | 455 455| 455| 455| 455 | 455 455 | 455 | 455 455
Valle Hermoso - Vinto 148.0 | 148.0 | 148.0 | 148.0 | 148.0 | 148.0 | 148.0| 148.0| 148.0 | 148.0 | 148.0 | 148.0 | 148.0 | 148.0 | 148.0
Valle Hermoso- Vinto 2 142.8
Subtotal 1,051.0 | 8632 | 863.2 | 863.2 | 8632 | 863.2 | 8632| 863.2| 8632 | 669.6 | 669.4 | 669.4 | 669.4 | 7738 | 879.9
Carrasco - Chimoré 754 | 754 | 754 | 754 | 754 | 754 753| 75.3| 753| 753| 753 753 753 | 753 | 753 27
Carrasco -Guaracachi 179.2 | 179.2| 179.2 | 179.2 | 179.2 | 179.2 179.0 179.0 179.0 | 179.0 | 179.0 | 179.0 | 179.0 | 179.0 | 179.0
Carrasco -Santivafiez 2256 | 225.6 | 2256 | 225.6
Chimoré - San José 785| 785 785| 785 | 785 78.5 788| 788| 788| 788| 788 78.8 788 | 788 | 788 U]
230 Mazocruz-Vinto Capacitor 193.4 | 193.4 | 193.4 | 1934 | 193.4 | 193.4 O
San José - Valle Hermoso 59.6 59.6 | 59.6 | 59.6 59.6 59.6| 59.6| 59.6| 59.6| 59.6 59.6 59.6 | 59.6 | 59.6 x
Santivaiez - Vinto 122.3 | 123.7 | 123.7 | 123.7 | 123.7 | 123.7 m
Valle Hermoso - Santivafiez 242 | 227 22.7 22.7 22.7 22.7 Z
Valle Hermoso - Vinto 142.8 | 1428 | 1428 | 142.8 | 1428 | 142.8| 142.8| 142.8 <
Subtotal 333.1| 5355 | 5355 | 5355 | 5355 | 5355 | 5355 5355| 5355 | 732.6 | 7325 | 958.2 | 958.2 | 958.2 | 958.2
Carrasco - Arboleda 102.0 | 102.0 | 102.0
Carrasco - Urubo 164.0 | 164.0 | 164.0
ISABOL 230 Santivaiez - Sucre 266.0 | 246.0 | 246.0 | 246.0 | 246.0 | 246.0
Sucre - Punutuma 177.0 | 177.0 | 177.0 | 177.0 | 177.0 | 177.0
Urubo - Arboleda 62.0 62.0 62.0
Subtotal 587.0 | 587.0 | 587.0 | 587.0| 587.0 | 587.0
Bolognia - Cota Cota 5.1
Bolognia - Tap Bahai 23
Caranavi - Yucumo 104.5
Cota Cota - Kenko 15.7
ENDE 115 P hasi - Tap Bahai 2.2
Pampahasi - Tap Chuquiaguillo 4.1
San Borja - San Ignacio de Moxos 138.5
San |gnacio de Moxos - Trinidad 84.8
Yucumo - San Borja 40.4
Subtotal 397.6

To!algeneral 8 98.8 98.8 98.8 98.8 0 0 0 0 0 00
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AGENTES DEL MEM GESTION 2010

EMPRESAS DE GENERACION SIGLAS
T 1

COMPANIA BOLIVIANA DE ENERGIA ELECTRICA S.A. COBEE
EMPRESA ELECTRICA GUARACACHI S.A, EGSA
EMPRESA ELECTRICA CORANI S.A. CORANI
EMPRESA ELECTRICA VALLE HERMOSO S A. VHE
COMPANIA ELECTRICA CENTRAL BULO BULO CECBB
EMPRESA RIO ELECTRICO S.A. ERESA
HIDROELECTRICA BOLIVIANA S.A. HB
SOCIEDAD INDUSTRIAL ENERGETICA Y COMERCIAL ANDINA SYNERGIA
SERVICIOS DE DESARROLLO DE BOLIVIA S.A. SDB
GUABIRA ENERGIA S.A. GBE
ENDE ANDINA ENDE ANDINA

EMPRESAS DE TRANSMISION

TRANSPORTADORA DE ELECTRICIDAD S.A. TDE
INTERCONEXION ELECTRICA ISA BOLIVIA ISA
SAN CRISTOBAL TESA SCTESA
EMPRESA NACIONAL DE ELECTRICIDAD - TRANSMISION ENDE

EMPRESAS DE DISTRIBUCION

COOPERATIVA RURAL DE ELECTRIFICACION CRE
ELECTRICIDAD DE LA PAZ ELECTROPAZ
EMPRESA DE LUZ Y FUERZA ELECTRICA COCHABAMBA S.A. ELFEC
EMPRESA DE LUZ Y FUERZA ELECTRICA ORURO S.A. ELFEO
COMPANIA ELECTRICA SUCRE S.A. CESSA
SERVICIOS ELECTRICOS POTOSI SEPSA
EMPRESA NACIONAL DE ELECTRICIDAD - DISTRIBUCION (*] ENDE

CONSUMIDORES NO REGULADOS

EMPRESA MINERA INTI RAYMI S.A. EMIRSA
EMPRESA METALURGICA VINTO EMVINTO
COBOCE Ltda. COBOCE
EMPRESA MINERA SAN CRISTOBAL EMSC

(*) Incorporado segun lo dispuesto en el Decreto Supremo N° 0488 de fecha 28/04/2010
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@ www.cndc.bo

COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

o CALLE COLOMBIA O-749 = CASILLA N° 4818

= TELF: 591 4 425 9523 = FAX: 591 4 425 9513

* E-mall: cndc@cndc.bo * www.cndc bo
COCHABAMBA - BOLIVIA
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