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l. PRESENTACION

El Comité Nacional de Despacho de Carga cumple en presentar € informe de las actividades desarrolladas en la
gestion de 1998 y los resultados de la operacion del Mercado Eléctrico Mayorista (MEM).

En e marco de sus atribuciones, las actividades del Comité han estado orientadas a resolver los diferentes problemas
técnicos y econdmicos relacionados con el despacho de cargay la administracion del MEM.

L os precios de gas para las plantas Guaracachi y Carrasco se modificaron a partir del mes de julio por haberse cumplido €
plazo de los contratos de suministro de este combustible. Por determinacion de la Superintendencia de Electricidad, en el
periodo julio — octubre se aplicd un precio Unico, empero y luego de varias gestiones, se establecié que los precios
referenciales de gas natural deben ser establecidos mensualmente por la Superintendencia de Hidrocarburos. En
consecuencia, a partir del mes de noviembre se utilizan precios mensuales de gas en el despacho de carga.

Laasignacion del costo de transmision alos Agentes ddd MEM ha sido nuevamente un tema de andlisis alo largo de 1998.
El estudio encomendado a un consultor no ha merecido € consenso de los Agentes por lo que alin estd pendiente su
definicion.

En 1998 € MEM ha continuado operando en € mercado spot de energia, no obstante lo dispuesto en la Ley de
Electricidad; se prevé que esta situacion continuara hasta que concluya el periodo de adecuacion del MEM, afines del afio
1999.

Un evento importante registrado en esta gestion fue €l siniestro de la Central de Chururaqui de COBEE que determind su
indisponibilidad por varios mesesy redujo significativamente la reserva operativa del sistema.

El Vice-Ministerio de Energia ha tomado acciones para coadyuvar en la solucion de problemas relacionados con la
normativa del sector eléctrico, entre otros, ha informado la elaboracion del Plan de Expansion Referencia para €l Sistema
Interconectado Nacional.

En el mes de julio se remitio ala Superintendencia los Estatutos del CNDC para su aprobacion, se espera que |os mismos
Sean puestos en vigencia en 1999.

En la gestion, la Unidad Operativa ha presentado propuestas sobre normas y procedi mientos operativos, éstas propuestas se
encuentran en proceso de revision por el Comitéy los Agentes del MEM.

En base a un estudio de coordinacién de protecciones realizado por € Transmisor, se ha iniciado un trabgjo conjunto con
todos los Agentes del MEM para adecuar el sistema el sistema de protecciones en el Sistema Troncal de Interconexion.

Los estudios de consultoria sobre modelos de programacion, confiabilidad del sistema y otros han sufrido demoras en su
gjecucion. Ello determind un menor uso de recursos econdmicos presupuestados por 1o que se dispuso reducir |os aportes al
Comité de 12 a 10 cuotas en 1998.

La labor desarrollada a lo largo de esta gestion ha contado con € valioso apoyo de los Agentes dd MEM, la
Superintendencia de Electricidad y el esfuerzo del personal de la Unidad Operativa.

Ing. Nelson Caballero V.
Presidente




REPRESENTANTESTITULARESY ALTERNOSAL COMITE

Superintendencia de Electricidad:

Titulares Ing. José Salazar T. hasta el 24/08/98
Ing. Nelson Caballero V. desde el 24/08/98
Alternos Ing. Eddy Iporre D. hasta el 24/08/98
Ing. José Salazar T. desde el 24/08/98
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Ing. Julio Lemaitre S. desde el 17/04/98
Alternos Ing. Julio Lemaitre S. hasta el 17/04/98
Ing. Carlos Queregjazu O. desde el 17/04/98
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Titular Ing. Johnny Coscio M.
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Titulares Ing. Luis Gonzdlez B. hasta el 13/03/98
Ing. Henry Ordofiez V. desde el 13/03/98
Alternos Ing. José Kreidler G. hasta el 13/03/98
Ing. Mauricio Valdez C. desde el 13/03/98

Consumidores no Regulados.

Titulares Ing. Igor lvanovic hasta el 10/06/98
Ing. Fernando Gottret S. desde e 10/06/98
Ing. Fernando Guzman N. desde el 31/08/98
Alternos Ing. Fernando Gottret S. hasta el 10/06/98

Lic. John Cederberg desde el 31/08/98




I. ESTRUCTURA DEL SECTOR ELECTRICO Y DEL COMITE NACIONAL DE
DESPACHO DE CARGA
Creacion

El Comité Nacional de Despacho de Carga (CNDC) fue creado por Ley de Electricidad (Ley N° 1604) como entidad
responsable de la coordinacion de la generacion, transmision y despacho de carga a costo minimo en e Sistema
Interconectado Naciona y de la administracion del Mercado Eléctrico Mayorista.

Organizacion
El CNDC esta conformado por un representante de cada sector del mercado eléctrico mayorista: Generacion, Transmision 'y
Distribucién y Consumidores no Regulados, y un representante de la Superintendencia de Electricidad.

El CNDC gjecuta sus funciones mediante su Unidad Operativa, la cua estd formada con persona especializado en sistemas
el éctricos de potencia, en especia en programacion y coordinacion de la operacion de sistemas el éctricos, comunicaciones,
medicion de energia y otros campos. El sistema Scada, utilizado para las tareas de supervision de la operacion en tiempo
real, es alquilado ala Empresa Transportadora de Electricidad.

El costo de funcionamiento del CNDC es cubierto por los agentes ded MEM en base a un presupuesto anual y en
proporcion a sus transacci ones econdémicas.

Funciones
Las principales funciones del CNDC, establecidas en la Ley y sus Reglamentos, son:

- Planificar la operacion del SIN para satisfacer la demanda en forma segura, confiable y aminimo costo
- Administrar el mercado eléctrico mayorista

- Realizar el despacho de carga en tiempo real

- Establecer el balance valorado de las transacciones de energiay potencia entre los Agentes

- Dictar normas operativas de operacion y administracion.

- Calcular precios de nodo

GENERADORES DISTRIBUIDORES SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD CONSUMIDORES NO REGULADOS IRANSEORTADOR
CRE INTIRAYMI TDE
ELECTROPAZ METALURGICA VINTO
ELFEC
ELFEO
CESSA
SEPSA
ENDE

CORANI
GUARACACHI
VALLE HERMOSO
HIDROBOL

REPRESENTANTE

REPRESENTANTE REPRESENTANTE

REPRESENTANTE (PRESIDENTE) REPRESENTANTE

N N | L& _

COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA

\

UNIDAD OPERATIVA
-PROGRAMACION
-DESPACHO DE CARGA

-ANALISIS DE SISTEMAS DE
POTENCIA
-POSTDESPACHO




1. CARACTERISTICASDEL SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL

El Sistema Interconectado Nacional (SIN) est4 constituido por instalaciones de generacion, transmision, subtransmision y
distribucion conectadas entre si mediante e Sistema Troncal de Interconexion y que operan en forma coordinada para
suministrar energia el éctrica en los departamentos de La Paz, Oruro, Cochabamba, Santa Cruz, Potosi y Chuquisaca.

El Sistema Troncal de Interconexion (STI) comprende las lineas de alta tension del SIN, que incluye los nodos de Kenko,
Vinto, Catavi, Vale Hermoso, Potosi, Sucre, Corani, Santa | sabel, Carrasco y Guaracachi.

El Mercado Eléctrico Mayorista estd conformado por los agentes (empresas de generacion, transmision, distribucién y
consumidores no regulados) que realizan transacciones de energiaen € STI.

En 1998 los Agentes que operaron en €l Mercado Eléctrico Mayorista fueron:

- Empresas generadoras. CORANI, COBEE, GUARACACHI, VALLE HERMOSO, HIDROELECTRICA
BOLIVIANA y RIO ELECTRICO.

- Empresa de Transmision: TRANSPORTADORA DE ELECTRICIDAD

- Empresas distribuidoras: ELFEC, CRE, ELECTROPAZ, ELFEO, CESSA Y SEPSA. ENDE actud
provisionalmente como distribuidor en Potosi.

- Consumidores no regulados: INTI RAYMI Y METALURGICA VINTO.

Lademandaen d Sistema Interconectado Naciona se divide en, aproximadamente, un tercio en € drea de La Paz, un tercio
en el &reade Santa Cruz y € resto distribuido entre Cochabamba, Oruro, Chuquisacay Potosi.

La oferta de generacion consiste en plantas hidroeléctricas de pasada (19%), de embalse (21%) y
termoel éctricas a gas natural (60%).
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V. RESULTADOS DE LA OPERACION EN EL
MERCADO ELECTRICO MAYORISTA

1. DEMANDA DE ENERGIA ELECTRICA

Los retiros de energia en los diferentes nodos del ST1 en 1998
totalizaron 3159.8 GWh, con lasiguiente distribucion y variacion
respecto a 1997:

RETIROS DE ENERGIA (GWh)
1098 1997  Variacion(%)

Electropaz 962.8 9218 4.4
Cre 1050.5 951.8 10.4
Elfec 548.9 486.3 12.9
Sepsa 89.0 75.3 18.2
Cessa 110.7 1014 9.2
Elfeoy Otros 207.0 205.9 0.5
Consumidoresno 1911 2034 -6.1
regulados

Total 3160.0 29459 7.3

La demanda maxima instantédnea de 1998 en e SIN fue de 661.8
MW, registrada € 19 de agosto a hs. 19:30. Esta potencia es 5.3%
superior ala de 1997.

la demanda de punta 0 méxima demanda integrada en periodos de 15
minutos a nivel de consumos, fue de 622.2 MW frente a 583.7 MW
de 1997, que muestra un incremento de 6.6%.

La participacion en la potencia de punta demandada y su variacién
respecto a 1997 fue la siguiente:

POTENCIA DE PUNTA (MW)
1998 1997 Variacion (%)

Electropaz 206.2 1954 55

Cre 202.2 190.1 6.4

Elfec 1081 989 9.3 j S, \
Sepsa 179 147 21.8 >
Cessa 221 209 5.7

Elfeoy otros 41.2 409 0.7

Consumidores 245 228 74

no regulados

Total 622.2 583.7 6.6




El factor de carga del MEM para la demanda de punta de 15 minutos fue de 57.9
% frente a57.6% de 1997.

La variacion estacional de la demanda de energia y potencia en 1998 fue la
siguiente:

DEMANDA MENSUAL

1998 ENERGIA POTENCIA
GWh MW
Enero 258.5 575.7
Febrero 231.2 585.0
Marzo 265.1 586.5
Abril 258.9 602.6
Mayo 265.7 606.9
Junio 261.7 607.2
Julio 273.7 617.5
Agosto 270.2 622.2
Septiembre 262.0 610.5
Octubre 276.3 615.4
Noviembre 264.7 613.0
Diciembre 272.0 611.9
Total/Max. 3160.0 622.2

La potencia de punta del afio se registré e dia 19 de agosto a hs. 19:30 con un
valor de 622.7 MW. El valor presentado en este documento (622.2 MW) es €
determinado por e CNDC para efectos de transacciones econémicas.

1998 m 1997

il




2. GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA

Capacidad de generacion

El parque de generacidn a fines de la gestion de 1998 tenia una
capacidad efectiva total de 730,4 MW, de los cuales 306,3 MW son
hidroeléctricos y 424.1 MW son termoeléctricos. La capacidad de
las termoeléctricas corresponde a la temperatura media anual de
cada planta.

A fines de noviembre se registré un siniestro de gran magnitud en la
planta Chururaqui de 26 MW, que la inhabilitara por un periodo
aproximado de 6 meses.

La adicién de capacidad en 1998 consiste en la planta Chojlla de la
Empresa Hidroeléctrica Boliviana con 1.0 MW de capacidad; ésta
plantainicid su operacion comercial el mes de septiembre.

En julio, la Superintendencia de Electricidad autorizd a la Empresa
Rio Eléctrico a suministrar energia a consumidores ubicados en €l
&rea Potosi — Tupiza, esta disposicion reemplaza a COMIBOL por
Rio Eléctrico en la venta de excedentes de energiadel Yuraa MEM
en la subestacién Potosi.

En la misma disposicion (Res. SSDE 127/98), se instruye a SEPSA

hacerse cargo del suministro de energia a los clientes que hasta
entonces eran atendidos por ENDE.

Produccién

La produccion hidroeléctrica fue de 1498.1 GWh (45% del total) y
la termoel éctrica de 1839.5 GWh (55% del total). La produccion por
plantas en los dos Ultimos afios fue la siguiente:

PRODUCCION DE ENERGIA EN EL SIN

(GWh)

1998 1997 Variacion (%)
Hidroel éctricas
Zongo y Achachicala 702.4 705.2 -0.4
Miguillas 123.8 113.9 8.7
Corani 234.6 268.9 -12.6
Santa | sabel 376.3 419.1 -10.2
Yura 58.9 64.5 -85
Chojlla 21 -- -
Termoeléctricas
Guaracachi 755.4 652.8 15.7
Karachipampa 51.8 96.7 -46.3
Aranjuez 1331 86.4 54.1
Valle Hermoso 204.0 121.0 68.6
Carrasco 655.7 573.2 14.4
Kenko 39.5 34.6 14.2
Total 3,337.6 3,136.2 6.4




Parte de la energia generada en € SIN se destin6 a sistema Potosi —
Tupiza, que ain no forma parte del MEM.

Produccion para e Mercado Eléctrico Mayorista

La energia generada para € Mercado Eléctrico Mayorista en 1998 fue
3,296.8 GWh, de los cuaes 3,224.4 GWh se entregaron a MEM; la
diferencia corresponde a consumos propios y ventas directas reaizadas
por agunos generadores.

Potencia Firme

La potencia firme de las unidades de generacién, aplicable a periodo
mayo/98 — abril/99, es la siguiente:

POTENCIA FIRME

CENTRAL MW

Zongo y Achachicala 137.60

Miguillas 17.60

Corani — Santa | sabel 126.00

Guaracachi 138.89

Aranjuez 32.63

Karachipampa 11.39

Valle Hermoso 60.49

Carrasco 93.26

Kenko 15.07

Total 633.22

/\ Indisponibilidad de unidades gener ador as térmicas
Laindisponibilidad media de unidades generadoras desde septiembre de
/ \ 1996 hasta diciembre de 1998 (programada y forzada) fue de 9.5 %, en

\_\ un rango comprendido entre 1.7 % (cuarta unidad de Guaracachi) y 23.2
% (Karachipampa).




3. TRANSMISION

La capacidad del sistema de transmision en 1998 ha sido suficiente
para cubrir los requerimientos del MEM en lo referente al despacho
econdémico de carga, con excepcion de la linea Carrasco — Guaracachi
en la que, por la capacidad de transformacién en la subestacion de
Guaracachi, se halimitado € flujo de cargaa 70 MW.

En 1998 se registr0 una menor frecuencia y duracion de
desconexiones forzadas con relacion a 1997.

En base a un estudio de coordinacién de protecciones realizado por €l
Transmisor, se hainiciado un trabajo conjunto con todos los Agentes
del MEM para adecuar el sistema el sistema de protecciones en €
Sistema Troncal de Interconexion.

Cumpliendo disposiciones del reglamento de caidad de la
transmision, se ha establecido un sistema de registro y vaoracién de
las desconexiones y se ha informado a la Superintendencia para los
fines consiguientes.

Fallas del sistema

Las falas més importantes, por su duracion y efectos a mercado
durante 1998, fueron las siguientes:

- El 29 de mayo, linea Tiquimani — Achachicala, por apertura
de Interruptor A207

- El 18 de septiembre, linea Carrasco — Guaracachi, por
accidente en lineade 69 kV en Santa Cruz.

- El 2 de octubre, linea Corani — Santa Isabel, por causas no

determinadas.

- El 30 de noviembre, salida de planta Chururaqui por
inundacion.

- El 26 de diciembre, lineas San José — Santa Isabel y
Guaracachi — Carrasco, por fala en pararrayos de la
subestacién San Jose.

La operacion satisfactoria del esquema de divio de carga en éstas y
otras falas, ha evitado pérdidas mayores o totales de carga.




4, DESPACHO DE CARGA

El despacho de carga se caracterizd por la operacién de unidades
forzadas para cumplir las condiciones de desempefio minimo, en
especial, seguridad de &reas para Santa Cruz y regulacion de tensién en
Sucre.

Las unidades forzadas en Santa Cruz son aquellas que deben operar
pese a no ser requeridas por e despacho econdmico, a fin de evitar
colapsos en Santa Cruz en casos de fala de la linea Carrasco —
Guaracachi.

Programacién (Predespacho)

La programacion se readliza con modelos previamente aprobados. El
modelo de programacion de mediano plazo es de tipo uninoda y no
simulala operacion de las plantas del Zongo y Miguillas.

En abril y octubre de cada afio, se elabora la programacién anua para
los proximos 12 meses siguientes; € resumen de los resultados de la
programacion semestral y la operacion real en 1998 es el siguiente:

PRODUCCION DE ENERGIA EN 1998

(GWh)

PLANTA Programada Despachada Diferencia
Zongo, Kenko y

Chojlla 780.91 723.70 -57.20
Miguillas 110.90 118.88 7.98
Corani-Santa | sabel 609.07 609.67 0.60
Excedentes Yura 20.37 18.13 -2.24
Guaracachi 686.81 722.37 35.56
Karachipampa 61.90 51.41 -10.49
Aranjuez 126.74 132.46 571
Valle Hermoso 144.65 202.06 57.42
Carrasco 688.59 645.69 -42.89
Total 3,229.93 3,224.37 - 5.56

Las principales causas de las diferencias entre lo programado y la
produccion real, son la indisponibilidad no prevista de mantenimientos
o sdlidas forzadas y las diferencias entre el régimen hidrolégico previsto
y real.

El modelo de programacion de corto plazo es de tipo multinodal y no
considera las plantas de Zongo y Miguillas, por 1o que se acepta que la
programacion de COBEE es la éptima para todo € mercado. Estas
limitaciones a la programacion seran levantadas con € uso de nuevos
model os que estan siendo elaborados.




Coordinacion dela operacion en tiempo real (Despacho)

La operacién en tiempo rea fue coordinada por e CNDC mediante el
sistema de adquisicion de datos (SCADA) de propiedad de la empresa
Transportadora de Electricidad (TDE). Este sistema no cuenta con €l
hardware ni software adecuados para redizar las tareas de
coordinacion en condiciones normales ni permite crear una base de
datos permanente que posibilite el uso de los datos recolectados. Para
compensar en parte dichas deficiencias, € personal de coordinacion
debe realizar muchas labores fuera de linea.

Transacciones econdémicas (Postdespacho)

En la gestién de 1998 no se suscribieron contratos de suministro de
energia; en consecuencia, las empresas distribuidoras de Santa Cruz,
Cochabamba, Sucre y Potosi operaron en e mercado spot. Las
empresas distribuidoras de La Paz y Oruro compran en e mercado
spot la energia que COBEE no puede generar en sus plantas para estas
empresas.

Inti Raymi operd en el mercado de contratos, en tanto que la empresa
metaltrgica de Vinto lo hizo en € mercado spot.

Las transacciones en el mercado spot se realizaron en base a los costos
marginales horarios, los factores de nodo (calculados para tres horas
tipicas del mes) y los registros del sistema de medicion comercia en
cada nodo.

El resumen de las transacciones econdmicas en 1998, luego de gjustes
por reliquidacién de potenciay pegjes, es el siguiente:

TRANSACCIONES ECONOMICAS EN 1998

(M Bs)

CONCEPTO CONSUMIDORES GENERADORES ~ TOTAL
Energia 261,789 261,789  45%
Potencia 212,340 212,340 36%
Transporte

Ingreso

Tarifario 10,532 10,532 2%
Peaje 39,422 59,794 99,216  17%
Tota 524,083 59,794 583,877 100%

Tota 90% 10% 100%




SISTEMA DE PROGRAMACION, OPERACION EN TIEMPO REAL Y TRANSAC-
CIONES ECONOMICAS DEL MERCADO ELECTRICO MAYORISTA

BASE DE
DATOS




5. PRECIOS DIE ENERGIA

Precios de nodo

Dentro de sus funciones, EI CNDC elaboré estudios de precios para
los periodos nov97-abril98, mayo-oct98 y nov98-abril99, que luego
fueron aprobados por el CNDC y la Superintendencia.

La base para estos estudios es la informacion de la oferta de
generacion y compromisos de gecucion de proyectos formalizados
por la Superintendencia de Electricidad y la informacion de la
demanda de los distribuidores y consumidores no regulados.

En estos estudios se utiliza el modelo de optimizacion — simulacion
dd despacho de carga de mediano plazo y otros programas
complementarios. La metodologia de cdculo se enmarca a las
disposiciones de los reglamentos y normas complementarias emitidas
por la Superintendenciay el CNDC.

Los precios de nodo caculados, que incluyen los componentes de
energia, potencia y transmision, son puestos en conocimiento de los
Agentes del MEM para su evaluaciéon y luego a la Superintendencia
de Electricidad.

Precios de energia y costos marginales medios

La comparacion de los costos marginales de energia previstos y reales
muestra las siguientes diferencias:

COSTOS MARGINALES DE ENERGIA EN 1998
(BYMWh) con IVA

ENE-ABR MAY-OCT NOV -DIC

A nivel de generacion

Previsto 102.58 113.65 106.16

Red 107.28 117.71 114.26
A nivel de Nodos

Previsto 105.72 118.60 109.47

Red 112.50 127.01 119.78

En generd, las variaciones se deben a cambios no previstos en la
ofertay en menor grado a fluctuaciones de la demanda.

Las diferencias de costos marginales en nodos son mas acentuadas
debido a efecto adicional de la metodologia de calculo de factores de
nodo definida en la reglamentacion.

BT




Precio de Potencia

El precio basico de potencia, calculado para € periodo mayo/98 —
abril/99 y considerando turbinas de gas en €l rango de 50.1 MW a 52.8
MW SO, resultd en un costo total de 547.76 US$ por kW de potencia
efectivaen €l sitio. El nodo de referencia se ubicd en Guaracachi.

Este precio y los factores de nodo por potencia determinaron el precio
de la potencia en cada nodo del STI. Los precios aplicados en 1998
fueron los siguientes:

PRECIOS PROMEDIOS DE POTENCIA EN 1998
(Bs/kW-mes) con IVA

ENE - ABR MAY-OCT NOV —-DIC

Precio Bésico 39.89 42.09 42.80
Precio en nodos del 45.83 44.04 4477
STI

Costo por Transmision

El costo de transmision incluido en los precios de nodo corresponde al
valor del Sistema de Transmision Econdmicamente Adaptado, definido
por la Superintendencia de Electricidad.

Dicho costo fue asignado a generadores y consumidores de acuerdo con
la metodologia sefiadlada en reglamento entre ingreso tarifario
(relacionado con las pérdidas marginales de transmision) y pegjes. Los
peajes resultantes fueron los siguientes:

PEAJES DE TRANSMISION EN 1998
(Bs/kW-mes) con IVA

ENE - ABR MAY-OCT NOV —-DIC

Generadores 3.04 2.70 331

Consumidores 9.89 10.89 11.02

Promedio 6.42 6.76 7.13




Precios medios en el mercado Spot

L os precios medios en el mercado Spot, considerando |os reajustes por
potenciay por pegjes, son los siguientes:

PRECIOS MEDIOS EN EL MERCADO SPOT

(CON IVA)
CARGOPOR CARGOPOR CARGOPOR PROMEDIO
ENERGIA POTENCIA PEAJE MONOMICO
Bs/MWh BskW-mes Bs/kW-mes Bs/MWh

CRE 118 414 0.0 212
ELECTROPAZ 140 50.8 17.2 302
ELFEC 116 415 8.7 232
ELFEO 123 44.2 24.4 334
SEPSA 120 43.6 16.1 256
CESSA 118 37.6 21.8 257

Tipo de cambio medio anual 5.5 BYUS$




V. ACTIVIDADES DEL COMITE NACIONAL DE
DESPACHO DE CARGA

Sesiones del CNDC

Luego de la designacién anua de los representantes de cada grupo de
agentes al CNDC, las sesiones en 1998 se iniciaron el mes de febrero
(Sesién N° 41). En este afio se efectuaron 18 sesiones.

En junio se aprobé e Estatuto del CNDC y se remitio a la
Superintendencia de Electricidad para su aprobacion.

El andlisis sobre asignacion de pegjes se redizé a lo largo de toda la
gestion; para ello, se solicitdé a cada agente emitir su criterio sobre €
informe del Consultor (cuyo trabagjo fue presentado a fines de 1997).
Posteriormente, se encomendd el andlisis a grupos consultivos en los
gue participaron representantes de cada sector del MEM. La Unidad
Operativa, a su vez, redizo varios andisis a respecto. No obstante €l
esfuerzo realizado, no se logré arribar a una solucion, por lo que este
tema continuara siendo tratado en la préxima gestion.

El mes de julio, la Empresa Transportadora de Electricidad, que alquila
a CNDC d sistema Scada, presentd un proyecto de renovacion y
actudlizacion de dicho sistema y una propuesta para continuar
alquilando a Comité con & mismo canon actual (510.870 US$/afio)
hasta el afio 2007. En conocimiento de dicha propuesta, e CNDC ha
redlizado gestiones para contratar un consultor que evalle las
necesidades en materia de Scaday la ofertade la TDE.

En base a un cofinanciamiento de la Superintendencia de Electricidad,
en 1998 se han redlizado las gestiones para efectuar un estudio de
confiabilidad del sistema de generacion/transmision. Este estudio se
efectuard en la proxima gestion.

Actividades de la Unidad Operativa

Las funciones de la Unidad Operativa de programar, coordinar la
operacién en tiempo real e informar los resultados de la operacidn y las
transacciones econdmicas, han sido desarrolladas durante 1998 en
forma normal. Resultado de éllo es que, afin de la gestion, no quedaron
cuestionamientos importantes a despacho de carga.

No obstante lo anterior, nuevamente en esta gestion se evidencio la
necesidad de oficidizar la vigencia de normas y procedimientos
operativos, contar con un sistema Scada adecuado a las necesidades del
sistema, garantizar una correcta programacién que incluya a todos los
Agentes del Mercado, definir las condiciones minimas de desempefio y
adecuar algunos aspectos de la reglamentacion vigente, en especia €
tema de la asignacion de costos de transmision.




En este sentido, durante la gestion la Unidad Operativa ha realizado
varias tareas en procura de resolver las dificultades mencionadas;
entre dichas tareas ha presentado un conjunto de normas operativas
para su tratamiento en e CNDC.

Debido a la necesidad de contar con un instrumento formal para €
funcionamiento del CNDC, la Unidad Operativa presentd un proyecto
de Estatutos que, luego de un amplio andlisis, fue aprobado por €
CNDC en @ mes de julio. Para la vigencia de este documento, se
requiere la aprobacion de la Superintendencia de Electricidad; hecho
aun pendiente.

Programacién

En & mes de julio se suscribié un contrato de consultoria para €l
desarrollo de modelos de programacion de mediano y corto plazo. A
fines de la gestidn se estaba probando € model o de mediano plazo que
optimiza la operacion de todas las plantas del SIN considerando lared
de transmisién. Este estudio concluira en la gestion de 1999.

Se haingtituido el andlisis mensual de seguimiento de la programacion
anual comparandola con lo gecutado, para introducir, en caso
necesario, correcciones a dicha programacion.

En esta gestion se ha prestado especial atencion a los problemas de
abastecimiento de potencia debidos a la limitada oferta frente a los
requerimientos del Mercado.

Andlisisde Sistemas

En esta &rea, se elabord € primer informe sobre indices de calidad de
transmision correspondiente a periodo noviembre/97-octubre/98 y se
inicid € trabagjo de actualizacion de la coordinacién de equipos de
proteccidn de instalaciones de generacion y transmision.

Una funcion permanente ha sido supervisar € funcionamiento del
esquema de divio de cargas, e cua operd satisfactoriamente en la
gestion.




Postdespacho

En €l drea de Postdespacho, en esta gestion se ha mejorado e sistemade
recoleccion de datos y su procesamiento parala emision de informes de
transacciones econdémicas y resultados técnicos de la operacion.

Se creo una pagina WEB en la red de Internet como un medio de
difusién de la informacion procesada en la Unidad Operativa a los
Agentes del Mercado y otras ingtituciones.

En e mes de noviembre, se anul6 e nodo de retiro de ELFEC en la
Subestacion Alalay, de modo que, a partir de ese mes, los retiros de
energia de esa empresa para la ciudad de Cochabamba se concentran en
los nodos Arocaguay Urquidi (Valle Hermoso).

Administracion

En 1998, el nimero de empleados de la Unidad Operativa fue de 27, sin
modificaciones respecto a la gestion anterior. De este total 18 son
ingenieros con diversas especialidades, 5 son técnicos superiores y 4
administrativos y personal de apoyo.

Durante esta gestion, 5 empleados de la Unidad Operativa asistieron a
cursos y seminarios de capacitacion sobre temas relacionados con
despacho de carga'y programacion.

Con objeto de tener un mejor conocimiento de los centros de control de
las empresas eléctricas, se ha iniciado un programa de visitas del
persona de la Unidad Operativa a cargo de la supervision en tiempo
rea a las plantas de generacion y centros de despacho de Agentes del
Mercado. Este programa se cumplié parcialmente y concluird en 1999.

Ademéas del Scada, las oficinas y parte de su equipamiento son
alquiladas ala Empresa Transportadora de Electricidad. No obstante el
sistema de alquiler, en 1998 fue necesario adquirir equipos de
computacion, teléfonos y otros menores, asi como programas
computacionales especializados.

No obstante las gestiones realizadas, no fue posible obtener cotizaciones
sobre el seguro de responsabilidad civil del personal de la Unidad
Operativa, solicitado por algunos agentes del MEM.




En mayo se realizd en Cochabamba la primera reunion latinoamericana de operadores de despachos de carga; a este evento,
gue fue auspiciado por e CNDC y la APEX (Association Power Exchanges), asistieron delegaciones de Argentina, Brasil,

Colombia, Per(, El Salvador, Nicaraguay Costa Rica.

A consecuencia de dicha reunion, posteriormente se realizo otra dedicada exclusivamente a tema de la programacion de la
operacion. Esta reunion se efectud en Quito en e mes de septiembre.

ORGANIGRAMA DE LA UNIDAD OPERATIVA

GERENCIA

ADMINISTRACION =

DESPACHO

PROGRAMACION DE CARGA ANALISIS DE POST DESPACHO

SISTEMAS
DE POTENCIA




VI. EJECUCION PRESUPUESTARIA Y RESULTADOS
ECONOMICOS

De acuerdo con la reglamentacion vigente, los servicios que presta €l
CNDC a MEM son cubiertos por los agentes del mercado. La
remuneracion anua es igua a presupuesto de gastos aprobado.
Mensuamente la Unidad Operativa emite facturas a los Agentes del
Mecado por servicios prestados en un monto igual a la 12*2 parte del
monto presupuestado y en proporcion a sus transacciones.

Los rubros més significativos de los gastos del CNDC son € alquiler de
instalaciones ala TDE, sdarios y gastos de consultoria.

El presupuesto de gastos en 1998 fue establecido en US$ 2,150,542
Para cubrir este monto se utilizo el excedente presupuestario de 1997 y
el pago de los Agentes del Mercado por un monto de US$ 2,000,542
En julio, & presupuesto fue reformulado redistribuyendo las diferentes
partidas presupuestarias y disminuyendo el monto total en US$ 59,166.

La gecucidn presupuestaria hasta el mes de octubre mostré que, por €
retraso en la gecucion de estudios, existia un monto muy significativo
no utilizado en la gestién. En razén de ello, se determind reducir los
ingresos de la gestion mediante la suspencion de la facturaciéon a los
Agentes del Mercado por los meses de noviembre y diciembre.

La gecucion presupuestaria de 1998 a 31 de diciembre muestra un
monto no utilizado de 412,059 US$, €l cua sera utilizado en lasiguiente
gestion.

La gjecucion presupuestaria fue la siguiente:

EJECUCION PRESUPUESTARIA

(US$)
Presupuesto  Ejecucion Saldo
(Reformulado)

Salarios 687,212 687,210 2
Alquileres 508,066 507,852 214
Consultoria 429,116 77,700 351,417
Capacitacion 19,633 12,440 7,193
Servicios 37,991 33,529 4,461
Costos Comité 45,296 32,597 12,699
Materiales 8,561 8,445 116
Gastos Generales 4,524 4,579 (55)
Activos 30,890 32,230 (1,340)
Impuestos No Comp, 229,357 190,890 38,467
IVA-Crédito Fiscal 90,730 91,845 (1,115)

TOTAL GENERAL 2,091,376 1,679,317 412,059




Resultados econémicos

Como resultado de la gjecucion presupuestariay decisiones adoptadas por €l CNDC, el saldo neto a ser transferido ala
gestion de 1999 es d siguiente:

US$
Monto presupuestado no g ecutado 412,059
Monto no facturado (332,983)
Otros ingresos (intereses bancarios) 19,152
Bono de rendimiento (43,292
Saldo paralagestion 1999 54,936

Se adjunta, los cuadros de Balance, Estado de Resultados y Flujo de Fondos asi como €l parecer del Auditor Externo.




Informe de actividades del CNDC - 1998

COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA
BALANCE GENERAL
AL 31 DE DICIEMBRE DE 1998

EN BOLIVIANOS EN DOLARES
ACTIVO
Activo Corriente
Disponible 2,591,309.12 458,638.78
Cuentas por Cobrar a Agente 2,056.26 363.94
IVA Credito fiscal 84,175.00 148,989.23
Impuesto a las utilidades por Compensar 219,132.00 38,784.42
Otras Cuentas por Cobrar 16,606.65 2,939.23
Total 2,913,279.03 515,624.60
Activo no Corriente
Activo Fijo Neto 286,592.47 50,724.33
Inversiones en Acciones Telefonicas 42,375.00 7,500.00
Total 328,967.47 58,224.33
TOTAL ACTIVO 3,242,246.50 573,848.93
PASIVO Y PATRIMONIO
PASIVO
Pasivo Corriente
Cuentas por pagar 558,138.90 98,785.65
Obligaciones Tributarias 39,489.00 6,989.20
Obligaciones Sociales 362,887.19 64,227.82
Otras Previsiones 648.68 114.81
Total 961,163.77 170,117.48
Pasivo No Corriente
Previsién para indemnizaciones 273,755.00 48,452.21
Total 273,755.00 48,452.21
TOTAL PASIVO 1,234,918.77 218,569.69
PATRIMONIO
Aporte de la Sperintendencia 81,642.50 14,450.00
Reservas patrimoniales 1,795,875.95 317,854.15
Resultados Acumulados 159,743.75 28,273.23
Resultado de la Gestion -(29,934.47) -(5,298.14)
TOTAL PATRIMONIO 2,007,327.73 355,279.24
TOTAL PASIVO Y PATRIMONIO 3,242,246.50 573,848.93




Informe de actividades del CNDC - 1998

COMITE NACIONAL DE DESPACHO DE CARGA
ESTADO DE RESULTADOS
AL 31 DE DICIEMBRE DE 1998

EN BOLIVIANOS EN DOLARES
INGRESOS DE OPERACION
Pagos de Agentes 8,196,886.83 1,450,778.43
Intereses percibidos 108,206.43 19,151.58
Ingresos varios 38,027.55 6,730.54
Total 8,343,120.81 1,476,658.55
COSTOS DE OPERACION
Salarios 4,127,336.79 730,502.09
Alquileres 2,869,363.35 507,851.92
Consultoria 439,003.59 77,699.75
Capacitacion 70,284.47 12,439.73
Servicios 189,438.91 33,529.01
Comité Nacional 184,174.35 32,597.23
Materiales 47,717.98 8,445.66
Otros 445,735.85 78,891.30
Total 8,373,055.28 1,481,956.69
RESULTADOS DE LA GESTION -(29,934.47) -(5,298.14)
EJECUCION PRESUPUESTARIA 1998
(EN DOLARES)
Presupuesto Ejecutado No Ejecutado
Salarios 687,212 687,210 2
Alquileres 508,066 507,852 214
Consultoria 429,116 77,700 351,416
Capacitacion 19,633 12,440 7,193
Servicios 37,991 33,529 4,462
Comité Nacional 45,296 32,597 12,699
Materiales 8,561 8,446 115
Varios 4,524 4,579 -(55)
Inversiones 30,890 32,230 -(1,340)
Impuestos No Compensados 229,357 190,890 38,467
SUB TOTAL 2,000,646 1,587,473 413,173
Crédito Fiscal 90,730 91,845 -(1,115)
TOTAL GENERAL 2,091,376 1,679,318 412,058
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DICTAMEN DE LOS AUDITORES INDEPENDIENTES

A los sefiores Representantes
de Comité Nacional de Despacho de Carga “CNDC”

Hemos examinado el Balance General del Comité Nacional de Despacho de Carga “CNDC™ al 31 de
diciembre de 1998 y los correspondientes estados de ganancias y pérdidas, resultados acumulados
de flujo de efectivo por el afio terminado en esa fecha. Estos estados financieros (que incluyen sus
correspondientes notas), son responsabilidad de la gerencia de la Institucion. Nuestra responsabilidad
s expresar una opinion sobre estos cstados financicros, basados cn nuestra auditoria.

Efectuamos nuestro examen, de acuerdo con normas de auditoria generalmente aceptadas. Tales
normas requisren que planifiquemos y realicemos nuestro trabajo con el objeto de lograr un razonable
grado de scguridad de que los cstados financicros cstin cxentos dec crrores significativos, Una
auditoria comprende el examen, a base de pruchas, de evidencias que respaldan los importes ¢
informaciones revelados cn los estados financieros. Una auditoria también comprende una evaluacion
de los principios de contabilidad utilizados y de las estimaciones significativas hechas por la
administracion de la socicdad, asi como la evaluacion de la presentacién general de los cstados
financicros. Considecramos que nuestra auditoria constituye una base razonable para fundamentar
nuestra opinion.

En nuestra opinion, los estados financieros antes mencionados presentan razonablemente en todos sus
aspectos significativos, la situacion patrimonial y financiera del Comité MNacional de Despacho de
Carga “CMDC” al 31 de diciembre de 1998 y los resultados da sus operaciones y de flujo de efectivo
por el afio terminado cn ¢sa fecha, de acuerde con principios de contabilidad gencralmente aceptados.

Al 31 de diciembre de 1998 | el Comité enfrenta un juicio contencioso tributario correspondiente a la
demanda iniciada por [a Administracién Repional de Impuestos Internos por Bs 41.543 por concepto
de tributos adeudado, mantenimiento de valor, intereses, multa por mora, ¥ la suma de Bs 36.151 por
la sancién aplicada. El proceso se encuentra en la Sala Técnica para su Resolucién, la cual s¢ preve
para fines de marzo o la primera quincena de abril de 1999 segiin se explica en Nota 13.

Cochabamba, marzo 22, 1999
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INFORME DEL AUDITOR INDEPENDIENTE

A los sefiores Representantes
De Comité Nacional de Despacho de Carga

Hemos auditade el estado de ejecucion presupuestaria del Comité Nacional de Despacho de Carga al
31 de diciembre de 1998, Dicho estado es responsabilidad de la administracion del Comité Nacional
de Despacho de Carga. Nucstra responsabilidad es la de expresar una opinién sobre ¢l estado dc
gjecucion presupuestaria basados en nuestra auditona.

Nuestra auditoria del estado de ejecucién presupuestaria fue hecha de acuwerdo con MNormas de
Auditoria Generalmente aceptadas. Tales normas requieren que plancemos y desarrollemos la
auditoria con el fin de obtener una seguridad razonable respecto a si el estado de ejecucion
presupuestaria esta libre de distorsiones importantes. Una auditoria incluye ¢l examen, sobre bases
selectivas, de la evidencia que respalda los montos y divulgaciones en el estado de ejecucién
presupucstaria. Una auditoria también incluye la evaluacion de los principios de contabilidad usados
vy las estimaciones significativas hechas por la gerencia, asi como la cvaluacion de la presentacion
general del estads financiero. Creemos que nuestra auditoria proporciona una base razonable para
nuestra opuudn,

En nuestra opinidn, el estado de cjecucion presupucstaria identificado anteriorments presenta
razonablemente, en todos los aspectos importantes, los ingresos v los costos incurridos por el Comité
Nacional de Despacho de Carpa al 31 de diciembre de 1998,

Cochabamba, marzo 22, 1599
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Informe de actividades del CNDC - 1998

VIl. ANEXOS

1. Diagrama del Sistema Troncal de Interconexion
2. Parque de generacion

3. Capacidad de transmisién

4. Produccion de energia

5. Inyecciones y Retiros de energia

6. Demandas Maximas

7. Curvas de Carga tipicas

8. Flujos Maximos en los principales tramos del STI
9. Potencia de Punta y Potencia Firme

10. Indisponibilidad de unidades generadoras

11. Fallas mas importantes

12. Costos Marginales de generacion

13. Costos Marginales por Nodos
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PARQUE DE GENERACION EN DICIEMBRE DE 1998

CENTRAL EMPRESA ANO PUESTA TIPO No DE CAPACIDAD
EN SERVICIO UNIDADES | EFECTIVA(MW)

ACHACHICALA COBEE 1909 HIDRO 3 3.9
ZONGO COBEE 1909-1998 HIDRO 20 147.4
MIGUILLAS COBEE 1931-1958 HIDRO 8 19.0
CORANI CORANI 1967-1980 HIDRO 4 54.0
SANTA ISABEL CORANI 1973-1983 HIDRO 4 72.0
CHOJLLA HIDROBOL 1998 HIDRO 2 1.0
YURA RIO ELECTRICO - HIDRO 5 9.0
TOTAL HIDROELECTRICAS 43 306.3
GUARACACHI (25 °C) GUARACACHI 1974-1992 TURB. A GAS 8 168.2
ARANJUEZ (15 °C) GUARACACHI 1974-1992 | TURB. A GAS(*) 1 18.6
ARANJUEZ (15 °C) GUARACACHI 1974-1992 DUAL FUEL 7 18.9
KARACHIPAMPA (9 °C) GUARACACHI 1982 TURB. A GAS 1 14.3
CARRASCO (25 °C) V. HERMOSO 1996 TURB. A GAS 2 111.9

V. HERMOSO (17 °C) V. HERMOSO 1991-1993 TURB. A GAS 4 74.6
KENKO (10 °C) COBEE 1995 TURB. A GAS 2 17.6
TOTAL TERMOELECTRICAS 25 424.1
TOTAL 68 730.4

La capacidad efectiva de las plantas térmicas corresponde a la temperatura media anual en cada planta
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CAPACIDAD DE TRANSMISION EN DICIEMBRE DE 1998

LONGITUD CONDUCTOR|CAPACIDAD

Km MCM MVA
TENSION DE OPERACION 230 kV 115 kV 69 kV
Kenko - Senkatal 6.28 397.5 78.0
Kenko - Senkata2 7.95 954.0 123.0
Senkata - Vinto 201.40 954.0 111.6
Vinto - V. Hermoso 148.02 397.5 78.0
Vinto - V. Hermoso 142.85 954.0 137.0
V. Hermoso - Arocagua 5.39 397.5 78.0
Valle Hermoso - Corani 43.50 397.5 78.0
Corani - Santa Isabel 6.39 397.5 78.0
Santa Isabel - San José 8.93 397.5 78.0
Valle Hermoso - San José 59.53 954.0 137.0
San José - Chimoré 78.46 954.0 137.0
Chimoré - Carrasco 75.42 954.0 137.0
Carrasco - Guaracachi 179.19 954.0 137.0
Santa Isabel - Arocagua 45.56 397.5 78.0
V. Hermoso - Coboce 45.47 397.5 78.0
Coboce - Sacaca 41.93 397.5 78.0
Sacaca - Catavi 43.38 397.5 78.0
Catavi - Vinto 76.67 397.5 78.0
Catavi - Ocuri 97.81 397.5 50.0
Ocuri - Potosi 84.36 397.5 50.0
Potosi - Karachipampa 10.02 266.8 35.0
Karachipampa - Don Diego 15.99 266.8 125
Don Diego - Mariaca 31.24 266.8 125
Mariaca - Aranjuez 42.85 266.8 125
TOTAL 535.45 863.04 100.10

CAPACIDAD DE SUBESTACIONES EN DICIEMBRE DE 1998

SUBESTACIC CAPACIDAD  TENSION SUBESTACION CAPACIDAD TENSION
Guaracachi (* 4 X 25 MVA  230/69 kV Vinto (*) 4 X 33 MVA  230/115 kV
Kenko 24 MVAr 115Y 69 kV Vinto 25 MVA  115/69 kV
Potosi 25 MVA  115/69 kV Vinto 24 MVAr 115 kv
Potosi 7.2 MVAr 69 kV Vinto 13,8 MVAr 69 kV
Catavi 2X25MVA  115/69 kV San José (*) 4 X 25 MVA  230/115 kV

Aranjuez 7.2 MVAr 69 kV

(*) Monofasico
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PRODUCCION DE ENERGIA EN 1998

MWh

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC TOTAL
ACHACHICALA 1284 1167 1219 1127 1185 1191 1284 1289 1280 1136 1191 1239 14592
ZONGO 74380 70859 14727 76347 52626 41700 40240 40987 34786 52053 70578 58481 687763
MIGUILLAS 9832 9540 12528 11339 10986 10118 10246 10020 9661 10209 9127 10155 123761
YURA 5165 3797 4997 5201 5353 5237 5416 3935 5030 5018 5112 4696 58955
CHOJLLA 248 524 261 491 586 2110
CORANI 23337 17777 15911 15012 21229 23541 30583 22986 18032 8686 18088 19433 234615
S.ISABEL 41848 36194 29944 26492 31148 33475 43348 32770 25808 13856 29456 31944 376283
SUBTOTAL HIDRO 155846 139334 139325 135518 122527 115262 131117 112234 95121 91217 134042 126532 1498077
V.HERMOSO 5843 5508 23531 13722 14275 18103 17011 18321 31300 36247 8137 12003 204000
CARRASCO 33961 30176 33788 47357 66437 69420 57635 71170 65057 69684 50922 60076 655682
GUARACACHI 59855 53737 67701 62038 62642 59557 60881 59640 63737 72716 65282 67614 755402
KARACHIPAMPA 6284 6761 0 0 0 171 7776 8162 7543 6144 4012 4967 51820
ARANJUEZ 8072 6053 12242 11772 12593 11829 11934 12388 11503 12361 11575 10770 133093
KENKO 1806 1445 1994 1820 3158 4123 4291 4147 4659 3960 3770 4342 39514
SUBTOTAL TERMO 115821 103679 139256 136709 159106 163202 159530 173827 183798 201112 143698 159773 1839510
TOTAL SIN 271667 243013 278582 272227 281633 278464 290647 286061 278919 292329 277740 286305 3337587
Menos: Generacion Yura 5165 3797 4997 5201 5353 5237 5416 3935 5030 5018 5112 4696 58955
Mas: Excedentes Yura 1781 926 1755 1867 1703 1673 1526 896 1389 1417 1885 1313 18131
TOTAL MEM 268283 240142 275340 268894 277984 274900 286757 283022 275278 288729 274513 282922 3296764

SIN = Sistema Interconectado Nacional

MEM = Mercado Eléctrico Mayorista
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INYECCIONES Y RETIROS DE ENERGIA -1998 (MWh)

NODO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
INYECCIONES
CORANI COR 23323 17762 15899 15001 21215 23526 30525 22920 17982 8657 18077 19371 234256
SANTA ISABEL SIS 41773 36122 29876 26516 31073 33387 43236 32680 25742 13794 29366 31850 375413
GUARACACHI GCH 57105 51401 64904 59408 59730 57038 58208 57129 61123 69865 62446 64012 722369
ARANJUEZ ARJ 7986 5963 12146 11730 12536 11798 11901 12350 11476 12314 11535 10722 132458
KARACHIPAMPA KAR 6237 6715 -7 -7 -8 160 7721 8104 7489 6099 3978 4931 51412
VALLE HERMOSO VHE 5708 5391 23225 13687 14098 17960 16863 18153 31097 36033 8004 11845 202065
CARRASCO CAR 33328 29632 33312 46598 65490 68450 56738 70150 64122 68650 50095 59130 645694
COBEE - LP KEN 75413 71421 75929 77107 55427 45663 44472 45009 39346 55549 73613 62792 721742
COBEE - OR VIN 9438 9164 12010 10877 10544 9695 9852 9635 9296 9818 8777 9772 118879
EXCEDENTES YURA |pOT 1781 926 1755 1867 1703 1673 0 0 0 0 0 0 9705
RIO ELECTRICO POT 0 0 0 0 0 0 1526 896 1389 1417 1885 1313 8426
H. E. BOLIVIANA KEN 0 0 0 0 0 0 0 230 487 242 456 544 1960
TOTAL INYECCIONES 262092 234496 269048 262784 271807 269350 281041 277256 269549 282440 268233 276284 3224380
RETIROS
CRE GCH 89536 77753 89239 86606 84511 80794 87661 86579 85651 93668 92926 95548 1050471
ELECTROPAZ KEN 76367 68691 80195 78088 82888 84516 86659 84482 80918 82567 77766 79710 962849
ELFEO VIN 11979 11107 13250 12925 12504 11995 11350 11255 11160 12100 12494 12009 144127
ELFEO CAT 4432 4048 4570 4132 5247 5580 6768 5880 6304 5458 4334 4570 61324
SUBTOTAL 16410 15156 17820 17056 17752 17575 18118 17135 17464 17558 16828 16580 205451
ELFEC VHE 5039 4388 4884 4902 5205 5044 5302 5295 5018 4975 12514 11997 74562
ELFEC CBC 2199 2753 3058 3072 2647 3141 3104 3218 1877 3421 3026 3027 34543
ELFEC ALY 9194 7033 8205 7690 7842 7957 8212 7765 7380 7863 0 0 79139
ELFEC ARO 26352 24939 29370 28436 28973 28588 29618 29896 29856 31421 29531 31271 348252
ELFEC CHI 1004 911 1028 990 1003 957 1045 1094 1044 1151 1061 1114 12402
SUBTOTAL 43788 40023 46545 45090 45670 45687 47281 47268 45175 48831 46132 47409 548897
CESSA ARJ 9130 7738 7709 9146 9422 9584 9587 9586 9527 10109 9517 9423 110479
CESSA MAR 20 18 19 19 18 20 18 16 19 19 17 18 221
SUBTOTAL 9150 7755 7728 9165 9441 9603 9605 9603 9546 10128 9534 9441 110700
SEPSA ocu 75 67 97 97 76 99 105 97 100 108 178 191 1290
SEPSA POT 5879 5218 6435 6195 6643 6837 7078 6796 6658 6632 6001 6314 76686
SEPSA DDI 228 917 956 915 965 741 962 906 927 963 992 1070 10542
SEPSA SAC 19 18 19 19 19 23 35 29 34 35 34 35 322
SEPSA-C.M.K. KAR 0 0 0 0 0 0 21 21 20 25 22 18 127
SUBTOTAL 6202 6220 7507 7225 7704 7700 8201 7848 7739 7764 7226 7628 88966
ENDE-PUNUTUMA POT 4 3 3 0 10 6 0 0 0 0 0 0 27
ENDE-C.MET.KAR. KAR 18 16 18 17 19 19 0 0 0 0 0 0 108
ENDE-C. BLANCO DDI 787 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 787
SUBTOTAL 808 19 21 18 30 25 0 0 0 0 0 0 921
RIO ELECTRICO-PUN. |pOT 0 0 0 0 0 0 0 585 4 5 1 5 601
INTI RAYMI VIN 12831 12036 13146 12417 14247 12845 13534 14201 13365 13827 12293 13800 158543
EMETVIN VIN 3403 3519 2932 3267 3445 2903 2618 2503 2136 2001 1990 1883 32601
TOTAL RETIROS 258495 231173 265134 258932 265688 261649 273678 270204 261999 276349 264697 272003 3160001
PERDIDAS 3597 3324 3914 3852 6119 7701 7364 7051 7550 6090 3536 4281 64379
1.4% 1.4% 1.5% 1.5% 2.3% 2.9% 2.6% 2.5% 2.8% 2.2% 1.3% 1.5% 2.0%
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DEMANDAS MAXIMAS -1998 (MW)

AGENTE NODO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC MAXIMA
CRE GCH 194.84 195.29 198.31 204.50 199.46 194.70 201.54 205.66 200.99 203.24 208.59 208.69 208.69
ELECTROPAZ KEN 189.13 189.22 196.35 197.30 207.25 213.67 209.58 211.06 209.09 206.14 201.95 203.26 213.67
ELFEO VING9 3141 29.13 29.12 31.09 33.14 3177 30.14 29.88 31.49 30.47 30.65 27.32 33.14
ELFEO CAT 14.26 14.73 13.81 13.44 13.63 14.04 14.01 12.94 1352 14.10 13.62 15.81 15.81
ELFEC VHE 14.34 1371 13.86 14.02 14.34 1417 13.95 13.65 14.21 14.00 33.40 3227 33.40
ELFEC CBC 5.68 5.65 5.68 578 578 555 5.48 563 5.40 5.60 5.68 5.68 578
ELFEC (5) ALY 22.60 22.20 22.60 20.20 19.80 20.30 20.70 1950 19.20 1950 0.00 0.00 22.60
ELFEC ARO 60.83 66.12 67.71 67.68 67.12 67.01 69.82 7015 70.20 7112 71.05 71.52 71.52
ELFEC CHI 278 279 2.88 278 2.90 2.87 2.94 3.03 312 321 3.00 3.03 321
CESSA ARJ 21.21 21.27 21.99 2227 22.39 22.43 22.66 2261 2291 22.68 22.32 22.43 2291
CESSA MAR 0.05 0.05 0.05 0.05 0.06 0.07 0.06 0.07 0.06 0.07 0.06 0.06 0.07
SEPSA OoCuU 021 017 0.23 0.25 027 027 0.26 0.28 0.30 0.29 059 056 059
SEPSA POT 13.88 13.97 14.88 14.97 15.05 15.63 15.55 15.46 15.80 1513 14.80 14.30 15.80
SEPSA (1) DDI 1.03 217 3.85 2.47 253 2.30 2.30 224 2.30 2.30 2.50 2.45 3.85
SEPSA SAC 011 011 012 0.09 0.09 013 013 0.08 0.09 0.09 0.09 0.09 0.13
SEPSA-C.M.K. (3) KAR 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.07 0.10 011 0.09 0.09 011
ENDE-PUNUTUMA (2) |POT 164 0.70 0.80 0.84 253 1.94 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 253
ENDE-C.M.K. (3) KAR 0.05 0.08 0.07 0.08 0.08 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08
ENDE-C. BLANCO DDI 1.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.42
RIO ELECTRICO (2) POT 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.40 5.39 0.94 2.43 1.22 1.96 5.39
INTI RAYMI VIN115 2041 21.49 20.84 20.09 2171 2214 20.30 22.36 21.28 20.63 2052 20.84 22.36
ENAF VING9 6.28 6.45 6.39 6.62 6.16 577 4.40 411 354 3.20 3.20 2.97 6.62
MAXIMA COINCIDENTAL 575.72 585.01 586.47 602.64 606.95 607.22 617.45 622.22 610.50 615.41 613.01 612.00 622.22
D I’a Miercoles 28 Miercoles 18 Martes 31 Jueves 23 Martes 12 Martes 09 Jueves 23 Miecoles 19 Jueves 03 Jueves 22 Martes 24 Martes 15 Agos. 19
Hora 20:15 20:15 19:45 19:15 19:15 19:15 19:15 19:30 19:30 19:30 20:00 20:00 19:30

(1) DESDE FEBRERO 1998 CABALLO BLANCO ES CLIENTE SEPSA Y ES INCLUIDO EN DON DIEGO

(2) DESDE JULIO 1998 RIO ELECTRICO SE HACE CARGO DE INYECCION YURA Y RETIRO PUNUTUMA EN S/E POTOSI

(3) DESDE JULIO 1998 C.M.KARACHIPAMPA ES TRANSFERIDO A SEPSA

(4) ENTRA EN OPERACION COMERCIAL A PARTIR DE SEPTIEMBRE 1998

(5) A PARTIR DE NOV. 1998 ALALAY DEJA DE SER NODO DEL STI CONECTANDOSE EL RETIRO ELFEC-ALALAY AL RETIRO ELFEC-VALLE HERMOSO
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CURVAS TIPICAS DE CARGA
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POTENCIA MAXIMA INSTANTANEA

EN LOS PRINCIPALES TRAMOS DEL S.T.Il. -1998 (MW)

TRAMO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OoCT NOV DIC  MAXIMA
VIN-KEN 73.4 62.0 76.5 70.0 815 90.7 86.6 85.1 84.6 86.5 75.6 80.3 90.7
KEN-VIN 55.1 56.5 54.8 59.7 354 9.5 0.0 0.0 38.5 52.0 59.6 27.7 59.7
GCH-CAR 0.0 0.0 17.6 19.6 28.7 10.1 7.6 0.0 27.1 26.7 7.9 0.0 28.7
CAR-GCH 68.0 70.0 63.9 69.9 68.5 66.6 69.2 72.0 71.5 70.3 75.7 72.5 75.7
CAT-POT 19.2 15.4 18.8 21.0 20.4 211 17.3 24.5 22.1 20.5 18.9 15.6 24.5
POT-CAT 17.0 13.9 9.1 10.0 9.1 12.4 19.5 219 20.4 19.4 21.3 16.6 219
KAR-ARJ 14.7 13.7 11.1 11.1 9.5 10.6 10.6 15.2 11.4 12.3 12.0 13.2 15.2
ARJ-KAR 15.0 16.0 19.1 18.1 14.9 11.8 13.0 20.7 16.1 19.1 14.1 15.2 20.7
SJO-CAR 56.9 50.4 48.3 40.9 25.7 0.0 3.7 3.3 13.5 10.7 545 42.8 56.9
CAR-SJO 70.8 67.9 65.9 84.8 110.0 103.7 80.7 91.4 104.4 114.7 81.5 80.8 114.7
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POTENCIA DE PUNTA
Miercoles 19 de Agosto de 1998

Hora: 19:30
CONSUMIDOR NODO kW
CRE GCH 202 205
ELECTROPAZ KEN 206 202
ELFEO VIN 28 981
ELFEO CAT 12 140
ELFEC VHE 13478
ELFEC CBC 4 200
ELFEC ALY 19 200
ELFEC ARO 68 390
ELFEC CHI 2 891
CESSA ARJ 22 146
CESSA MAR 0
SEPSA ocu 213
SEPSA POT 15 381
SEPSA DDI 2225
SEPSA SAC 72
ENDE-C.MET.KAR. KAR 41
RIO ELECTRICO-PUN POT 0
INTI RAYMI VIN 20 628
EMETVIN VIN 3824
TOTAL 622 217
POTENCIA FIRME 1998

GENERADOR NODO kW

ZONGO, ACHACH. KEN 137 600
CHOJLLA KEN 292
MIGUILLAS VIN 17 600
CORANI COR 54 000
SANTA ISABEL SIS 72 000
GUARACACHI GCH 138 887
ARANJUEZ ARJ 32 631
KARACHIPAMPA KAR 11 389
CARRASCO CAR 93 258
V. HERMOSO VHE 60 491
KENKO KEN 15 070
TOTAL 633 218
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INDISPONIBILIDAD DE UNIDADES
GENERADORAS EN 1998

(horas)

UNIDAD PROGRAMADA FORZADA TOTAL
ACH1 84.3 99.3 183.6
ACH2 100.1 19.5 119.6
ACH3 98.8 33.7 1325
ANG1 52.6 0.0 52.6

ANG2 146.9 0.0 146.9
ARJ1 71.0 2.6 73.6

ARJ2 53.7 35 57.2

ARJ3 34.0 11.9 45.9

ARJ4 20.0 1.1 211

ARJ5 58.0 2.6 60.6

ARJ6 0.0 0.8 0.8

ARJ7 16.0 0.0 16.0

ARJ8 223.2 18.2 241.4
BOT1 2852.9 17.6 2870.6
BOT2 2827.6 10.9 2838.5
BOT3 80.3 5.0 85.3

CAH1 197.9 59.4 257.3
CAH2 1054.6 1.1 1055.7
CAR1 2185.7 30.8 2216.5
CAR2 1035.6 27.6 1063.2
COR1 220.8 0.0 220.8
COR2 249.3 1.3 250.6
COR3 244.2 6.8 251.0
COR4 232.2 20.2 252.4
CRB1 60.0 3.5 63.6

CuUT1 490.7 35.8 526.5
CuT2 418.0 31.7 449.7
CUT3 683.4 33.2 716.6
CuT4 446.2 50.9 497.1
CUT5 143.4 245.6 389.0
CHJ1 0.0 22.8 22.8

CHJ2 0.0 536.4 536.4
CHO1 82.8 14 84.2

CHO2 186.1 1786.4 19725
CHO3 92.0 4.5 96.5

CHU1 326.6 766.6 1093.2
CHU2 318.9 786.2 1105.1
GCH1 690.7 38.1 728.8
GCH2 365.4 1.2 366.7
GCH3 76.3 0.6 76.9

GCH4 208.7 2.9 2115
GCH5 300.8 5.4 306.2
GCH6 265.1 9.7 274.8
GCH7 1613.6 3.9 1617.5
GCHS8 287.4 0.1 287.5
HAR1 330.3 46.2 376.4
HAR2 292.0 126.1 418.1
KAR1 3433.2 370.4 3803.6
KEN1 97.7 7.3 105.0
KEN2 119.9 52.2 172.1
MIG1 114.6 0.0 114.6
MIG2 225.1 8.0 233.1
SAIl 145.7 578.6 724.3
SIS1 194.8 4.4 199.2
SIS2 205.8 5.4 2111
SIS3 361.2 22.6 383.8
SIs4 349.3 0.0 349.3
SRO1 398.5 0.0 398.5
SRO2 185.6 23.8 209.4
SRO3 418.3 15.0 433.3
TIQ1 35.0 13.0 48.0
VHE1 167.8 25 170.3
VHE2 7719 17.0 788.8
VHE3 524.9 5.2 530.1
VHE4 445.7 0.0 445.7
ZON1 99.2 18.9 118.0
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FALLAS MAS IMPORTANTES EN 1998

MES DIA HORA |COMPONENTE TIEMPO DE CAUSA DE FALLA AGENTES AFECTADOS
DESCONEXION
(MINUTOS)
ENE 11 04:37 |CAR-SJO 16 Condiciones climaticas adversas Cre, Elfec, Intiraymi
ENE 22 14:27 |CAT-VHE 670 Destruccién cadena de aisladores Elfec
ENE 22 03:52 |ARJ8 4 Operacién incorrecta relé sobrefrecuencia Elfec, Intiraymi
ENE 23 14:58 |TIQ-AACH2 232 Descargas atmosféricas Electropaz
FEB 5 00:08 |SJO-CAR 7 Descargas atmosféricas Cre, Elfec, Intiraymi
FEB 15 19:07 |GCH5 23 Cargador de resortes de interruptor Cre, Elfec, Electropaz
FEB 17 01:42 |SJO-CAR 4 Descargas atmosféricas Cre, Elfec, Intiraymi
FEB 19 13:07 |SJO-CAR 7 Descargas atmosféricas Elfec, Electropaz
MAR 8 02:10 |SJO-CAR 11 Descargas atmosféricas Elfec
MAR 11 14:39 |POT-ARJ 8.6 Descargas atmosféricas Cessa, Sepsa
MAR 21 09:07 |POT-KAR 13 Cierre interruptor sin sincronismo Cessa
ABR 1 12:40 |KEN-AACH 12 Descarga atmosférica Electropaz
ABR 2 07:39 |TIQ-AACH1 51 Condiciones climaticas adversas Electropaz
ABR 2 07:39 |TIQ-AACH2 123 Se solt6 chicotillo seccionador aéreo Electropaz
ABR 9 13:28 |CAR-GCH 14 No determinada Cre
MAY 18 08:35 |CAR1 332 Empresa proveedora gas natural Elfec, Electropaz, Cre
MAY 28 11:31 |AACH-P.ACH 12 Sobrecarga linea Electropaz
MAY 29 10:52 |VIN-KEN 14 Condiciones climaticas adversas Electropaz
MAY 29 19:07 |TIQ-AACH2, T1, T2, S/E KEN, LT67, S/IE AAC 157 Apertura Int. A207 Electropaz
JUN 7 11:28 |CAR-SJO 69 Falla monofasica a tierra Electropaz, Elfec, Sepsa, Elfeo, Enaf, Cre
JUN 6 13:00 |ACH1, SRO3, ZON1 23 Ruptura conductor TIQ-AACH terna 1 Electropaz
AGO 31 07:47 |CAR-SJO 5 No determinada Electropaz, Sepsa, Elfec
SEP 11 20:38 |CAR2 202 Falla en el suministro de gas Electropaz, Elfec, Cre, Elfeo, Sepsa
SEP 18 10:42 |CAR-GCH, CAR1,2 GCH6, ACH1 8 Caida andamio en linea CRE 69kV Electropaz, Elfec, Cre, Elfeo, E.M.Vinto, Sepsa
SEP 29 20:45 |LT-66, LT67 S/E AACH, T1, T2, S/IE KEN 73 Sobrecalentamiento LT66 S/E AACH Electropaz
OCT 2 19:10 |ARO-SIS 28.6 No determinadas operan relés 86BP1-2 Electropaz, Cre, Elfec, Elfeo, Sepsa
OCT 2 19:10 |COR-SIS 445.6 No determinadas operan relés 86BP1-2 Electropaz, Cre, Elfec, Elfeo, Sepsa
OCT 9 13:21 |CAR1 328 Falla en la instrumentacion Electropaz, Elfec, Cre, Elfeo
OCT 11 18:22 |ARJ8 59.3 Condiciones climaticas adversas Cessa
OCT 13 12:50 |CAR-GCH 203 Descargas atmosféricas Cre
OCT 14 09:07 |ZOO0-B.Vista (CRE) 28 Causas no determinadas Cre
OCT 18 07:35 |KEN-Viacha (EPZ) 105 Falla en transformador de corriente Electropaz
OCT 19 18:30 |KEN-AACH (EPZ) 21 Condiciones climaticas adversas Electropaz
OCT 19 18:30 |AACH-Matilde (EPZ) 39 Condiciones climaticas adversas Electropaz
ocT 26 19:30 |CAR1 425 Proteccion sobretemperatura de gases Electropaz, Elfec, Elfeo, Cre, Sepsa
ocT 26 19:30 |CAR2 357 Proteccion sobretemperatura de gases Electropaz, Elfec, Elfeo, Cre, Sepsa
ocT 28 08:19 |Trafo T-10 (CRE) 17 Contacto equipos aterramiento Cre
NOV 4 17:52 |CAR1, 2 360 Apertura de valvula de combustible Cre, Elfeo, Elfec, Electropaz, Sepsa
NOV 6 15:17 |S/E ler.Mayo 4 Operacion accidental interruptor Cre
NOV 10 14:18 |ZOO-JER 85 Condiciones climaticas adversas Cre
NOV 12 09:22 |SJO-CAR 2 Sistema distribucion S/E Chimoré Electropaz, Elfec, Elfeo, Sepsa, E.M.Vinto
NOV 15 15:42 |POT-VE2 27 Descarga atmosfeérica Sepsa
NOV 16 07:53 |GCH-ZOO 36 Cortocircuito trifasico Cre
NOovV 17 06:09 |GCH-ZOO 27 No determinadas Cre
NOovV 17 09:33 |L.Montero 17 No determinadas Cre
NOV 30 01:26 |CHUL, 2 Continua Incendio de transformador Electropaz, Elfec, Elfeo, Cre
DIC 5 10:59 [Int.B640 S/E GCH 33 No determinadas Cre
DIC 5 11:18 |TROMP.-FEXPOS. 68 Choque camion linea 69 kV. Cre
DIC 5 15:45 |CAR-GCH 7 Condiciones climaticas adversas Cre
DIC 8 23:03 |VIN-KEN 22 Condiciones climaticas adversas Electropaz
DIC 16 13:40 |KAR-ARJ 1096 No determinadas Cessa
DIC 17 10:36 |S/E Av.Arce LT-48 16 Falso disparo proteccion transformador Electropaz
DIC 22 21:07 |S/E AACH-LT-66 7 No determinadas Electropaz
DIC 23 19:54 |Bco SERIE, S/E AACH-Int B22 46 No determinadas Electropaz
DIC 26 12:33 |SJO-SIS, GCH-CAR 240 Falla pararrayos S/E SJO Cre
DIC 30 19:44 |Bco SERIE, S/E AACH-Int B22 866 No determinadas Electropaz
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COSTOS MARGINALES DE GENERACION - 1998

Bs/MWh con IVA

HORA ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC PROMEDIO
1 92.40 92.66 96.08 96.88 98.49 98.54 93.73 104.07 11526 119.44 106.24 107.61 101.78
2 91.88 91.87 95.15 95.89 98.65 98.15 92.35 100.47 110.92 11458 104.84 107.08 100.15
3 91.27 91.61 94.13 95.17 98.22 97.60 92.10 97.46  108.54 111.09 104.06 105.31 98.88
4 90.71 91.26 94.14 94.88 96.99 97.59 92.19 96.52 107.02 109.57 102.14 104.97 98.16
5 91.10 91.00 94.91 94.63 97.01 97.08 92.10 96.44 109.04 109.84 102.99 105.40 98.46
6 91.12 90.99 96.03 96.47 97.38 98.74 93.16 100.23 113,53 111.07 101.66 104.85 99.60
7 91.56 91.54 99.04 97.93 98.35 98.58 94.63 105.10 116.66 119.57 105.92 106.26 102.10
8 93.48 94.42  103.40 99.84 99.09 99.42 106.42 109.47 119.64 126.24 106.48  107.58 105.46
9 96.42 97.72 10540 102.80 100.66 101.00 112.19 112.25 123.08 130.83 108.89  109.50 108.39

10 98.22 97.84 107.05 103.11 101.33 101.90 114.93 117.14 125.18 136.08 110.87 111.47 110.43
11  100.97 99.55 106.65 103.55 101.83 102.37 116.28 117.78 126.36 14143 111.14 112.81 111.73
12 98.27 98.62 106.35 102.79 102.09 101.91 11561 11740 12691 138.69 110.75 111.79 110.93
13 96.20 96.76  105.19 101.68 101.80 10245 111.86 116.41 12546 132.70 11041 110.13 109.26
14 96.93 97.33 106.29 101.79 101.92 10237 112.71 116.70 127.07 13291 111.35 110.36 109.81
15 98.23 98.13 107.26 103.67 102.70 104.42 116.43 119.96 130.29 134.71 111.69 111.89 111.62
16 98.31 98.29 107.49 102.75 102.64 104.13 11585 117.05 130.24 137.24 111.10 111.56 111.39
17 97.46 98.01 107.31 102.88 101.83 103.52 114.56 114.79 12824 13751 111.43 111.18 110.73
18 95.59 96.94 105,56 104.93 105.62 108.70 114.50 11356 125.20 13560 110.26  108.37 110.40
19 98.83 100.83 143.21 156.56 157.66 126.08 138.90 160.59 158.31 167.29 128.09 114.99 137.61
20 129.75 132.20 20496 155.80 129.07 118.66 146.71 136.82 152.44 171.01 148.08 153.80 148.28
21 12484 130.29 172,66 124.69 113.61 111.87 129.21 12793 136.72 139.40 125.06 139.77 131.34
22 106.95 104.14 11380 109.57 107.38 103.97 120.30 122.62 131.83 137.74 115.69 119.52 116.13
23 99.25 100.62 110.96 105.64 103.22 102.29 11548 119.73 129.47 13430 11245 11245 112.15
24 93.43 9451 102.99 99.68 100.13  100.32 96.71 110.39 123.32 126.86 108.62 109.45 105.53
PROMED 100.37 101.14 117.05 109.61 107.29 104.87 113.84 117.53 127.64 134.61 113.63 114.94 113.54

Tipo de cambio medi 5.5 Bs./US$
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COSTOS MARGINALES EN NODOS -1998
Bs/MWh con IVA
AGENTE NODO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

ELECTROPAZ KEN 109.06 108.55 134.36 121.03 126.28 129.08 142.36 142.30 153.78 156.31 123.18 132.31
CRE GCH 106.38 106.56 122.23 113.26 108.64 106.50 121.86 123.17 130.79 137.35 118.17 118.13
ELFEO VIN 103.57 103.42 123.92 113.95 113.80 112,52 122.90 127.12 136.15 141.39 117.74 120.20
ELFEO CAT 107.49 109.40 136.08 122.57 11552 112.77 120.81 12450 133.84 144.07 121.83 124.49
ELFEO AVICAYA CAT 102.24 102.72 120.48 112.22 11222 111.17 11848 123.87 132.18 140.54 117.20 118.78
ELFEC ARO 101.50 102.20 121.63 111.90 109.26 106.76 115.75 120.84 129.20 137.05 116.02 116.90
ELFEC ALA 101.79 102.37 122.47 11251 109.83 106.91 116.26 121.27 129.51 137.40 0.00 0.00
ELFEC VHE 101.58 102.34 123.79 11256 109.81 106.69 11540 120.25 128.93 136.30 116.20 117.29
ELFEC CBC 100.34 100.98 117.74 110.32 108.92 107.53 115.12 120.38 128.21 134.35 11519 116.58
ELFEC CHIM 100.68 101.30 122.61 110.86 107.50 104.39 11453 116.72 127.70 134.52 113.97 115.18
CESSA ARJ 103.91 105.36 117.77 113.31 113.73 113.87 114.99 121.00 132.07 136.79 11421 121.21
SEPSA POT 104.27 104.78 125.66 117.17 116,57 11554 118.45 124.47 133.24 140.38 117.80 120.15
SEPSA DDI 102.10 101.94 118.14 114.99 11524 11449 116,57 122.45 131.09 138.94 113.24 118.90
I. RAYMI VIN 101.45 101.21 118.61 110.66 110.66 11055 118.72 123.21 132.32 138.00 115.27 117.58
E.MET.VIN VIN 101.27 100.94 118.43 110.55 110.40 110.63 119.07 122.98 132.88 138.28 115.68 117.75
PROMEDIO 105.73 105.77 125.74 11542 11516 115.03 126.79 128.86 138.10 143.30 118.94 122.36
Tipo de cambio medio 5.5 Bs./US$




COSTOS MARGINALES DE ENERGIA (Bs/MWh)
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